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(54) ДИЭЛЕКТРИК ДЛЯ ЭЛЕКТРООПТИЧЕС­
КОГО ИНДИКАТОРНОГО УСТРОЙСТВА
(57) Изобретение касается жидкокрис-· 
таллических диэлектриков,, в частнос­
ти, для электрооптического индикатор­

ного устройства, которые как компо­
ненты используют в дисплеях, основан­
ных на эффекте "гость-хозяин", твист- 
эффекте и на эффекте динамического 
рассеяния. В состав диэлектрика вхо­
дят 62-94 мас,% производное цикло­
гексана общей формулы

4R га-С^Н(-СН-(СН2)2 -CR2(CN)-(CH2)? , 

где ИуСуСД-алкил; R2 = С2-Сал­
кил., и остальное - нематические жид­
кие кристаллы, выбранные из группы 
производных бифенила, циклогексило­
вых или фениловых эфиров 4-замещен- 
ных. бензойных кислот. Этот состав 
обеспечивает достижение большей отри­
цательной диэлектрической анизотро­
пии от :(-)5,4 до (-) 8,7 и оптичес­
кой анизотропии 0,03-0,07.
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Изобретение относится к жидко­

кристаллическому диэлектрику для 
электрооптических индикаторных уст­
ройств, которые могут найти приме­
нение в качестве компонентов жидко­
кристаллических диэлектриков, приме­
няемых в дисплеях, основанных на 
твист-эффекте, эффекте "гость-хозя­
ин" или эффекте динамического рас­
сеяния,

Данный диэлектрик состоит из не­
матических жидких кристаллов и 2-5 
соединений - производных циклогек­
сана обгДей формулы I

где R1 - алкил;
R? - алкил при определенном 

соотношении компонентов.
. Целью изобретения является дости­

жение большей отрицательной диэлек­
трической анизотропии, <г

Пример 1 иллюстрирует способ по­
лучения указанных производных цикло­
гексана общей формулы I, а примеры
2-12  - применение производных цикло­
гексана в диэлектриках для электро­
оптических устройств.

Пример 1. Растворяют 23,3 г 
транс, транс-4-циан-4' -пропилцикло- 
гексилцикпогексана и 45.г пентилбро- 
мида в 70 мп толуола, смешивают с
4,3 г NaNH{ (50% в толуоле) и кипятят 
5 ч. После обычной обработки получа­
ют ■1-циан-1-пентил-цис-4-(транс-4- 
пропил-циклогексил)-циклогексан, ,, 
•Т ПА. 39,5°, т.пр. 48,5°, выход 66%.

Аналогично получают следующие 
соединения (в скобках указан выход 
в %):

1-Циан-1-этил-цис-4-(транс-4- 
этилциклогексил)-циклогексан, Т.м
41 °C, т. пр. 100°,. (60); ·

1-циан-1-этил-ци с-4-(транс-4-геп- 
тилциклогексил)-циклогексан, Т 41°, 
т. пр, 30°, (56);

1 -циан- 1-пропил-цис-4- (транс—4—· 
пропилциклогексил)-циклогексанл 
ThA. 32°, τ·. пр. 13° (62);

1-циан-1-пропил-цис-4-(транс-4- 
бутилциклогексил)-циклогексан, 
ТПА. ЗГ, т. пр. 27° (65);

1-циан-1-пропил-цис-4-(транс- 
4-пентилциклоге к сил)-цикло гексан, 
Тпм 32°, т. пр. 42°, (71);

1-циан-1-пропил-цис-4-(транс-
4-гептилциклогексил)-циклогексан,
ΤΠΛι 38°, т. пр. 49° (61);

(. 1-циан-1 -изопропил-1-цис-4-(транс-
■’ -4-гептилцикло гексил) -циклогексан,

Т „л, 73°, т. пр. 30° (55) ;
1-циан-1-бутил-цис-4-(транс-

4-пропилциклогексил)-циклогексан,
10 ТПА 28°, т. пр. 28,5° (61);

1-циан-1-бутил-цис-4-(транс- 
4-бутилциклогексил)-циклогексан,  
ТПА 9°, т. пр, 36” (74);

1-циан-1-пентил-цис-4-(транс- 
15 4-бутилциклогексил)-циклогексан,

ТпА. 8°, т. пр. 56° (72);
1-циан-1-пентил~цис-4-(транс- 

4-пентилциклогексил)-циклогексан, 
TftA. 28°, т. пр. 63° (74);

2Q 1-циан-1-пентил-цис-4-(транс- 
4-гептилцикл.огексил)-циклогексан, 
т, пр. 56° (60);

1-циан-1-гексил-цис-4-(транс- 
4-пропилциклоге ксил)-циклогексан,

■25 ТПА. 17°, т, пр, 55° (58);
1-циан-1-тексил-цис-4-(транс- 

4-бутилциклогексил)-циклогексан, 
ТПА. 30°, т. пр. 55° (58);

1-циан-1-гептил-цис-4-(транс- 
Зд 4-пропилциклогексил)-цикпогексан,

Тпл 22°, т. пр. 56° (63);
1-циан-1-гептил-цис-4-(транс- 

4-бутилциклогексил)-циклогексан, 
ТПА. 28°, т. пр, 61е’ (60);

1-циан-1-гептил-цис-4-(транс- qr
4-пентилциклоге ксил)-циклогексан, 
т. пр. 50° (56) ;

1-циан-1-октил-цис-4-(транс- 
4-пропилциклогексил)-циклогексан,

40 т. пр. 50° (70);
1-циан-1-нонил-цис-4-(транс- 

4-пр о пилцикл о ге к ейл)-ци кло ге к сан, 
т, пр. 49° (55);

1-циан-1-децил-цис-4-(транс-
45 4-пропилциклогексил)-циклогексан, 

Т„А. 48°, т . пр . 46 0 (56);
Пример 2, Готовят смесь из 

следующих составных-частей (смесь А), 
%: 1-циан-1-пентил-цис-4-(транс-4- 

50 пропилциклогексил)-циклогексана 11;
1-циан-1-гептил-цис-4-(транс-4-про- 
пилциклогексил)-цикпогексана 24;
1-циан-1-пропил-цис-4-(тр анс-4-пен- 
тилциклогексил)-цикпогексана 21;

55 1-циан-1-пентил-цис-4-(транс-4-пен- 
тилциклогексил)-циклогексана 21; 
1-циан-1-пропил-цис-4-(транс-4-геп- 
тилциклогексил)-циклогексана 13;
4-(транс-4-пентилциклогексил)-4
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(транс-4-пропилциклогексил)-бифени- 
ла 10.

Т. пл. 110С, К, 75°С, вязкость 
67сСТ, диэлектрическая анизотропия -
7,7, оптическая анизотропия 0,05, 

Пример 3. В 98 врс. частях 
смеси А растворяют 2 вес, части си­
него красителя 4,8-диамино-1,5-диок- 
си-2-п-метоксифенил-антрахинона. 

Вязкость 67 сСТ, диэлектрическая 
анизотропия - 7,7, оптическая ани­
зотропия 0,05.

Пример 4. Готовят смесь из 
следующих составных частей, %: 1-ци­
ан- 1-пентил-ци с-4- (транс-4-пропил- 
циклогексил)-циклогексана, 9; 1-циан- 
1-гептил-цис-4-(транс-4-пропилцик- 
логексил)-циклогексана, 19; 1-циан- 
1-пропил-цис-4-(транс-4-пентилцикло- 
гексил)-циклогексана, 17; 1-циан-1- 
пентил-цис-4-(транс-4-пентилцикло- . 
гексил)-цикпогексана, 17; 1-циан-1- 
пропил-цис-4-(транс-4-гептилцикло- 
гексил)-циклогексана, 10; 4-этил-2г- 
фтор-41 -(тран c-4-пентилцикло ге ксил)- 
бифенила, 28. г

Т,.пд 16°С,К66°С,вязкость 55 сСТ, 
диэлектрическая анизотропия- 6,3,оп­
тическая анизотропия 0,07.

Пример 5. В 98 вес, частях 
смеси согласно примеру 4 растворяют 
2 вес. части красного красител’я: 1- 
п-диме тил амин о бен зилиде н амин о-4-п- 
цианфенила нафталина. Вязкость 55 сСТ, 
диэлектрическая анизотропия - 6,8, 
оптическая анизотропия 0,07,

Пр и м е р 6, Приготовляют смесь 
из следующих составных частей, %: 

1-циан-1-пентил-цис-4-(транс- 
4-пропилциклогексил)-циклогексана, 
12;

1-циан-1-гептил-цис-4-(транс-4- 
пропилциклогексил)-циклогексана, 25;

1-циан-1-пропил-цис-4-(транс-пен- 
тилциклогексил)-циклогексана, 22;

1-циан-1-пентил-цис-4-(транс-4- 
пентилциклогексил)-цикпогексана, 22;

1-циан-1-пропил-цис-4-(транс-4- 
гептилциклогексил)-циклогексана, 13; 

транс-(4-пропилциклогексилового 
эфира)транс-транс-4-пропилциклогек-· 
силциклогексан-41 -карбоновой кисло­
ты, 6,

Т. пл, -10°С. К. 59°С, вязкость
69 сСТ, диэлектрическая анизотропия 

-8,1, оптическая анизотропия 0,03. 
Пример 7. Готовят смесь из 

составных частей, %: 1-циан-1-пентил- 

цис-4- (транс-4-пропилциклогексил)- 
циклогексана, 12; 1-циан-1-гептил­
цис- (4-транс-4-пропилциклогексил)~  
циклогексана, 24;1-циан-пропил-цис-4- 
(транс-4-пентилциклогексил)-циклогек­
сана, 21; 1-циан-1-пентил-цис-4- 
(тр ан c-4-пентилцикло ге ксил)-цикло- 
гексана, 21; 1-циан-1-пропил-цис-4- 

1Q (тр анс-4-гептилциклогексил)-цикло­
гексана, 13; п-транс-4-бутилцикло- 
гексилфенилового эфира транс-4-пен- 
тилциклогексинкарбоновой кислоты, 9.

Т. пл. -И°С, К, 63°С, вязкость 
15 67 сСТ, диэлектрическая анизотропия 

-7,9, оптическая анизотропия 0,04, 
Пример 8. Приготовляют 

смесь следующего состава,%: 1-циан-1 — 
-г ептил-ци с-4-(т ран с-4-пр опилцикло г ек 

* ’—'2θ сил)-циклогексана, 18; 1-циан-1-про- 
пил-цис-4-(транс-4-пентилциклогек­
сил )-циклогексана, 17; 1-циан-1-пен­
тил-ци с-4-(тр ан с-4-пентилцикло гек­
сил)-циклогексана, 17; 1-циан-1-про- 

25 пил-цис-4-(транс-4-гептилциклогек- 
сил)-циклогексана, 10; 4-бутил-2- 
цианфенилового эфира п-(транс-4-про- 
пилциклогексил)-бензойной кислоты, 
24; транс-1-(п-этоксифенил)-4-пропил- 

3θ циклогексана, 14.
Т,ПА. -16°С, К. 63°С, вязкость

83 сСТ, диэлектрическая анизотро­
пия - 6,3, оптическая анизотропия 
0,07,

Пример 9. Смесь готовят
35 следующего состава, %: 1-циан-1-пен- 

тил-цис-4-(транc-4-пропилциклогек­
сил) -цикло гексана, 19; 1-циан-1-про- 
пил-цис-4-(транс-4-пентилциклогек- 
сил)-циклогексана, 31; 1-циан-1-пен- 

4θ тил-цис-4-(транс-4-пентилциклогек- 
сил)-циклогексана, 33; 4-(транс-4- 
пентилциклогексил)-4'-(транс-4-про- 
пилциклогексил)-бифенила, 17.

Т," п -2&С, К. 91ЬС, вязкость
45 Па'63 сСТ, диэлектрическая анизотро­

пия -· 6,8, оптическая анизотропия 
0,06.

Пример 10, Приготовляют.
смесь следующего состава, %: 1-циан- 

50 1-пентил-цис-4-(тр анс-4-пропилцик-
логексил)-циклогексана, 11; 1-циан- 
1-гептил-цис-4-(транc-4-пропилцикло- 
гексил)-циклогексана, 25; 1-циан-1- 
пропил-цис-4-(транс-4-пентилцикло- 

55 гексил)-циклогексана, 21; 1-циан-
1-пентил-цис-4-(транс-4-пентилцикло- 
гексил)-циклогексана, 22; 1-циан-Ί- 
пропил-цис-4- (транс-4-гептилцикло-.
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. гексил)-циклогексана, 13; транс-4- 

пропилциклогексилового эфира п(транс- 
4-пропилциклогексил)-бензойной кис­
лоты, 8,

Т,ПА. -11°С, К. 60°С, вязкость 
74 сСТ, диэлектрическая анизотропия 

-8,0, оптическая анизотропия 0,04,
Пример 11. Готовят смесь 

следующего состава, %: транс ,транс·- 
4-пропилциклогексилциклогексан-4' - 
карбонитрила, 9; транс,транс-4-пен- 
тилциклогексилциклогексан-41-карбо-

; нитрила, 9; транс, транс-4-гептил-
• циклогексилциклогексан-41-карбонит­

рила, 5; г-1-циано-1-гептил-цис- 
(транс-4-бутилциклогексил)-циклогек­
сана, 38,

Пример 12. Приготавливают 
смесь следующего состава, %: г-1- 
циано-1-гептил-цис-4-(транс~4-бутил- 
циклогексил)-циклогексана,34,0; 
г-1-циано-1-пентил-цис-4-(транс-4- 
пентилциклогексил)-циклогексана, 
29,0; транс,транс-4г-метилциклогек- 
сил-4-пропилциклогексана, 10,0; 
транс,транс-4' -этоксициклогексил-4- 
пропилциклогексана, 9,7; Р -пропил­
циклогексилового эфира транс, транс- 
4- (4-пропилциклогексил^циклогексан­
карбоновой кислоты,4,8;4-пентилцикло­
гексилового эфира транс, транс-4- 
(4-пропилциклогексил)-циклогексан­
карбоновой кислоты, 3,9; 41-пропил­
циклогексилового эфира транс, транс- 
4-(4-бутилциклогексил)-циклогексан­
карбоновой кислоты, 3,9; 41-пентил­
циклогексилового эфира транс, транс- 
4-(4-бутил-циклогексил)-циклогексан­
карбоновой кислоты, 3,9,

■ Т,пд. -10°, т. пр. +70 , вязкость 
45 сСТ.П -5,4dn+0,037.
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Как видно из приведенных примеров 
использование производных циклогек­
сана общей формулы I в количестве 
62-94% от общего содержания смеси 
с нематическими жидкими кристаллами 
позволяет получить диэлектрик для 
электрооптического индикаторного уст­
ройства со значением диэлектричес­
кой анизотропией от (-)5,4 до (-)8,7 
и оптической анизотропией от 0,03 
до 0,07.

Известный диэлектрик имеет диэлек­
трическую анизотропию (-)1,5- (-)5,1.

Формула изобретения

Диэлектрик для электрооптическо­
го индикаторного устройства, содер­
жащий нематические жидкие кристаллы, 
выбранные из группы производных бифе­
нила, циклогексиловых или фенило­
вых эфиров 4-звмещенных бензойных 
кислот и производных циклогексана, 
отличающийся тем, что, 
с целью достижения большей отри­
цательной диэлектрической анизотро­
пии, в качестве производных цикло­
гексана используют 2-5 соединений 
общей формулы I

где R, - 'С?-С 7-алкил;
Rj - С2-Сf-алкил

при следующем соотношении компонен­
тов, мас.%:· ■

Производные циклогек­
сана общей формулы I 62-94 
Нематические жидкие 
кристаллы До 100
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