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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE INJEGAO COM UM MEIO DE
TRAVAMENTO DE MODO. A presente invengdo refere-se a um
dispositivo de injegdo que compreende um alojamento, um membro de
regulagem de dose que é ope- ravel para a regulagem de uma dose
desejada, uma haste de pistdo adapta- da para cooperar com um
pistdo para fazer com que uma dose regulada seja expelida, e um
meio de travamento de modo. O meio de travamento de modo é
adaptado para estar em uma primeira posicdo extrema e em uma
segunda posicdo extrema. Quando o meio de travamento de modo
estd na primeira posicao extrema, a haste de pistao é impedida de
cooperar com o pistéo, e quando o meio de travamento de modo esta
na segunda posicdo extrema, o membro de regulagem de dose é
impedido de ser operado para a regulagem de uma dose, O meio de
travamento de modo é adaptado para estar na primeira posi¢cio
extrema durante uma regulagem de dose e na segunda posigéo
extrema durante uma inje¢io de uma dose regulada. E assegurado
que o farmaco liquido ndo seja inadvertidamente expelido durante uma
regulagem de dose e que sangue ou outros fluidos corpéreos nao
sejam succionados para o dispositivo de inje¢ao, durante uma injegéo.
Mais ainda, uma mudancga inadvertida da dose regulada durante uma
injegdo é impedida. O mecanismo pode ser prontamente aplicado a
dispositivos de injegdo os quais ndo sio providos com um tambor de
régua.
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Relatoério Descritivo da Patente de Invencao para "DISPOSITIVO
DE INJECAO COM UM MEIO DE TRAVAMENTO DE MODO".

Campo da Invencao

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de injecdo, em
particular um dispositivo de inje¢do o qual é adequado para uso para auto-
medicacao, por exemplo, para a administracdo de insulina a pessoas com
diabetes, ou para a administragcao de horménio do crescimento. Mais particu-
larmente, a presente invengao se refere a um dispositivo de injecdo, confor-
me definido acima, e o qual é capaz de impedir uma expelicdo nao pretendi-
da de um farmaco liquido durante uma regulagem de dose, e um movimento
nao-pretendido de um mecanismo de regulagem de dose durante uma inje-
¢ao de uma dose regulada.

Antecedentes da Invencao

Quando se usam dispositivos de injecao conforme definido aci-
ma, uma dose desejada normalmente € regulada por meio de um mecanis-
mo de regulagem de dose. Quando a dose tiver sido regulada, uma agulha
de injecao é posicionada em uma posigao de injecado desejada, e a dose re-
gulada é injetada por meio de um mecanismo de inje¢ao, normalmente inclu-
indo um botao de injecdo manualmente operavel e uma haste de pistao coo-
perando com um pistdo de um cartucho contendo o farmaco a ser injetado.

Se for possivel que a haste de pistao se mova em uma direcao
distal durante uma regulagem de uma dose, havera um risco de um farmaco
liquido ser acidentalmente derramado durante uma regulagem de dose. Mais
ainda, se for possivel que a haste de pistdo se mova em uma dire¢ao proxi-
mal durante uma regulagem de dose, a pressao aplicada ao pistao a partir
da haste de pistao podera diminuir, possivelmente formando um espago en-
tre o pistdo e a haste de pistao, e, desse modo, havera um risco de sangue
ser succionado para o cartucho, quando a agulha de inje¢ao do dispositivo
for subsequentemente inserida no local da inje¢éo. Mais ainda, se for possi-
vel que o mecanismo de regulagem de dose se mova durante uma inje¢cao

de uma dose inicialmente regulada, a dose regulada podera ser acidental-

mente aumentada ou diminuida, durante a inje¢cao, e a dose realmente inje-
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tada desse modo podera ser desconhecida. Isto € muito indesejavel. Portan-
to, é desejavel se ser capaz de impedir esses movimentos indesejados da
haste de pistdao e do mecanismo de regulagem de dose, respectivamente.

Foram feitas tentativas para resolugdo do problema descrito a-
cima em dispositivos de injecdo do tipo tendo um tambor de régua cilindrico
com uma espiral helicoidal de nimeros escritos nele. Quando uma dose é
regulada em um dispositivo de injégéo como esse, o tambor de régua cilin-
drico é rodado para fora, e um namero correspondente a dose regulada sera
mostrado em uma janela no dispositivo de injegao. O US 2004/0059299 des-
creve um dispositivo de injecdo deste tipo. O dispositivo de inje¢édo € provido
com um elemento de regulagem de dose o qual, durante uma regulagem, é
acoplado de forma rotativa, bem como axialmente ao tambor de régua. Du-
rante uma inje¢cdao, o mecanismo de regulagem de dose é impedido de rodar.
Ao mesmo tempo, o elemento de regulagem de dose é acoplado a uma has-
te de dose a qual pode ser rodada ao longo da haste de pistdo através de
uma roda dentada provendo uma transmissdo correspondente ao passo do
tambor de régua. Uma vez que o elemento de regulagem de dose e o tam-
bor de régua estao axialmente acoplados durante uma regulagem de dose, a
haste de dose é rodada de uma maneira controlada, desse modo se evitan-
do que a haste de pistdo se mova durante uma regulagem de dose. Uma vez
que o elemento de regulagem de dose é impedido de rodar durante uma in-
jecdo, a haste de dose é empurrada para tras, sem realizar um movimento
rotativo, desse modo causando um movimento de avango da haste de pis-
tao.

A EP 1 304 129 mostra um dispositivo de distribuicdo de medi-
cagdo que inclui um mecanismo de travamento que impede o disco de ser
pressionado durante uma dosagem. O aparelho inclui um conjunto de acio-
namento montado no alojamento e avangavel manualmente no alojamento
entre uma posicédo de regulagem de dose e uma posigdo de injegao para
movimento manual da haste de acionamento para acionamento do pistao em
um recipiente. O conjunto de acionamento é travado quanto a um movimento

com respeito ao alojamento ao longo do eixo geomeétrico de ejegao, enquan-
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to na posicdo de regulagem de dose. Um dispositivo de desencaixe € preso
a pelo menos um dentre o conjunto de acionamento e o alojamento para
destravamento do conjunto de acionamento do alojamento, para se permitir
que o conjunto de acionamento seja avangavel axialmente com respeito ao
alojamento, para movimento do conjunto de acionamento da posi¢cao de re-
gulagem de dose para a posi¢ao de injegéao.

O dispositivo de inje¢do mostrado na EP 1 304 129 também é do
tipo que tem um tambor de régua cilindrico, e 0 mecanismo descrito acima é
conectado ao tambor de régua.

E uma desvantagem que o mecanismo o qual impede movimen-
tos indesejados da haste de pistdo durante uma regulagem de dose seja
conectado ao tambor de régua, uma vez que o mecanismo, portanto, pode
néao ser prontamente aplicado a dispositivos de inje¢cdo os quais nao sejam
providos com um tambor de régua cilindrico. Mais ainda, as vezes é deseja-
vel projetar um dispositivo de injecdo sem um tambor de régua cilindrico co-
mo esse, por exemplo, de modo a se usar o espago ocupado por um tambor
de régua para outras finalidades, por exemplo, uma eletronica adicional para
controle do dispositivo de inje¢do, ou simplesmente porque um mecanismo
contador diferente é desejado. Contudo, ainda é desejavel se ser capaz de
suplantar os problemas destacados acima em um dispositivo de inje¢ao co-
mo esse.

Sumario da Invencao

Assim, um objetivo da invengao € prover um dispositivo de inje-
¢cao no qual seja possivel evitar um derramamento indesejado durante uma
regulagem de dose, bem como movimentos indesejados do meio de regula-
gem de dose durante uma injec¢éo. _

E um objetivo adicional da invengéo prover um dispositivo de
injecdo relativamente plano, o qual seja capaz de impedir um derramamento
indesejado de farmaco durante uma regulagem de dose, bem como movi-
mentos indesejados do meio de regulagem de dose durante uma injegéo.

E ainda um outro objetivo da invencdo prover um dispositivo de

injecdo sem um tambor de régua cilindrico, e o qual seja capaz de impedir
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um derramamento indesejado de farmaco durante uma regulagem de 'dose,
bem como movimentos indesejados do meio de regulagem de dose durante
uma injecgao.

De acordo com a invengdo, os objetivos acima e outros sao
cumpridos pela provisdo de um dispositivo de inje¢do que compreende:

- um alojamento,

- um membro de regulagem de dose operavel para a regulagem
de uma dose desejada,

- uma haste de pistdo adaptada para cooperar com um pistao
para fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do dispositivo
de injecao,

- um meio de travamento de modo adaptado para ser usado em
uma primeira posigao extrema, no qual a haste de pistao é impedida de coo-
perar com o pistdo, e uma segunda posi¢ao extrema, na qual o membro de
regulagem de dose é impedido de ser operado para regular uma dose,

onde o0 meio de travamento de modo é adaptado para estar na
primeira posicdo extrema durante uma regulagem de dose e na segunda
posicao extrema durante uma inje¢do de uma dose regulada.

No presente contexto, o termo ‘alojamento’ deve ser interpretado
como significando uma parte a qual envolve pelo menos substancialmente
as partes remanescentes do dispositivo de injecdo, desse modo formando
um tipo de fronteira do dispositivo de inje¢do. O alojamento pode ser provido
com uma ou mais paredes completamente fechadas ou partes de parede,
e/ou pode ser provido com uma ou mais paredes relativamente abertas ou
paredes parciais, por exemplo, na forma de uma grade.

O mecanismo de regulagem de dose é uma parte do dispositivo
de injecdo a qual o usuério opera manualmente de modo a regular uma dose
desejada. Isto sera explicado adicionalmente abaixo.

O pistéo preferencialmente é posicionado dentro de um cartucho
que contém um farmaco liquido relevante. A haste de pistédo e o pistao prefe-
rencialmente sdo posicionados em confinamento com cada outro, de manei-

ra tal que um movimento da haste de pistdo em uma dire¢éo distal faga com
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que o pistdo seja movido em uma direc¢éo distal, desse modo empurrando o
farmaco liquido para fora do cartucho. O cartucho pode fazer parte do dispo-
sitivo de injecdo. Neste caso, o dispositivo de injegao é do tipo o qual é envi-
ado com o farmaco liquido ja presente no dispositivo de injegdo, e quando
esta farmaco tiver sido enviada, o dispositivo de injecao é descartado. Alter-
nativamente, o cartucho pode ser uma parte removivel separada. Neste ca-
so, um cartucho vazio e, opcionalmente, uma ou mais partes adicionais, po-
de ser substituido por um cartucho novo, isto ¢, apenas o cartucho vazio e,
opcionalmente, a(s) parte(s) adicional(is) sdo descartados, enquanto o dis-
positivo de injegcao é reusado.

O dispositivo de injecdo pode ser de um tipo no qual a energia é
armazenada em um membro de mola durante uma regulagem de dose. Sub-
seqluentemente, durante uma injecao, a energia armazenada € liberada e
usada para acionamento da haste de pistao, desse modo se fazendo com
que uma dose regulada seja expelida a partir do dispositivo de inje¢gao. Um
dispositivo de inje¢do como tal tem a vantagem de ser facil de usar por pes-
soas tendo uma destreza ruim ou uma forga baixa no dedo, uma vez que o
usuario ndo tenha que prover a forga necessaria para fazer com que a dose
seja expelida a partir do dispositivo de injegao.

Alternativamente, o dispositivo de inje¢ao pode ser de um tipo
operavel manualmente, onde o usuario tem que prover a forca necessaria
para expelir uma dose regulada a partir do dispositivo de inje¢éo, ou pode
ser de um tipo acionado por motor.

O meio de travamento de modo é adaptado para estar em uma
primeira posigdo extrema e em uma segunda posi¢cdo extrema. Quando o
meio de travamento de modo esta na primeira posigdo extrema, a haste de
pistdo é impedida de cooperar com o pistdo. Assim sendo, o pistdo nao pode
ser movido acidentalmente quando o meio de travamento de modo esta na
primeira posigdo extrema e, desse modo, um farmaco liquido ndo pode ser
acidentalmente derramado. Além disso, é evitado que um espago possa se
formar entre o pistao e a haste de pistao e, desse modo, o risco de sucgao

de sangue no cartucho quando a agulha de injecéo for subsequentemente
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inserida no local de injecao é minimizado. Uma vez que o meio de travamen-
to de modo é adaptado para estar na primeira posicdo extrema durante uma
regulagem de dose, o meio de travamento de modo impede um derrama-
mento indesejado de farmaco liquido, bem como um sangue indesejado no
cartucho, durante uma regulagem de dose.

Por outro lado, quando o meio de travamento de modo esta na
segunda posi¢do extrema, o membro de regulagem de dose ¢é impedido de
ser operado para a regulagem de uma dose. Assim sendo, o membro de
regulagem de dose néo pode ser acidentalmente operado quando o meio de
travamento de modo estiver na segunda posigcdao extrema. Uma vez que o
meio de travamento de modo é adaptado para estar na segunda posi¢ao
extrema durante uma inje¢do de uma dose regulada, desse modo é impedi-
do que uma dose inicialmente regulada seja acidentalmente aumentada ou
diminuida durante uma injecdo. Desse modo, é assegurado que a dose a
qual é realmente injetada seja de fato a dose desejada inicialmente regula-
da.

Assim, o meio de travamento de modo trava a haste de pistao
durante uma regulagem de dose e o meio de regulagem de dose durante
uma inje¢do de uma dose regulada.

O meio de travamento de modo nado faz parte de um tambor de
régua cilindrico, nem a operagdo do meio de travamento de modo € depen-
dente dos movimentos de um tambor de régua como esse.

Assim sendo, é possivel aplicar o meio de travamento de modo
a dispositivos de inje¢do em que um tambor de régua cilindrico por alguma
razao foi omitido.

Assim, uma solugdo mecanicamente simples para o problema
acima foi provida. Mais ainda, a presente invengao prové a possibilidade de
producdo de um dispositivo de injecao relativamente plano tendo um meca-
nismo de travamento de modo, uma vez que 0 mecanismo de travamento de
modo pode ser provido em um didmetro relativamente pequeno. Isso é muito
vantajoso.

Em uma modalidade, a haste de pistao pode ser impedida de se
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mover em uma direcao distal, quando o meio de travamento de modo estiver
na primeira posicdo extrema. Se o dispositivo de inje¢do tiver um formato
alongado, isto é, se o dispositivo de injegédo for um assim denominado dispo-
sitivo de injecdo ‘em formato de caneta’, a haste de pistdo normalmente sera
um membro alongado relativamente rigido montado no dispositivo de injeg¢ao
de maneira tal que possa realizar movimentos substancialmente lineares ao
longo de seu eixo geométrico longitudinal. Mais ainda, a haste de pistéo é
montada de maneira tal que movimentos lineares da haste de pistdo em uma
direcdo distal, isto é, em direcdo a posi¢ao de uma agulha de injegao monta-
da, causem um movimento correspondente na diregao distal do pistdao no
cartucho e, desse modo, expelindo o farmaco liquido a partir do dispositivo
de injecdo. O dispositivo de inje¢do ainda é provido com um meio de injecao
manualmente operavel, por exemplo, na forma de um botao de injecdo. Apos
uma dose desejada ter sido regulada, o usuario opera o meio de injegao, por
exemplo, empurrando um botdo de injegdo. Isto causa um movimento da
haste de pistdo em uma diregao distal e por uma quantidade correspondente
a dose regulada. Desse modo, a dose regulada é injetada pelo dispositivo de
injecao.

De forma alternativa ou adicional, 0 membro de regulagem de
dose pode ser operavel de forma rotativa para a regulagem de uma dose
desejada, e 0 membro de regulagem de dose pode ser impedido de realizar
um movimento rotativo quando o meio de travamento de modo estiver na
segunda posicdo extrema. Neste caso, o membro de regulagem de dose
pode ser na forma de um botdo de dose rotativo o qual pode ser manual-
mente girado, de modo a se regular uma dose desejada. O giro do membro
de regulagem de dose preferencialmente faz com que um botao de injegdo
seja movido pelo menos substancialmente de forma linear para fora do alo-
jamento em uma diregdo proximal, isto €, em uma dire¢do para longe da po-
sicdo da agulha de injegdo. A dose regulada preferencialmente € exibida, por
exemplo, em um visor eletrénico montado no alojamento. O impedimento do
membro de regulagem de dose de realizar um movimento rotativo assim im-

pede o membro de regulagem de dose de ser operado para a regulagem de
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uma dose, incluido a mudanca de uma dose previamente regulada, durante
uma injegao.

O membro de regulagem de dose pode ser, por exemplo, impe-
dido de realizar um movimento de rotagdo por meio do encaixe de conjuntos
de dentes providos no meio de travamento de modo e no membro de regu-
lagem de dose, e os conjuntos de dentes podem ser movidos para encaixe
quando o meio de travamento de modo for movido para a segunda posi¢ao
extrema. Alternativamente, o membro de regulagem de dose pode ser impe-
dido de realizar um movimento de rotagao devido ao confinamento entre as
superficies de combinagdo, ou este recurso pode ser provido de qualquer
outra maneira adequada e usando-se qualquer outro meio adequado.

O meio de travamento de modo ainda pode ser adaptado para
estar em uma posic¢édo intermediaria na qual a haste de pistdo é impedida de
cooperar com o pistdo, e 0 membro de regulagem de dose é impedido de ser
operado para a regulagem de uma dose, e o meio de travamento de modo
pode ser adaptado para estar na posigdo intermediaria quando sendo movi-
do entre as primeira e segunda posi¢coes extremas. Assim, quando o0 meio
de travamento de modo esta na posigao intermediaria, o movimento da has-
te de pistdo, bem como a operagdo do membro de regulagem de dose sao
impedidos. Assim sendo, quando o meio de travamento de modo € movido
entre as primeira e segunda posigées extremas, a haste de pistdo nao pode
ser acidentalmente movida, e o membro de regulagem de dose ndo pode ser
acidentalmente operado. Desse modo, as primeira e segunda posigboes ex-
tremas sdo bem-separadas no sentido de ndo haver nenhuma superposi¢cao
de forma alguma entre as duas posi¢goes extremas, isto é, ndo sera possivel
que o meio de travamento de modo esteja em uma posigdo em que seja
possivel que a haste de pistdo coopere com o pistdo, embora ainda seja
possivel operar o membro de regulagem de dose para a regulagem de uma
dose. Isto € muito vantajoso.

De acordo com uma modalidade, o meio de travamento de modo
pode ser provido com um primeiro conjunto de dentes, e a haste de pistao

pode ser operativamente conectada a um membro de dosagem, o membro
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de dosagem sendo provido com um primeiro conjunto de dentes combinan-
do, e o primeiro conjunto de dentes e o primeiro conjunto de dentes combi-
nando podem se encaixar, quando o meio de travamento de modo estiver na
primeira posicdo extrema. A conexao operativa entre a haste de pistao e o
membro de dosagem pode ser provida, preferencialmente, por meio de uma
haste de dose, preferencialmente da maneira a seguir. A haste de pistao
pode estar se encaixando na haste de dose através de uma primeira rosca,
e a haste de dose ainda pode estar se encaixando no membro de dosagem
através de uma segunda rosca tendo o mesmo passo que a primeira rosca.
Neste caso, 0 membro de dosagem assegura que a haste de dose seja ro-
dada de uma maneira controlada, o que impede a haste de dose de se mo-
ver durante uma regulagem de dose. Por outro lado, quando o meio de tra-
vamento de modo estd na segunda posicao extrema, isto é, durante uma
injecao, o primeiro conjunto de dentes e o primeiro conjunto de dentes com-
binando preferencialmente nao se encaixam. Assim sendo, nesta situagéo, o
membro de dosagem sera capaz de rodar, e sera feito fazé-lo devido a haste
de dose avancgar axialmente, mas sendo impedido de rodar.

Assim, quando o primeiro conjunto de dentes e o primeiro con-
junto de dentes combinando se encaixam, 0 membro de dosagem é impedi-
do de realizar um membro rotativo em relagdo ao meio de travamento de
modo. Uma vez que a haste de pistao e 0 membro de dosagem estejam o-
perativamente conectados, a haste de pistao é desse modo impedida de ser
operada através do membro de dosagem.

De forma alternativa ou adicional, 0 meio de travamento de mo-
do pode ser provido com um segundo conjunto de dentes, e o membro de
regulagem de dose pode ser provido com um segundo conjunto de dentes
combinando, e o segundo conjunto de dentes e 0 segundo conjunto de den-
tes combinando podem se encaixar quando o meio de travamento de modo
estiver na segunda posi¢cdo extrema. Conforme descrito acima, o membro de
regulagem de dose sera impedido de realizar um movimento rotativo quando
0 segundo conjunto de dentes e 0 segundo conjunto de dentes combinando

se encaixarem. No caso em que o membro de regulagem de dose é opera-
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vel de forma rotativa para a regulagem de uma dose, o encaixe desse modo
impede o membro de regulagem de dose de ser operado para a regulagem
de uma dose.

O meio de travamento de modo pode ser travado de forma rota-
tiva no alojamento, isto é, o0 meio de travamento de modo pode ser impedido
de realizar movimentos rotativos em relagao ao alojamento. Alternativamen-
te, o meio de travamento de modo pode ter permissao para rodar em relacao
ao alojamento, se o meio de travamento de modo for travado de forma rota-
tiva, ao invés disso, a um ou mais elementos do dispositivo de inje¢do reali-
zando ‘movimentos reversiveis’ durante uma regulagem de dose e uma inje-
¢ao, respectivamente. No presente contexto, o termo ‘movimento reversivel’
deve ser entendido como um movimento o qual roda o elemento relevante
em relacdo ao alojamento através de um angulo especifico e em uma dire-
cao especifica durante uma regulagem de dose, e através do mesmo angulo
na direcdo oposta durante uma inje¢do. Assim, o elemento relevante, e, des-
se modo, o meio de travamento de modo sempre sdo retornados para a po-
si¢do angular inicial.

O dispositivo de injegdo ainda pode compreender um botao de
injecao que'é operavel para fazer com que a haste de pistao coopere com o
pistdo para fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do dis-
positivo de injegédo, o botdo de injegdo sendo operativamente conectado ao
meio de travamento de modo, de maneira tal que, quando o botao de inje¢cao
for operado para fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do
dispositivo de inje¢do, o meio de travamento de modo seja automaticamente
movido a partir da primeira posicdo extrema para a segunda posicao extre-
ma. De acordo com esta modalidade, o dispositivo de inje¢céo é operado pre-
ferencialmente da maneira a seguir.

Quando for desejado injetar uma dose de farmaco liquido, o u-
suario regulara a dose desejada ao operar manualmente o0 membro de regu-
lagem de dose. Pode ser necessario mover manualmente o meio de trava-
mento de modo para a primeira posicdo extrema, antes da regulagem da

dose. Quando a dose desejada tiver sido regulada, a agulha de injegéo é
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inserida em uma posicdo de injecdo desejada e, subseqliientemente, o botao
de injecdo é operado. Inicialmente, esta operagao resultara no meio de tra-
vamento de modo ser movido a partir da primeira posi¢do extrema para a
segunda posicdo extrema, preferencialmente através de uma posigao inter-
mediaria, conforme descrito acima. Quando o meio de travamento de modo
tiver sido movido par artigo absorvente segunda posicdo extrema, sera pos-
sivel operar a haste de pistdo, e uma operagéo adicional do botao de inje-
céo, portanto, fard com que a dose regulada seja expelida a partir do dispo-
sitivo de injegao.

De acordo com uma modalidade preferida, o meio de travamento
de modo pode ser adaptado para ser operado independentemente de um
tambor de régua cilindrico. Desse modo, é possivel aplicar o recurso de tra-
vamento de modo em um dispositivo de inje¢do, o qual ndo compreende es-
se tambor de régua cilindrico.

Breve Descricdo dos Desenhos

A invencgdo sera descrita em maiores detalhes com referéncia
aos desenhos associados, nos quais:

a figura 1 é uma vista em perspectiva de um dispositivo de inje-
¢éo de acordo com uma primeira modalidade da invengao,

a figura 2 mostra um membro de dosagem, um membro de tra-
vamento de modo e um membro de regulagem de dose para uso no disposi-
tivo de injegéo da figura 1,

as figura 3 a 6 mostram partes selecionadas do dispositivo de
injecdo da figura 1 em varias posicdes durante uma operagdo do dispositivo
de injegao,

a figura 7 é uma vista explodida do dispositivo de injegdo da figu-
ral,

a figura 8 é uma vista em perspectiva de um dispositivo de inje-
cdo de acordo com uma segunda modalidade da invengao,

a figura 9 é uma vista em segéo transversal do dispositivo de
injecao da figura 8,

as figura 10 a 13 mostram partes selecionadas do dispositivo de
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injecdo da figura 8 em varias posigdes durante uma operagao do dispositivo
de injecao, e

a figura 14 é uma vista explodida do dispositivo de inje¢do da
figura 8.
Descricao Detalhada dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em perspectiva de um dispositivo de inje-
cao 1 que compreende um alojamento 2, um membro de regulagem de dose
3, o qual é operavel de forma rotativa para a regulagem de uma dose dese-
jada, e um botdo de injegdo 4, o qual é operavel manualmente para se fazer '
com que uma dose regulada seja expelida através do dispositivo de inje¢ao
1. O alojamento 2 compreende uma parte de manutengéo de cartucho 5 que
é adaptada para acomodar um cartucho contendo um farmaco liquido a ser
injetado por meio do dispositivo de injegcao 1. O dispositivo de injegao 1 ain-
da é provido com um visor 6 adaptado para a exibigdo de uma informagao
relevante variada, incluindo o tamanho de uma dose sendo regulada.

A figura 2 mostra um membro de dosagem 7, um membro de
travamento de modo 8 e um membro de regulagem de dose 3 para uso no
dispositivo de inje¢gdo da figura 1. A superficie interna do membro de trava-
mento de modo 8 é provida com um primeiro conjunto de dentes 9, e a su-
perficie externa do membro de dosagem 7 é provida com um primeiro con-
junto de dentes combinando 10. O membro de dosagem 7 e o membro de
travamento de modo 8 podem ser posicionados relativamente a cada outro,
de maneira tal que o primeiro conjunto de dentes 9 e o primeiro conjunto de
dentes combinando 10 se encaixem, desse modo se travando de forma rota-
tiva o usuario anunciante e o membro de travamento de modo 8 a cada ou-
tro. Isto define uma primeira posi¢gao extrema para o membro de travamento
de modo 8. Isto sera descrito em maiores detalhes abaixo.

Mais ainda, a superficie externa do membro de travamento de
modo 8 é provida com um segundo conjunto de dentes 11, e a superficie
interna do membro de regulagem de dose 3 é provida com um segundo con-
junto de dentes combinando 12. O membro de travamento de modo 8 e o

membro de regulagem de dose 3 podem ser posicionados relativamente a
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cada outro, de maneira tal que o segundo conjunto de dentes 11 e o segun-
do conjunto de dentes combinando 12 se encaixem, desse modo se travan-
do de forma rotativa o membro de travamento de modo 8 e o membro de
regulagem de dose 3 a cada outro. Isto define uma segunda posicdo extre-
ma para o membro de travamento de modo 8. Isto sera descrito em maiores
detalhes abaixo.

As figuras 3 a 6 mostram partes selecionadas do dispositivo de
injecdo 1 da figura 1. Assim, em nome da clareza, apenas as partes as quais
sdo essenciais para ilustragcdo da operagdo do dispositivo de injecao 1 sao
mostradas nestas Figuras.

Na figura 3, o dispositivo de inje¢do 1 esta pronto para a regula-
gem de uma dose. Assim, o botdo de injecéo 4 esta posicionado préximo do
membro de regulagem de dose 3 e 0 membro de travamento de modo 8 esta
posicionado de maneira tal que o primeiro conjunto de dentes e o primeiro
conjunto de dentes combinando se encaixem, conforme descrito acima, isto
é, o membro de travamento de modo 8 esteja na primeira posigao extrema.
O membro de travamento de modo 8 é fixo de forma rotativa em relagao ao
alojamento, e o0 membro de dosagem 7, portanto, também ¢ fixo de forma
rotativa em relagdao ao alojamento na situagao ilustrada na figura 3. Uma
haste de pistdo 13 é posicionada relativamente préoxima da posicao do
membro de regulagem de dose 3, desse modo indicando que o cartucho
(ndo-mostrado) inserido no dispositivo de inje¢do 1 esta cheio ou quase
cheio.

O membro de dosagem 7 é conectado a uma haste de dose 14
através de uma primeira rosca, e a haste de dose 14 também é conectada a
haste de pistdo 13 através de uma segunda rosca. A primeira rosca e a se-
gunda rosca tém passo idéntico, neste exemplo. Assim sendo, quando o
membro de regulagem de dose 3 é rodado, a haste de dose 14 € rodada ao
longo dele de uma maneira controlada, impedindo que a haste de pistao 13
se mova durante uma regulagem de dose. Durante uma inje¢ao, a haste de
dose 14 estd se movendo axialmente, mas & impedida de rodar, uma vez

que o membro de travamento de modo 8 nesta situacao esta em sua segun-
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da posicao extrema, e, desse modo, o membro de dosagem 7 e 0 membro
de travamento de modo 8 estdo desencaixados. Assim sendo, uma vez que,
na situagdo ilustrada na figura 3, o membro de dosagem 7 ¢ impedido de
rodar, a haste de pistao 13 é impedida de se mover axialmente, e, desse
modo, é impedida de empurrar o pistdo no cartucho e, desse modo, de fazer
com que um farmaco liquido seja expelido a partir do dispositivo de inje¢ao
1. |

Quando uma dose é para ser regulada, o usuério roda o membro
de regulagem de dose 3. O membro de regulagem de dose 3 ¢ operativa-
mente conectado a haste de dose 14, de maneira tal que uma rotagao do
membro de regulagem de dose 3 faga com que a haste de dose 14 rode. Isto
fara com que a haste de dose 14 se mova ao longo da haste de pistao 13,
devido a rosca. A haste de dose 14 é axialmente conectada a uma roda den-
tada 16 através de uma corredica de roda dentada (18 na figura 7, nao-
visivel na figura 3). A roda dentada 16 através de seus dentes € encaixada
com uma primeira cremalheira 15 que faz parte do botéo de injegao 4. Devi-
do a conexdo entre a haste de dose 14 e a roda dentada 16 através da cor-
redica de roda dentada, a roda dentada 16 € movida axialmente em uma
direcao proXimaI, quando a haste de dose 14 for rodada, conforme descrito
acima. A roda dentada 16 também é encaixada através de seus dentes com
uma segunda cremalheira 17, a qual é operativamente conectada ao mem-
bro de travamento de modo 8. Devido a este encaixe, a roda dentada 16 €
feita rodar, quando for movida axialmente juntamente com a haste de dose
14. Como resultado, o botdo de injecdo 4 é movido axialmente em uma dire-
¢ao proximal com uma relagao de transmissédo de 2:1, parcialmente devido
ao movimento axial da roda dentada 16, e parcialmente devido ao movimen-
to da primeira cremalheira 15, como uma conseqléncia da rotagdo da roda
dentada 16.

A figura 4 mostra o dispositivo de injecdo 1 em uma posigcao em
que uma dose foi regulada. E claro que o botdo de inje¢do 4 foi movido em
uma diregdo proximal, se comparado com a situagéo ilustrada na figura 3.

Na figura 4, o membro de regulagem de dose 3 é mostrado com uma parte
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interrompida de modo a ilustrar a posicao relativa entre o membro de regula-
gem de dose 3 e 0 membro de travamento de modo 8. Conforme pode ser
visto, o segundo conjunto de dentes 11 e o segundo conjunto de dentes
combinando 12 ndo se encaixam na figura 4. Assim sendo, é possivel rodar
o membro de regulagem de dose 3, isto é, ainda é possivel aumentar ou di-
minuir a dose regulada.

De modo a injetar a dose regulada, o usuario posicionara a agu-
lha de injecdo (ndo mostrada) em um local de inje¢do desejado. O usuario
entdo empurrara o botdo de injegdo 4, de modo a retorna-lo para a posi¢ao
mostrada na figura 3, desse modo se injetando a dose regulada. Contudo,
conforme descrito acima, o primeiro conjunto de dentes (ndo mostrado) se
encaixara com o primeiro conjunto de dentes combinando (ndo mostrado), e,
portanto, o meémbro de dosagem 7 sera impedido de realizar um movimento
rotativo. Empurrar o botao de injecao 4 nao resultara imediatamente, portan-
to, em a dose regulada ser injetada. Ao invés disso, 0 que vem a seguir o-
corre.

Conforme mencionado acima, o botdo de inje¢ao 4 é provido
com uma primeira cremalheira 15, a qual esta se encaixando na roda denta-
da 16. Assim sendo, empurrar o botao de inje¢cao 4 fara com que a roda den-
tada 16 rode. A roda dentada 16 ainda esta se encaixando em uma segunda

cremalheira 17, a qual, conforme mencionado acima, é operativamente aco-

plada ao membro de travamento de modo 8. Assim sendo, uma rotagao da

roda dentada 16 faz com que a segunda cremalheira 17 e, desse modo, o -
membro de travamento de modo 8 se movam em uma dire¢do proximal.
Desse modo, o segundo conjunto de dentes 11 e o segundo conjunto de
dentes combinando 12 sdo movidos para encaixe, enquanto o segundo con-
junto de dentes e o segundo conjunto de dentes combinando sdo movidos
para fora de encaixe, isto €, 0 membro de travamento de modo 8 é movido a
partir da primeira posi¢cao extrema para a segunda posi¢ao extrema.

Esta situagao é ilustrada na figura 5. E claro que o segundo con-
junto de dentes 11 e o segundo conjunto de dentes combinando 12 foram

movidos para encaixe e que o primeiro conjunto de dentes (néo-visivel) e o
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primeiro conjunto de dentes combinando 10 foram movidos para fora de en-
caixe. Assim sendo, agora, ndo é mais possivel rodar o membro de regula-
gem de dose 3 para aumentar ou diminuir a dose regulada. Contudo, o
membro de dosagem 7 agora esta livre para rodar em relagdo ao membro de
travamento de modo 8. Assim sendo, um empurrao adicional do botdo de
injecd@o 4 resultara em a roda dentada 16 realizar um movimento de rotagao
e um movimento axial em uma di‘reg:éo distal. Como uma consequéncia, a
haste de dose 14 e a haste de pistao 13 se moverao conforme descrito aci-
ma. Uma vez que a haste de dose 14 agora é incapaz de rodar, ela fara com
que o membro de dosagem 7 rode devido a rosca de encaixe. Desse modo,
o membro de dosagem 7 produzirda um som de clique em cooperagdo com
um segundo membro de dosagem carregado por mola axialmente nao rotati-
vo (nao mostrado).

O procedimento acima pode ser realizado sem o risco de rota-
cdo acidental do membro de regulagem de dose 3, isto €, é assegurado, de-
vido ao encaixe do segundo conjunto de dentes 11 e do segundo conjunto
de dentes combinando 12, que a dose regulada inicialmente ndo pode ser
acidentalmente aumentada ou diminuida durante uma injegao.

A figura 6 mostra o dispositivo de injegdo 1 em uma posigao em
que a dose regulada foi injetada. Assim o botéao de injegao 4 retornou para a
posicao da figura 3. Se comparado com a figura 3, a haste de dose 14 foi
movida para a dire¢do distal, desse modo indicando que o pistao no cartu-
cho foi movido de forma correspondénte, e que a dose regulada desse modo
foi injetada, e que o cartucho nao esta mais cheio. E claro a partir da figura 6
qgue o membro de travamento de modo 8 permanece na segunda posicao
extrema, isto é, o segundo conjunto de dentes e o segundo conjunto de den-
tes combinando sdo mantidos em encaixe. Assim sendo, 0 membro de tra-
vamento de modo 8 tera que ser movido manualmente para a primeira posi-
cao extrema, antes de o dispositivo de inje¢éo 1 estar pronto mais uma vez
para a regulagem de uma nova dose.

A figura 7 é uma vista explodida do dispositivo de inje¢ao da fi-

gura 1. Assim sendo, a figura 7 proporciona uma visdo clara das partes indi-
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viduais do dispositivo de injecao 1.

A figura 8 é uma vista em perspectiva de um dispositivo de inje-
cao 1 de acordo com uma segunda modalidade da invencgéo, o dispositivo de
injegdo 1 compreendendo um alojamento 2 e um membro de regulagem de
dose 3, o qual é operavel de forma rotativa para a regulagem de uma dose
desejada. O membro de regulagem de dose 3 também funciona como um
botdo de injecdo. Isto serd descrito em maiores detalhes abaixo. O aloja-
mento 2 compreende uma parte de manutengdo de cartucho 5 que é adap-
tada para acomodar um cartucho contendo um farmaco liquido a ser injetado
por meio do dispositivo de injegdo 1. O dispositivo de injecdo 1 é do tipo no
qual a energia é armazenada em um membro de mola durante uma regula-
gem de dose, a energia sendo liberada durante uma inje¢do e usada para
acionamento de uma haste de pistao de modo a fazer com que uma dose
regulada seja expelida a partir do dispositivo de inje¢édo 1. Isto também sera
mantido adicionalmente abaixo.

A figura 9 é uma vista em secgdo transversal do dispositivo de
injecao 1 da figura 8. Na figura 9, uma haste de pistdao 13 e uma mola com-
pressivel 19 sdo visiveis. A mola compressivel 19 é disposta dentro de um
tubo de dosagem 20, e é comprimida durante uma regulagem de dose por
meio de um membro de compressao de mola 21 afixado no interior do tubo
de dosagem 20. Desse modo, a energia é armazenada na mola compressi-
vel 19, e esta energia é liberada durante uma injegao e usada para aciona-
mento da haste de pistdo 13 em uma diregéo distal, desse modo se empur-
rando um pistao 22 disposto dentro de um cartucho (ndo mostrado) em uma
direcdo distal e fazendo com que uma dose regulada seja expelida a partir
do dispositivo de injegéo 1. ‘

Durante uma regulagem de dose, a haste de pistao 13 é impedi-
da de se mover em uma diregao distal da maneira a seguir. Um conjunto de
dentes disposto em um primeiro membro de travamento 23, que € encaixado
de forma roscada com a haste de pistao 13, encaixa-se em um conjunto de
dentes dispostos em um tubo 24, o qual é travado de forma rotativa no alo-

jamento 2. O membro de travamento 23 e o tubo 24 desse modo séo impe-
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didos de realizarem uma rotacao relativa. Ao mesmo tempo, uma trava rota-
tiva 25 impede a haste de pistao 13 de rodar. Desse modo, a haste de pistao
13 é impedida de se mover em uma diregdo distal. Isto sera explicado em
maiores detalhes abaixo com referéncia as figura 10 a 13.

Durante uma inje¢do, o membro de regulagem de dose 3 é im-
pedido de realizar um movimento de rotagdo porque um conjunto de dentes
disposto em um segundo membro Ade travamento 26, que é travado de forma
rotativa em relacdo ao alojamento 2, encaixa-se em um conjunto de dentes
disposto no interior do membro de regulagem de dose 3. Isto sera explicado
em maiores detalhes abaixo.

As figuras 10 a 13 mostram partes selecionadas do dispositivo
de injecao 1 da figura 8. Assim, em nome da clareza, apenas as partes as
quais sdo essenciais para ilustragdo da operagao do dispositivo de injecdo 1
sao mostradas nestas Figuras.

Na figura 10, o dispositivo de injecdo 1 esta pronto para a regu-
lagem de uma dose. Pode ser visto que os dentes dispostos no primeiro
membro de travamento 23 se encaixam nos dentes dispostos no tubo 24.
Devido a este encaixe, e uma vez que a haste de pistdao 13 esta encaixada
de forma roscada com o primeiro membro de travamento 23, serd permitido
apenas que se mova em uma dire¢éo distal se espiralar através do primeiro
membro de travamento 23. Contudo, conforme descrito acima, a haste de
pistdo 13 é impedida de realizar um movimento de rotagdo devido a trava
rotativa (ndo visivel na figura 10). Assim sendo, a haste de pistdo 13 é impe-
dida de se mover em uma dire¢ao distal. -

Quando for desejado regular uma dose, o politica € girado, des-
se modo rodando o tubo de dosagem 20 e 0 membro de compressao de mo-
la (nao visivel) disposto dentro do tubo de dosagem. Isto faz com que o
membro de compressdo de mola (nao visivel) suba pela rosca da haste de
pistdo 13, desse modo comprimindo a mola (n&o visivel) e movendo o tubo
de dosagem 20 em uma dire¢ao proximal.

A figura 11 mostra o dispositivo de injecdo 1 em uma posicdo em

que uma dose foi regulada. Pode ser visto que o tubo de dosagem 20 foi
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movido em uma direcdo proximal. O conjunto de dentes disposto no primeiro
membro de travamento 23 ainda se encaixa em um conjunto de dentes dis-
posto no tubo 24, isto é, a haste de pistdo 13 ainda é impedida de se mover
em uma direcao distal, conforme descrito acima.

Quando for desejado injetar a dose regulada, o membro de regu-
lagem de dose 3 é empurrado em uma dire¢ao distal. Inicialmente, isto em-
purrara o conjunto de dentes disposto no segundo membro de travamento
26 para encaixe com o conjunto de dentes disposto no interior do membro
de regulagem de dose 3, desse modo impedindo uma rotagéo adicional do
membro de regulagem de dose 3, isto é, impedindo uma regulagem adicio-
nal de dose. Durante este movimento inicial, 0 conjunto de dentes disposto
no primeiro membro de travamento 23 continua a se encaixar no conjunto de
dentes disposto no tubo 24. Assim, durante um periodo de tempo inicial, o
membro de regulagem de dose 3 serd impedido de rodar enquanto a haste
de pistdo 13 sera impedida de se mover em uma direcéo distal, isto €, uma
regulagem de dose, bem como uma inje¢ao sao impedidas ao mesmo tem-
po. Desse modo, o risco de uma regulagem de dose, bem como uma injegéo
serem possiveis em um certo ponto no tempo é eliminado.

Empurrar o membro de regulagem de dose 3 mais em uma dire-
céao distal empurra o tubo 24 em uma dire¢do distal, desse modo movendo o
conjunto de dentes disposto no tubo 24 para fora de encaixe com o conjunto
de dentes disposto no primeiro membro de travamento 23. Desse modo, o
primeiro membro de travamento 23 tem permisséo para rodar. Assim sendo,
a haste de pistdao 13 tem permissdo para se mover em uma diregao distal,
enquanto se causa uma rotagdo do primeiro membro de travamento 23. Ao
mesmo tempo, a energia armazenada na mola é liberada, e a energia libera-
da é usada para acionamento da haste de pistdo 13 em uma dire¢édo distal,
desse modo se fazendo com que a dose regulada seja expelida.

A figura 12 mostra o dispositivo de injecdo 1 em uma posi¢cao em
que o membro de regulagem de dose 3 foi empurrado em uma dire¢ao distal
suficientemente para fazer com que o conjunto de dentes disposto no se-
gundo membro de travamento 26 se encaixe no conjunto de dentes disposto
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no interior do membro de regulagem de dose 3 e suficientemente para fazer
com que o conjunto de dentes disposto no primeiro membro de travamento
23 se desencaixe do conjunto de dentes disposto no tubo 24. Contudo, a
energia armazenada na mola foi apenas recém liberada, e a haste de pistao
13, portanto, ainda nao foi movida.

A figura 13 mostra o dispositivo de inje¢do 1 em uma posi¢cao em
que a dose regulada foi injetada. Assim, o tubo de dosagem 20 foi movido
para tras para a posigao inicial, e a haste de pistdo 13 foi movida distalmen-
te. O conjunto de dentes disposto no tubo 24 e o conjunto de dentes dispos-
to no segundo membro de travamento 26 ainda esta encaixado no conjunto
de dentes disposto no interior do membro de regulagem de dose 3. Contudo,
um alivio da pressdo sobre o membro de regulagem de dose 3 causara uma
reversao desta situagao.’

A figura 14 é uma vista explodida do dispositivo de inje¢ao 1 da
figura 8. Assim sendo, a figura 14 proporciona uma visao clara das partes

individuais do dispositivo de injegcao 1.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de injecao, que compreende:

- um alojamento,

- um membro de regulagem de dose operavel para a regulagem
de uma dose desejada,

- umav haste de pistao adaptada para cooperar com um pistao
para fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do dispositivo
de injecao, '

- um meio de travamento de modo adaptado para ser usado em
uma primeira posigao extrema, no qual a haste de pistéo é impedida de coo-
perar com o pistdo, e uma segunda posi¢do extrema, na qual o membro de
regulagem de dose é impedido de ser operado para regular uma dose,

em que o meio de travamento de modo é adaptado para estar na
primeira posicdo extrema durante uma regulagem de dose e na segunda
posicao extrema durante uma injecao de uma dose regulada.

2. Dispositivo de injecdo, de acordo com a reivindicagdo 1, onde
a haste de pistdo é impedida de se mover em uma direc¢ao distal, quando o
meio de travamento de modo estiver na primeira posi¢cao extrema.

3. Dispositivo de injegao, de acordo com a reivindicagéao 1 ou 2,
em que o membro de regulagem de dose é operavel de forma rotativa para a .
regulagem de uma dose desejada, e em que o membro de regulagem de
dose é impedido de realizar um movimento de rotagdo quando o meio de
travamento de modo estiver na segunda posi¢cao extrema.

4. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, em que o meio de travamento de modo ainda é
adaptado para estar em uma posigéo intermediaria na qual a haste de pistédo
é impedida de cooperar com o pistdo, e o membro de regulagem de dose é
impedido de ser operado para a regulagem de uma dose, o meio de trava-
mento de modo sendo adaptado para‘ estar na posicao intermediaria, quando
for movido entre as primeira e segunda posi¢oes extremas.

5. Dispositivo de injegcdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagcdes precedentes, em que o meio de travamento de modo é provido
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com um primeiro conjunto de dentes, e onde a haste de pistdo € operativa-
mente conectada a um membro de dosagem, o membro de dosagem sendo
provido com um primeiro conjunto de dentes combinando, € em que o pri-
meiro conjunto de dentes e o primeiro conjunto de dentes combinando se
encaixam, quando o meio de travamento de modo estiver na primeira posi-
¢ao extrema.

6. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, em que o meio de travamento de modo € provido
com um segundo conjunto de dentes, e o membro de regulagem de dose €
provido com um segundo conjunto de dentes combinando, e em que o se-
gundo conjunto de dentes e o segundo conjunto de dentes combinando se
encaixam quando o meio de travamento de modo estiver na segunda posi-
¢ao extrema.

7. Dispositivo de injegao, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, em que o meio de travamento de modo é travado
de forma rotativa ao alojamento.

8. Dispositivo de injegdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, que ainda compreende um botéo de injegdo que €
operavel pa‘ra fazer com que a haste de pistdo coopere com o pistao para
fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do dispositivo de
injecdo, o botédo de inje¢gao sendo operativamente conectado ao meio de tra-
vamento de modo, de maneira tal que, quando o botédo de injegéo for opera-
do para fazer com que uma dose regulada seja expelida a partir do dispositi-
vo de inje¢do, o meio de travamento de modo seja automaticamente movido
a partir da primeira posicdo extrema para a segunda posi¢ao extrema.

9. Dispositivo de injegdo, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, onde o meio de travamento de modo é adaptado

para ser operado independentemente de um tambor de régua cilindrico.
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RESUMO

‘Patente de rnvengéé “DISPOSITIVO DE INJEGAO COM UM MEIO DE
_ TRAVAMENTO DE MODO". '

A- presente invengao refere-se a um dispositivo de injegao que

" compreende um alojamento, um membro de regulagem de dose que € ope-

ravel para a regulagem de uma dose desejadé, uma haste de bistéo adapta-

da para cooperar com um plstao para fazer com que uma dose regulada seja

_ expehda e um meio de travamento de modo O meio-de travamento de mo-:

do e adaptado para estar em uma pnmelra posi¢cdo extrema e em uma se-
gunda posicdo extrema. Quando o meio de travamento de modo esta na
pnmelra posm;ao extrema, a haste de pistao é lmpedlda de cooperar com o
plstao e quando o meio’de travamento de modo esta na segunda posngao

" extrema, o membro de regulagem de dose é impedido de ser operado paraa

regulagem de uma dose. O meio de travamento. de modo é adaptado para

estar na primeira posi¢do extrema durante uma regulagem de dose e.na se-

‘gunda posigao extrera durante uma injecéo de uma dose regulada. E asse-

gurado que o farmaco |IC|UIdO nao seja inadvertidamente expehdo durante -

uma regulagem de dose € que sangue ou outros fluidos corpéreos nio se-
jam succnonados para o dlsposmvo de injegdo, durante: uma m;ec;ao Mals

ainda, uma mudanga inadvertida da dose regulada durante uma m;egao é '

impedida. O mecanismo pode ser prontamente apllcado a‘dls_posmvos de
injecdo os quais ndo sdo providos com um tambor de régua. -
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