AT 413 649 B 2006-04-15

(19)

osterreichisches

AT 413 649 B 2006-04-15

patentamt

(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 1224/2003 (51) Int.CL7: A61M 5/155
(22) Anmeldetag: 2003-08-04
(42) Beginn der Patentdauer: 2005-09-15
(45) Ausgabetag: 2006-04-15
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

US 5308335A US 5348539A PRO-MED MEDIZINISCHE

US 5554123A WO 2001/26715A1 PRODUKTIONS- UND HANDELS-AG

A-4040 LINZ, OBEROSTERREICH (AT).

(54) VORRICHTUNG ZUR DOSIERTEN ABGABE EINER FLUSSIGKEIT
(57) Es wird eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer

Flissigkeit, insbesondere einer Infusionsflissigkeit,
mit einem Gehduse (1) vorgeschlagen, das eine
Flussigkeitskammer und eine Druckmittelkammer
(3) aufweist, Uiber die eine flexible Wand der Flis-
sigkeitskammer von einer eine Carbonatzubereitung
und eine organische Saure umfassenden Gas-
druckquelle (11) her mit Druckmittel beaufschlagbar
ist. Um mit besonders einfachen Mitteln eine wie-
derverwendbare Infusionspumpe zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dafl das hinsichtlich seiner GroRe
an eine Infusionsbeutelgrofe angepafte Gehause
(1) aus zwei miteinander losbar verbundenen Ge-
h&useteilen (6, 7) besteht, von denen der eine die
Druckmittelkammer (3) ausbildet und der andere die
als fliissigkeitsdichter Infusionsbeutel (2) ausgebil-
dete Flussigkeitskammer auswechselbar aufnimmt,
und daf} der die Druckmittelkammer (3) ausbildende
Gehéuseteil (6) gegeniiber dem den Infusionsbeutel
(2) aufnehmenden Gehdauseteil (7) durch eine
Membran (5) abgedichtet und die Gasdruckquelle
(11) Uber eine Steckkupplung (14) und ein Steuer-
(12) und/oder Druckminderventil (13) auswechselbar
an die Druckmittelkammer (3) angeschlossen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Fliissigkeit, insbe-
sondere einer Infusionsflissigkeit, mit einem Gehause, das eine Flussigkeitskammer und eine
Druckmittelkammer aufweist, Uber die eine flexible Wand der Fliissigkeitskammer von einer
eine Carbonatzubereitung und eine organische Sadure umfassenden Gasdruckquelle her mit
Druckmittel beaufschlagbar ist.

Bei einer derartigen bekannten Vorrichtung (WO 95/23 641 A1), sind die Flissigkeitskammer,
die Druckmittelkammer und ein Druckgasgenerator in einem gemeinsamen Gehduse unterge-
bracht. Der Gasdruckgenerator besteht aus einer Reaktionskammer, die eine organische Saure,
meist Zitronensaure in der benétigten Konzentration und eine, von dem Behéltnis durch eine
Membran getrennte Carbonatzubereitung, meist Natriumcarbonat mit Bindemitteln, enthalt, die
zu einer Tablette gepreft ist. Zum Aktivieren des Gasdruckgenerators wird die Membran zwi-
schen der Saure und dem Carbonat getrennt, wonach das Carbonat mit der Saure reagiert und
in der Folge ein Reaktionsgas, meist Kohlendioxid, freigibt, das Uber eine hydrophobe, gas-
durchldssige Membran und (iber eine Leitung in die Druckmittelkammer geleitet wird, von wo
aus die Infusionsflissigkeit Uber die flexible Wand der Fliissigkeitskammer mit Druck beauf-
schlagt wird. Die Infusionsgeschwindigkeit kann Uber den Gasdruck und/oder iber ein Regel-
ventil in der von der Vorrichtung zum Patienten fiihrenden Infusionsleitung erfolgen. Derartige
Vorrichtungen zur dosierten Abgabe einer Infusionsflissigkeit haben den Vorteil, daf® mit thnen
einem Patienten Infusionsflissigkeit liber einen l&dngeren Zeitraum mit einem nahezu konstan-
ten Druck zugefiihrt werden kann, wobei der Patient wahrend der Verabreichung der Infusion
mobil bleibt, da er die Vorrichtung am Korper tragen kann. Als nachteilig hat es sich bei dieser
bekannten Vorrichtung erwiesen, daf diese lediglich ein Einwegprodukt ist, das verhaltnismaRig
teuer in der Produktion kommt und nach Gebrauch mit erhhtem Aufwand entsorgt werden
mufR.

Weiters sind Vorrichtungen zur dosierten Abgabe von in Infusionsbeuteln abgefiliten Infusions-
flissigkeiten bekannt (US 5 348 539 A, US 5 308 335, WO 01/26715 A1, US 5 554 123 A).
Diese Vorrichtungen weisen eine mit einem Deckel verschlielbare, in einem Gehause vorgese-
hene Aufnahme fir den Infusionsbeutel auf, der in die Vorrichtung eingelegt bei geschlossenem
Deckel uber eine mit einem Druckmittel beaufschlagbare Druckmittelkammer zum Ausbringen
der Infusionslésung kontrolliert mit Druck beaufschlagbar ist. Von Nachteil ist bei diesen grofien
und schweren Vorrichtungen insbesondere, daf ein Patient mit derartigen Vorrichtungen auf-
grund von Grofle und Gewicht nur sehr eingeschrankt mobil ist und dal® diese Gerate wegen
ihrer aufwendigen Technik erhebliche Wartungs- und Instandhaltungskosten verursachen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine maglichst kieine Vorrichtung zur dosierten
Abgabe einer Flissigkeit, insbesondere einer Infusionsfliissigkeit, zu schaffen, die kostengtins-
tig gefertigt werden kann, die zumindest groRtenteils wiederverwendbar ist und nur geringe
Betriebskosten verursacht.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daR das hinsichtlich seiner GréRRe an eine Infusions-
beutelgroRe angepalte Gehause aus zwei miteinander |osbar verbundenen Gehauseteilen
besteht, von denen der eine die Druckmittelkammer ausbildet und der andere die als fliissig-
keitsdichter Infusionsbeutel ausgebildete Flissigkeitskammer auswechselbar aufnimmt, und
daf} der die Druckmittelkammer ausbildende Gehauseteil gegeniiber dem den Infusionsbeutel
aufnehmenden Gehauseteil durch eine Membran abgedichtet und die Gasdruckquelle {iber eine
Steckkupplung und ein Steuer- und/oder Druckminderventil auswechselbar an die Druckmittel-
kammer angeschlossen ist.

Mit der Erfindung wird auf einfache Art und Weise eine wiederverwendbare Vorrichtung zur
dosierten Abgabe einer Flissigkeit geschaffen, indem in Infusionsbeutel abgefiillte bzw. ver-
dunnte Arzneimittel oder beispielsweise Pflanzenschutzmittel bzw. Diinger fiir Pflanzen in einfa-
cher Art und Weise in die Vorrichtung eingesetzt werden kdnnen, wobei Infusionsbeutel unter-
schiedlicher Dimensionen und Fillmenge in einer erfindungsgeméRen Vorrichtung zum Einsatz
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kommen kénnen. Vor dem dosierten Abgeben der Fliissigkeit muf lediglich der Infusionsbeutel
in das zugehdrige Gehauseteil eingesetzt und miissen die beiden Gehauseteile anschlieRend
fest miteinander verbunden werden, wonach die Druckmittelkammer derart mit einem Druckmit-
tel geflllt werden kann, dak es Uber die Hulle des Infusionsbeutels von aullen auf den Infusi-
onsbeutel druckt und somit flir das Austreiben der Flussigkeit bzw. der Infusionsflissigkeit aus
der Flissigkeitskammer mit dem gewiinschten Druck sorgt.

Die Gasdruckquelle kdnnte allerdings genauso in eine von der Druckmittelkammer ausgebilde-
te, entsprechende Ausnehmung einsetzbar sein, wodurch sich eine besonders kompakte erfin-
dungsgemafe Vorrichtung schaffen 1aRt. Der eine der beiden miteinander i6sbar verbundenen
Gehéuseteile nimmt die durch eine Membran abgedichtete Druckmittelkammer und der andere
Gehauseteil den Infusionsbeutel auf, wodurch ein Wechsel! der Infusionsbeutel besonders rasch
und einfach durchgefiihrt werden kann. Zudem empfiehlt es sich gemaR einer vorteilhaften
Ausgestaltungsform der Erfindung, wenn die beiden Gehauseteile miteinander auf einer Seite
gelenkig verbunden sind und auf der gegeniiberliegenden Seite eine Verriegelungseinrichtung
aufweisen, wodurch die beiden Gehauseteile zwar gegeneinander offenbar, aber dennoch
unverlierbar miteinander verbunden und verriegelbar sind.

Als Gasdruckquelle empfehlen sich insbesondere die aus der WO 95/23641 A1 bekannten
Gasdruckgeneratoren, die Uber ein Steuer, und/oder Druckminderventil an die Druckmittelkam-
mer angeschlossen sind, um Uber den gesamten Verabreichungszeitraum der Infusionsflussig-
keit fir einen moglichst konstanten, einstellbaren Druck zu sorgen und die Gaszufuhr zur
Druckmittelkammer bei Bedarf jederzeit unterbrechen zu kénnen. Als Druckminderventil kann
im einfachsten Fall ein herkdmmliches Uberdruckventil vorgesehen sein. Zur Regelung der
Entliftung bzw. zum Riicksetzen der Membrane bzw. zum Umleiten des Gases bei Wechsel
des Infusionsbeutels oder des Gasdruckgenerators ist es von Vorteil, wenn die Gasdruckquelle
auswechselbar mit dem dem Geh&duse zugeordneten Steuer- bzw. Druckminderventil verbun-
den ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines schematischen Ausflihrungsbeispieles darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung in Draufsicht,
Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 im Schnitt nach der Linie II-1l und
Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 1 und 2 in Vorderansicht.

Eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Infusionsfliissigkeit umfafit ein
Gehé&use 1, das eine flexible Fliissigkeitskammer in Form eines Infusionsbeutels 2 aufnimmt
und eine Druckmittelkammer 3 aufweist, iber die eine flexible Wand 4 des Infusionsbeutels 2
von aufen Uber eine Membran 5 mit Druckmittel beaufschlagbar ist. Das Gehaduse 1 besteht
aus zwei Geh3useteilen 6, 7, die miteinander auf einer Seite mittels zweier Scharniergelenke 8
gelenkig verbunden sind und auf der gegenliberliegenden Seite eine Verriegelungseinrichtung 9
aufweisen, mit der die beiden Geh&useteile 6, 7 in gegeneinander geschlossener Stellung
zueinander in ihrer Lage festlegbar sind.

Von den beiden miteinander I6sbar verbundenen Gehauseteilen 6, 7 nimmt der eine Gehause-
teil 6 die Druckmittelkammer 3 und der andere Gehauseteil 7 den fliissigkeitsdichten Infusions-
beutel 2 auswechselbar auf. Der Gehauseteil 6 mit der Druckmittelkammer 3 ist gegeniiber dem
den Infusionsbeutel 2 aufnehmenden Gehauseteil 7 durch die Membran 5 abgedichtet und liber
eine Leitung 10 an eine Gasdruckquelle 11 angeschlossen. Zwischen der Gasdruckquelle 11
und der Druckmittelkammer 3 sind ein Steuer- 12 und ein Druckminderventil 13 angeordnet, mit
denen die Gaszufuhr von der Gasdruckquelle 11 zur Druckmittelkammer 3 gesteuert bzw.
geregelt und der Gasdruck auf einen voreinstellbaren maximalen Wert begrenzt werden kann.
Da nach einem Gebrauch der erfindungsgeméfen Vorrichtung lediglich die Gasdruckquelle 11
und der Infusionsbeutel 2 gewechselt werden miissen und die (brige Vorrichtung wiederver-
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wendet werden soll, ist die Gasdruckquelle 11 {iber eine Steckkupplung 14 auswechselbar mit
dem dem Gehd&use 1 zugeordneten Steuerventil 12 verbunden.

Die Gasdruckquelle 11 besteht aus einem Behéltnis 15 mit einer hydrophoben, gasdurchléssi-
gen Membran 16, die eine organische Sdure 17, insbesondere Zitronenséure, in der bendtigten
Konzentration aufnimmt und mit einer von der S&ure 17 (iber eine Folie 18 od. dgl. getrennten,
zu einer Tablette 19 verprefiten Carbonatzubereitung, insbesondere aus Natriumcarbonat mit
Bindemitteln.

Zur Verwendung der erfindungsgemafRen Vorrichtung wird in das gedffnete Gehduse 1 (siehe
Fig. 3) ein Infusionsbeutel 2 eingelegt, dessen Infusionsschlauch 20 beispielsweise mit einer
nicht dargesteliten Klemme verschlossen wird und anschlieRend der die Druckmittelkammer 3
aufnehmende Geh&useteil 6 mit dem den Infusionsbeutel 2 aufnehmenden Gehauseteil 7 ver-
riegelt. Hernach wird die Gasdruckquelle 11 dadurch aktiviert, daR die Tablette 19 durch ein
Zerstdren der Folie 18 mit der Sdure 17 in Kontakt gebracht wird, wonach in Folge der stattfin-
denden chemischen Reaktion das Druckmittel, insbesondere Kohlendioxid, produziert wird. Die
gasdurchlassige Membran 16 sorgt dafiir, daf lediglich Gase in die Druckmittelkammer 3 ge-
langen und Flissigkeiten im Behélter 15 zuriickgehalten werden. Grundsatzlich ist die Gas-
druckquelle 11 zur einmaligen Verwendung bestimmt, es kdnnen jedoch unter gewissen Um-
sténden mehrere Infusionsbeutel in direkter Abfolge mit derselben Gasdruckquelle 11 infundiert
werden. Dies ist abhdngig vom Beutelvolumen und der Infusionsgeschwindigkeit. Nach dem
Start der Reaktion in der Gasdruckquelle 11 wird das Gas aus dem Behalter 15 Uiber das Steu-
erventil 12 in die Druckmittelkammer 3 eingeleitet, wo sich die Membran 5 an die flexible Wand
4 des Infusionsbeutels 2 anschmiegt und die im Infusionsbeutel 2 enthaltene Infusionsfliissig-
keit mit dem gewlinschten Druck zum Austreiben der Infusionsflissigkeit aus dem Infusionsbeu-
tel 2 durch den Infusionsschlauch 20 beaufschlagt. Nach Abschluf} des Infusionsvorganges
kann der Infusionsbeutel 2 aus dem gedffneten Gehause 1 entnommen und entsorgt sowie die
Gasdruckquelle 11 vom Gehause 1 abgenommen werden, wonach die Membran 5 bei getffne-
tem Steuerventil 12 in ihre Grundstellung zuriickverlagert wird. Nach einem Einlegen eines
neuen Infusionsbeutels 2 in das Gehduse 1 und einem Anstecken einer neuen Gasdruckquelle
ist die erfindungsgeméfe Vorrichtung neuerlich betriebsbereit.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Flissigkeit, insbesondere einer Infusionsfliissigkeit,
mit einem Gehause, das eine Flissigkeitskammer und eine Druckmittelkammer aufweist,
Uber die eine flexible Wand der Flissigkeitskammer von einer eine Carbonatzubereitung
und eine organische Saure umfassenden Gasdruckquelle her mit Druckmittel beaufschlag-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daR das hinsichtlich seiner Gréfte an eine Infusionsbeu-
telgroRe angepalite Gehduse (1) aus zwei miteinander l6sbar verbundenen Gehauseteilen
(6, 7) besteht, von denen der eine die Druckmittelkammer (3) ausbildet und der andere die
als flussigkeitsdichter Infusionsbeutel (2) ausgebildete Flissigkeitskammer auswechselbar
aufnimmt, und daf® der die Druckmittelkammer (3) ausbildende Geh&useteil (6) gegeniiber
dem den Infusionsbeutel (2) aufnehmenden Gehauseteil (7) durch eine Membran (5) ab-
gedichtet und die Gasdruckquelle (11) (iber eine Steckkupplung (14) und ein Steuer- (12)
und/oder Druckminderventil (13) auswechselbar an die Druckmittelkammer (3) ange-
schlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Gasdruckquelle (11) auswech-
selbar mit dem dem Gehause (1) zugeordneten Steuer- (12) bzw. Druckminderventil (13)
verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Gehausetei-
le (6, 7) miteinander auf einer Seite gelenkig verbunden sind und auf der gegeniiberliegen-
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den Seite eine Verriegelungseinrichtung (9) aufweisen.
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