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(57) Abstract: A display device (10) for representing information on a display (12) is specified, having at least one display module
(14) and at least one cover glass (16), wherein mechanical insulation (18) is arranged between the display module (14) and the cover
glass (16), and at least one actuator (20) which is designed to induce a movement of the display (12). Furthermore, a motor vehicle
having a display device (10) for representing information on a display is specitied.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anzeigevorrichtung (10) zur Wiedergabe von Informationen auf einem Display (12) angege-
ben, aufweisend mindestens ein Displaymodul (14) und mindestens ein Deckglas (16), wobei zwischen dem Displaymodul (14) und
dem Deckglas (16) eine mechanische Isolierung (18) angeordnet ist, und mindestens einen Aktuator (20), der ausgebildet ist, um eine
Bewegung des Displays (12) anzuregen. Des Weiteren wird ein Kraftfahrzeug mit einer Anzeigevorrichtung (10) zur Wiedergabe von

Informationen auf einem Display angegeben.
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Anzeigevorrichtung und Kraftfahrzeug mit Anzeigevorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung zur Wiedergabe von
Informationen auf einem Display und ein Kraftfahrzeug mit einer solchen

Anzeigevorrichtung.

Heutzutage sind Displays zum Anzeigen von Informationen in der Regel
touchfahig, das heiBt, dass durch Berlhrung von Teilen eines Bildes der
Programmablauf eines technischen Gerates, beispielsweise eines Computers,
eines Tablets, eines Navigationsgerates etc. direkt gesteuert werden kann. Durch
ein haptisches Feedback kann einem Anmelder die Information Ubermittelt
werden, dass seine Eingabe erfolgreich war. Dieses haptische Feedback kann an
einem Deckglas durch eine gesteuerte Anregung erzeugt werden. Die angeregte
Bewegung wird dabei von einem Displaymodul zur Oberflache des Deckglases
Ubertragen.

Die angeregte Bewegung muss dabei Uber mehrere Bauteile hinweg von der
Anregungsquelle bis zur Oberflache des Deckglases weitergeleitet werden. Dafiir
wird ein leistungsstarker Aktuator benétigt, was nachteilig ist hinsichtlich Bauraum,
Stromversorgung, Wertigkeit und Kosten. Zudem kdnnen Bewegungen von der
Anregungsquelle Uber einen Display-Trager bis in die Instrumententafel hinein

transferiert werden, wodurch Stérgerdusche verursacht werden kénnen.

Es ist somit eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anzeigevorrichtung
zur Wiedergabe von Informationen anzugeben, die hinsichtlich Bauraum und

Kosten optimiert ist und dariiber hinaus weniger Stérgerdusche erzeugt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemag geldst durch eine Anzeigevorrichtung zur
Wiedergabe von Informationen auf einem Display, aufweisend mindestens ein
Displaymodul und mindestens ein Deckglas, wobei zwischen dem Displaymodul
und dem Deckglas eine mechanische Isolierung angeordnet ist, und mindestens
einen Aktuator, der ausgebildet ist, um eine Bewegung des Displays anzuregen.

Durch die mechanische Isolierung sind das Deckglas und das Displaymodul
voneinander entkoppelt, indem eine durch den Aktuator angeregte Bewegung an
der mechanischen Isolierung abgefangen wird. Die mechanische Isolierung kann
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die Bewegungsenergie der angeregten Bewegung aufnehmen und diese dampfen.
Die Ubertragung der durch den Aktuator angeregten Bewegung endet somit an der
mechanischen Isolierung. Dadurch wird auch verhindert, dass die angeregte
Bewegung Stérgerdusche in der Instrumententafel verursacht.

Die durch den Aktuator angeregte Bewegung resultiert hauptséachlich in einer
Bewegung des Deckglases, wo ein Benutzer das Display berGhrt und das
haptische Feedback wahrnimmt. Das Displaymodul hingegen wird durch die
angeregte Bewegung nicht oder nur sehr wenig bewegt. Durch die mechanische
Isolierung wird somit erreicht, dass die Energiedichte der Bewegungen am
Deckglas mdglichst hoch ist.

Durch die mechanische Entkopplung von Deckglas und Displaymodul wird
zudem die Masse, die von dem Aktuator bewegt werden soll, gering gehalten. Dies
fihrt wiederum dazu, dass hohe Anregungen mit einer Beschleunigung bis zu 15

g mit einem geringen Energieaufwand mdglich sind.

Je geringer die zu bewegende Masse ist, desto kleiner kann die GréBe des
Aktuators sein, was sich in vielerlei Hinsicht positiv auf die Anzeigevorrichtung
auswirkt. Zum einen kénnen die Kosten fir den Aktuator und die benétigte
Leistungselektronik gegenlber den bisherigen Lésungen reduziert werden. Dazu
kann der Stromverbrauch des Aktuators verringert und seine Leistung verbessert
werden. AuBerdem bedeutet ein kleinerer Aktuator auch einen geringeren
Bauraumbedarf. Gerade in der Automobilindustrie spielt der Bauraumbedarf eine
groBe Rolle.

Beispielsweise wird durch den Aktuator eine laterale Bewegung des
Deckglases erzeugt. Eine laterale Bewegung kann von einem Anwender
besonders gut als haptisches Feedback wahrgenommen werden. Die vom
Aktuator angeregte Bewegung kann von einem Benutzer als Vibration

wahrgenommen werden.

Die mechanische lIsolierung weist vorzugsweise ein viskoses Medium auf,
insbesondere ein niedrig viskoses Medium. Dadurch kann das Deckglas von dem
Displaymodul mechanisch entkoppelt sein, und zwar derart, dass eine
Relativbewegung zwischen dem Displaymodul und dem Deckglas.
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Durch die Viskositdt des Mediums kann die Stirke des mechanischen
Isolierungseffekts beeinflusst werden. Im Idealfall betragt die Viskositat null oder
geht gegen null. Solche Werte kénnen beispielsweise mit Wasser oder Luft

realisiert werden.

GemaB einer Ausfiihrungsform weist die mechanische Isolierung ein flexibles
Bonding auf. Das Bonding hat beispielsweise eine gelartige Konsistenz,
beziehungsweise ist als Gel ausgebildet. Das flexible Bonding besteht
beispielsweise aus einem niedrig viskosen Medium und einem Klebemittel.
Vorzugsweise weist das Klebemittel ebenfalls eine niedrige Viskositat auf oder
bildet zusammen mit dem niedrig viskosen Medium ein flexibles Bonding mit
niedriger Viskositat. GemaB einer Ausfiihrungsform kann das Bonding ein niedrig
molekulares Siloxan enthalten. Insbesondere kann das Bonding ein Silikon
aufweisen oder als Silikon-Gel ausgebildet sein.

Aufgrund der Flexibilitat des Bondings kann das Deckglas von dem
Displaymodul mechanisch entkoppelt sein. Das flexible Bonding bildet
beispielsweise eine Materialschicht, die zwischen dem Deckglas und dem
Displaymodul angeordnet ist und die beiden Elemente miteinander verbindet,
insbesondere verklebt. Dabei erméglicht das Bonding eine Relativbewegung
zwischen dem Displaymodul und dem Deckglas, wenn durch den Aktuator eine
Bewegung des Displays angeregt wird.

Vorzugsweise erstreckt sich das flexible Bonding vollflachig Uber eine zum
Deckglas hin gerichtete Flache des Displaymoduls. Dadurch sorgt das Bonding fir
eine zuverlassige Befestigung des Deckglases am Displaymodul. Dartber hinaus
kann das Bonding auch die Reflexionseigenschaften des Displays positiv
beeinflussen, indem es den Luftspalt zwischen Deckglas und Displaymodul
ausfillt. So wird verhindert, dass sich Licht an dem Spalt bricht, wodurch die
Lesbarkeit der Displayanzeige deutlich verbessert wird. Dadurch kann die
Anzeigevorrichtung besonders energieeffizient sein, da weniger Energie fir die
Hintergrundbeleuchtung des Displays benétigt wird. Neben der verbesserten
Lesbarkeit bietet das Verkleben weitere Vorteile: es kann kein Staub eindringen
und das Deckglas kondensiert in feuchter Umgebung nicht.

Darliber hinaus kann das Bonding auch die Stabilitdt des Deckglases erhéhen.
Insbesondere kann das Bonding verhindern, dass das Deckglas splittert,
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beispielsweise bei einem Unfall, und so die Sicherheit fir einen Fahrzeuginsassen
erhdhen.

Die Dicke des flexiblen Bondings kann zwischen 0,1 mm und 2 mm betragen,

insbesondere zwischen 0,2 mm und 1 mm.

Der Aktuator ist beispielsweise unmittelbar am Deckglas angeordnet und somit
direkt an dem Element, das durch den Aktuator zu einer Bewegung angeregt
werden soll. Dadurch arbeitet die Anzeigevorrichtung sehr effizient und es wird nur
wenig Bewegungsenergie an anderen Elementen der Anzeigevorrichtung
absorbiert. Der Aktuator kann beispielsweise an dem Deckglas verklebt oder auf
andere Art und Weise mit diesem verbunden sein.

GemaB einer weiteren Ausflihrungsform weist die Anzeigevorrichtung einen
das Deckglas einfassenden Kunststoffrahmen auf, wobei der Aktuator unmittelbar
am Kunststoffrahmen angeordnet ist. Auch diese AusfUhrungsform ist sehr
effizient, da lediglich ein Element, ndmlich der Kunststoffrahmen, zwischen dem
Aktuator und dem Deckglas angeordnet ist. Der Aktuator kann am
Kunststoffrahmen verklebt oder verschraubt oder auf andere Art und Weise
befestigt sein. Der Kunststoffrahmen kann zu diesem Zweck Halteelemente
aufweisen, die bereits bei der Herstellung des Kunststoffrahmens, beispielsweise
durch SpritzgieBen, an dem Kunststoffrahmen gebildet wurden.

Der Aktuator kann einen Elekiromotor, eine elektromagnetische Spule
und/oder ein Piezoelement umfassen. Jedes dieser Elemente ist geeignet, um eine

zuverlassige Anregung des Displays zu ermdéglichen.

Das Displaymodul weist vorzugsweise ein Touch-Display auf, sodass ein
Benutzer durch Berlihren der Anzeigevorrichtung, insbesondere des Deckglases
eine Eingabe tatigen und die dem Display dargestellte Anzeige beeinflussen kann.
In dem Moment, in dem der Benutzer eine Eingabe macht, kann der Aktuator eine
Bewegung des Displays anregen, die von dem Benutzer als haptisches Feedback
wahrgenommen wird. Dadurch wird dem Benutzer bestatigt, dass seine getétigte
Eingabe erfolgreich war.

Die Anzeigevorrichtung kann Teil eines Bordcomputers eines Kraftfahrzeugs

sein.
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Die Aufgabe wird des Weiteren erfindungsgemaB gelést durch ein
Kraftfahrzeug aufweisend eine Anzeigevorrichtung zur Wiedergabe von
Informationen auf einem Display. Die Anzeigevorrichtung ist wie vorhergehend
beschrieben ausgebildet.

Die Anzeigevorrichtung kann Teil eines Bordcomputers des Kraftfahrzeugs

sein.

Vorzugsweise ist die Anzeigevorrichtung in der Instrumententafel des
Kraftfahrzeugs integriert, an einer Position, an der ein Benutzer, wenn er auf der
Fahrerseite sitzt, die Anzeigevorrichtung leicht erreichen kann, um eine Eingabe

zu tatigen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 eine erfindungsgeméaBe Anzeigevorrichtung zur Wiedergabe von

Informationen auf einem Display,
- Figur 2 eine alternative Anzeigevorrichtung,
- Figur 3 eine weitere alternative Anzeigevorrichtung und

- Figur 4 ein erfindungsgeméBes Kraftfahrzeug mit einer Anzeigevorrichtung
gemaln Figur 1.

Figur 1 zeigt schematisch eine Anzeigevorrichtung 10 zur Wiedergabe von
Informationen auf einem Display 12. Die Anzeigevorrichtung 10 weist ein
Displaymodul 14 und ein Deckglas 16 auf, wobei das Deckglas 16 eine gréBere
Flache aufweist als das Displaymodul 14. Das Displaymodul 14 kann
beispielsweise ein LCD-Display aufweisen. Vorzugsweise weist das Displaymodul
14 ein Touch-Dispay auf, sodass ein Benutzer durch Berihrung der
Anzeigevorrichtung eine Eingabe tatigen kann, welche die durch die
Anzeigevorrichtung 10 wiedergegebenen Informationen steuert. Zu diesem Zweck
kann auf einer Seite des Deckglases 16 ein Touch-Panel angeordnet sein.

Zwischen dem Displaymodul 14 und dem Deckglas 16 ist eine mechanische
Isolierung 18 angeordnet, welche dazu dient, das Deckglas 16 und das
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Displaymodul 14 voneinander mechanisch zu entkoppeln, aber gleichzeitig fir eine
Befestigung zwischen den beiden Bauteilen zu sorgen. Die mechanische
Isolierung 16 kann zum Beispiel als flexibles Bonding ausgebildet sein, wobei die
Flexibilitdt des Bondings fir die mechanische Entkopplung sorgt. Insbesondere
kann die mechanische Isolierung ein viskoses Medium aufweisen. Vorzugsweise
ist das Bonding durch das viskose Medium gebildet. Insbesondere kann das
flexible Bonding einen Klebstoff aufweisen. GemaB einer beispielhaften
Ausfihrungsform weist das flexible Bonding Wasser und ein Klebemittel auf.
Insbesondere kann das flexible Bonding ein Gel aufweisen oder aus einem Gel
bestehen.

An dem Deckglas 16 ist ein Aktuator 20 angeordnet, beispielsweise
festgeklebt. Der Aktuator kann einen Elektromotor, eine elektromagnetische Spule
und/oder ein Piezoelement aufweisen, welche der Einfachheit halber in den
Figuren nicht dargestellt sind.

In einer alternativen Ausfihrungsform, die in Figur 2 dargestellt ist, ist um das
Deckglas 16 herum ein Kunststoffrahmen 22 angeordnet. Der Kunststoffrahmen
22 dient dazu, die scharfen Rénder des Deckglases 16 abzudecken und auBerdem
um ein optisch ansprechendes Design zu verwirklichen.

Durch den Aktuator 20 kann eine Bewegung des Deckglases 16 angeregt
werden, beispielsweise eine laterale Bewegung. Diese Bewegung kann als
haptisches Feedback dienen, um einem Benutzer zu bestatigen, dass eine
getatigte Eingabe erfolgreich war.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Anzeigevorrichtung 10. Im
Unterschied zu der in Figur 1 gezeigten Ausflhrungsform ist hier eine erste
mechanische Isolierung 18 zwischen dem Deckglas 16 und einem Touch-Panel 23
angeordnet. Eine weitere gleichermaBen ausgebildete mechanische Isolierung ist
zwischen dem Touch-Panel 23 und dem Displaymodul 14 angeordnet.

Figur 4 zeigt ein Kraftfahrzeug 24 mit einer Anzeigevorrichtung 10, die wie in
den Figuren 1 bis 3 beschrieben ausgebildet sein kann.

Die Anzeigevorrichtung 10 befindet sich in der Mitte der Instrumententafel 26
des Kraftfahrzeugs 24. Dadurch ist die Anzeigevorrichtung 10 fir einen auf der
Fahrerseite oder auf der Beifahrerseite sitzenden Benutzer gut erreichbar.
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Die Anzeigevorrichtung 10 ist vorzugsweise Teil eines Bordcomputers des
Kraftfahrzeugs 24, der unter anderem auch ein Navigationsgerat aufweisen kann.
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Patentanspriiche

1. Anzeigevorrichtung (10) zur Wiedergabe von Informationen auf einem
Display (12), aufweisend mindestens ein Displaymodul (14) und mindestens ein
Deckglas (16), wobei zwischen dem Displaymodul (14) und dem Deckglas (16)
eine mechanische Isolierung (18) angeordnet ist, und mindestens einen Aktuator
(20), der ausgebildet ist, um eine Bewegung des Displays (12) anzuregen.

2. Anzeigevorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die mechanische Isolierung (18) ein viskoses Medium aufweist.

3.  Anzeigevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Isolierung (18) ein flexibles
Bonding aufweist.

4. Anzeigevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (20) unmittelbar am Deckglas (16)

angeordnet ist.

5. Anzeigevorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung (10) einen das Deckglas (16)
einfassenden Kunststoffrahmen (22) aufweist, wobei der Aktuator (20) unmittelbar
am Kunststoffrahmen (22) angeordnet ist.

6. Anzeigevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (20) einen Elektromotor, eine
elektromagnetische Spule und/oder ein Piezoelement umfasst.

7. Anzeigevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Displaymodul (14) ein Touch-Display aufweist.

8. Kraftfahrzeug (24) aufweisend eine Anzeigevorrichtung (10) zur
Wiedergabe von Informationen auf einem Display gemaB einem der Anspriiche 1
bis 7.
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