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(57)摘要

一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟，

所述的排水管沟结构自下而上由混凝土垫层

(1)、干拌水泥砂浆层(2)、预制超高性能混凝土

排水管沟(3)、混凝土护肩坞沟(4)、316不锈钢沟

槽(5)、路面铺装层(6)共同组成，其特征在于预

制超高性能混凝土排水管沟(3)由粒径6mm粗骨

料、细度模数为2.7的细骨料以及高强度镀铜钢

纤维混合而成，掺加聚羧酸高效减水剂、消泡剂，

抗压强度7d达到110MPa，28d达到130MPa；抗折强

度7d达到20MPa，28d达到25MPa。316不锈钢沟槽

(5)设计成缝隙式，在不影响美观下实现雨期瞬

时排水。本发明是一种新型缝隙式超高性能混凝

土排水管沟，并形成一套合理的施工工艺，其推

广应用将对露天大空间景观区的技术创新起到

一定的积极作用。
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1.一种新型的缝隙式排水管沟，其结构自下而上由混凝土垫层(1)、干拌水泥砂浆层

(2)、预制超高性能混凝土排水管沟(3)、混凝土护肩坞沟(4)、316不锈钢沟槽(5)、路面铺装

层(6)共同组成，其特征在于预制超高性能混凝土排水管沟(3)由粒径6mm的粗骨料、细度模

数为2.7的细骨料以及高强度镀铜钢纤维混合而成，优化配合比设计，掺加聚羧酸高效减水

剂、消泡剂和降粘剂，在工厂通过模板浇筑成型，制成半成品超高性能混凝土排水管沟。

2.根据权利要求1所述的一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟，其特征在于具体

步骤，如下：

1)进行施工准备，清理预留沟槽以及原有排水干管检查井的接入口，并按施工图纸进

行测量方案；

2)测量定位，根据原有地面的设计高程，兼顾考虑现场硬质铺装实际的铺装情况，在有

利排水的情况下，设定纵横轴线及高程；

3)直管沟铺设，根据测量的轴线及标高，浇筑C20混凝土垫层，在垫层强度达到5MPa时

铺设4cm厚的1∶2干拌水泥砂浆，铺设预制超高性能混凝土直管沟；

4)通过专用的模块化超高性能混凝土排水管沟体，进行缝隙式超高性能混凝土排水管

沟直角及三通管沟的加工；

5)安装超高性能混凝土排水管沟收水井；

6)采用C25素混凝土浇筑混凝土护肩坞沟；

7)安装316不锈钢收水槽以及井盖，并进行路面铺装。
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一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟

技术领域

[0001] 本发明涉及大型的地面广场和露天大空间景观区排水管沟铺设技术领域，是一种

隐蔽式路面排水管沟。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，在城市中大型的地面广场和露天大空间景观区整合着景观、绿

化、石材铺地、各类结构物以及下沉式广场和地下室，空间大、形式多样、功能齐全，在城市

窗口地区用来提升城市形象有着显著的作用和效果。随着广场或大空间景观区投入运营，

后期的维护、保养过程发现景观石材地面开裂、雨期排水瞬时排水困难等问题频发。

[0003] 露天大空间景观区、大型广场在以整体美观为目的的同时，为降低工程建设成本，

往往需要控制地下空间的开挖深度，导致地下空间顶部覆盖土较浅，这时就需要利用新材

料、新技术来解决排水问题，同时又需要配合整体景观要素，不影响原有空间和广场的同

时，有效的隐蔽式排水系统在整个体系运行中起到至关重要的作用。

[0004] 缝隙式线性排水系统起源于欧洲国家，具有良好的排水能力和承重性能，被广泛

应用于国防建设、民用建筑、商业广场、工业场地等的排水系统中。缝隙式排水沟是缝隙式

线性排水系统的主要构成部分，在铺装面上仅留下一条窄窄的排水缝，效果比较隐蔽美观，

其与堵头、集水坑、排水口等一起构成了一个完整的排水系统。缝隙式排水管沟符合国家海

绵城市改造与建设，可充分发挥建筑对雨水的吸纳、蓄渗和缓释作用，有效控制雨水径流，

提高用户使用舒适度，减少因排水不畅导致的财产损失。线性排水沟过水断面为U型，结合

水泥透水水泥混凝土地面，整体连续截水、排水效率高，具有平衡城市生态系统的功能，整

体通过“渗、滞、净、排”等措施具有良好的排水能力，以缝隙的形式露出地面，整体干净简

洁，与周围不同风格的地面铺装材料搭配，在铺装面上形成隐蔽而具有创造性的效果，是现

代建筑排水系统的一个新里程碑。

[0005] 现有的缝隙式排水管沟有一定的局限性，预制材料强度低，耐久性差，可塑性不

高，自重大，增大了缝隙式排水管沟施工安装和养护维修的费用，超高性能混凝土优异的性

能在缝隙式排水管沟中得到充分应用。

发明内容

[0006] 本发明技术问题是利用工厂预制的超高性能混凝土排水管沟，现场在混凝土垫层

上拼装铺设，工厂预制采取超高性能混凝土配合比优化设计，充分发挥超高性能混凝土高

强度和高耐久性，配合中缝式或侧缝式316不锈钢收水槽、缝隙式检查井槽和隐蔽式井盖，

从而达到易于施工安装、密水性好的特性。采用结构胶封闭石材与不锈钢收水槽之间的空

隙的安装工艺，设置总体收缩缝，以解决结构收缩而产生石材缝隙不均匀的问题。

[0007] 本发明的技术方案为：一种新型超高性能混凝土排水管沟，利用超高性能混凝土

优异的性能和缝隙式排水管沟隐蔽性的特点，充分发挥两者的优势，在不影响整体景观美

观的同时，实现雨期瞬时排水，并能够保证在环境侵蚀下结构的高耐久性。其特征在于在底
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基层上铺筑C20混凝土垫层，然后进行预制超高性能混凝土管沟的拼装，重点是直角与三通

管沟的加工处理以及管沟收水井的安装，需要预制特定的超高性能混凝土管沟，铺设完毕

在两侧浇筑混凝土护肩坞沟，最后安装316不锈钢收水槽和井盖，进行路面铺装。

[0008] 本发明的有益效果：超高性能混凝土性能优异，7d的抗压强度能达到110MPa以上，

抗折强度能达到20MPa以上，28d的抗压强度能达到130MPa以上，抗折强度能达到25MPa以

上；相比于现场浇筑管沟，工厂预制，现场拼装，能够大幅度缩短工期，且自重小，拼装方便，

节省人力；结构耐久性能好，节省维修费用，经济适用。

附图说明：

[0009] 以下附图仅旨在于对本发明做示意性说明和解释，并不限定本发明的范围。

[0010] 图1是一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟结构的整体结构示意图；

[0011] 图2是一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟结构的横截面示意图；

[0012] 图3是预制超高性能混凝土排水管沟的构造示意图；

[0013] 图4是预制超高性能混凝土排水管沟收水井的构造示意图；

[0014] 图5是预制超高性能混凝土排水管沟直角加工的构造示意图；

[0015] 图6是预制超高性能混凝土排水管沟三通加工的构造示意图；

[0016] 在附图1～6中，1为混凝土垫层、2为干拌水泥砂浆层、3为预制超高性能混凝土排

水管沟、4为混凝土护肩坞沟、5为316不锈钢沟槽、6为路面铺装层。

具体实施方式：

[0017] 为了对本发明的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图说明本发

明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不限于以下具体的实施例。

[0018] 如图1～图6所示，一种新型缝隙式超高性能混凝土排水管沟，所述的排水管沟结

构自下而上由混凝土垫层(1)、干拌水泥砂浆层(2)、预制超高性能混凝土排水管沟(3)、混

凝土护肩坞沟(4)、316不锈钢沟槽(5)、路面铺装层(6)共同组成，其特征在于预制超高性能

混凝土排水管沟(3)由粒径6mm的粗骨料、细度模数为2.7的细骨料以及高强度镀铜钢纤维

混合而成。

[0019] 具体实施中，主要包括以下步骤：

[0020] (1)施工准备，对总体排水施工图纸进行深化设计，掌握各个部位地面铺装材料的

厚度，对原有排水干管检查井的接入口进行清理，保证通畅，清理预留沟槽的基地，保证作

业宽度，并按施工图纸进行测量方案，对不足和偏位区域进行凿除，保证管沟线位平顺；

[0021] (2)测量定位，根据原有广场或地面的设计高程，兼顾考虑现场硬质铺装实际的铺

装情况，在有利排水的情况下，设定纵横轴线及高程，施工过程中应严格缝隙式收水口的顶

标高，每一段均控制垫层顶标高，保证管沟尺寸，并设置顶标高控制点和控制线，确保顶部

标高与设计标高一致；

[0022] (3)直管沟铺设，根据测量的轴线及标高，浇筑C20混凝土垫层，在垫层强度达到

5MPa时铺设4cm厚的1∶2干拌水泥砂浆，用配套的方木条垫块放置于超高性能混凝土管沟底

部，用橡皮锤轻轻的、均匀的敲击方木条，控制使相邻的管沟子母槽相咬合；

[0023] (4)直角及三通加工，对于转角，超高性能混凝土排水管沟设置了专用的模块化的
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超高性能混凝土沟体，在超高性能混凝土沟体侧壁上进行开口，超高性能混凝土排水沟的

子槽卡口可直接安装在预留的母扣上，通过切割设备将薄片切下，并通过结构耐候胶体将

封堵片直接粘结在另一侧需要封闭的管口上实现90°转角，三通与直角设置的原理相同，但

无需连接封堵片；

[0024] (5)收水井安装，超高性能混凝土排水管沟的集水收水端均为管沟收水井，收水井

的宽度与超高性能混凝土排水沟相同，仅比普通管沟多40cm落底，埋设时，沟槽的开挖深度

也多40cm，超高性能混凝土收水井埋设完成后，井的落底段四周用C20混凝土浇筑密实。

[0025] (6)混凝土护肩坞沟，超高性能混凝土排水管沟施工完成后，须对管沟整体的沟底

高程进行一次复测，掌握沟底高程，采用C25素混凝土浇筑混凝土护肩坞沟；

[0026] (7)不锈钢收水槽及井盖安装，超高性能混凝土排水管沟铺装完毕，需进行顶部的

不锈钢收水板的安装，安装间隙为1cm，收水板安装时应区分中缝安装和侧缝安装，同时考

虑收水井的位置放置隐形不锈钢井盖盒，安装完毕后，避免地面硬质铺装施工时有杂物进

入管沟，应对收水板的缝隙使用胶带进行临时封闭；

[0027] (8)移交地面铺装施工，缝隙式排水管沟安装完毕后，即可移交硬质铺装单位进场

施工，地面硬质铺装完成后，在缝隙式超高性能混凝土排水管沟与硬质铺装的交界处，用挤

胶枪将耐候胶挤到接缝中，用以固定，同时起到类似伸缩缝的作用。
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图3

图4
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图5

图6
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