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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to an optoelectronic device comprising; a carrier for at least one optoelectronic semiconductor
component, the at least one optoelectronic semiconductor component, and at least one connection element for establishing at least one
electrical connection between the carrier and the at least one optoelectronic semiconductor component, wherein the connection element
comprises a main body, and wherein the connection element comprises at least one electrical line that extends from a lower face of
the main body to an upper face of the main body.

(57) Zusammenfassung: Eine optoelektronische Vorrichtung umfasst: einen Tréger fiir wenigstens ein optoelektronisches Halbleiter-
bauteil, das wenigstens eine optoelektronische Halbleiterbauteil, und wenigstens ein Verbindungselement zur Herstellung wenigstens
einer elektrischen Verbindung zwischen dem Triger und dem wenigstens einen optoelektronischen Halbleiterbauteil, wobei das Ver-
bindungselement einen Basiskérper aufweist, und wobei das Verbindungselement wenigstens eine elektrische Leitung aufweist, die
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sich von einer Unterseite des Basiskorpers bis zu einer Oberseite des Basiskorpers erstreckt.
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OPTOELEKTRONISCHE VORRICHTUNG UND VERBINDUNGSELEMENT

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Anmeldung DE 10 2018 124 121.6, deren Offenbarungsgehalt hiermit

durch Riickbezug aufgenommen wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optoelektronische Vor-
richtung, ein Verbindungselement zur Herstellung wenigstens ei-
ner elektrischen Verbindung zwischen einem Trdger und einem
optoelektronischen Halbleiterbauteil einer optoelektronischen
Vorrichtung, einen Satz von mehreren Verbindungselementen, und
ein Verfahren zur Herstellung einer optoelektronischen Vorrich-

tung.

Optoelektronische Vorrichtungen, die ein optoelektronisches
Halbleiterbauteil, wie etwa eine LED, einen Halbleiterlaser
und/oder eine Fotodiode, aufweisen, sind bekannt. Auch ist es
bekannt, das optoelektronische Halbleiterbauteil auf einem Tra-
ger, der auch als Leadframe bezeichnet wird, anzuordnen. Die
elektrischen Anschliisse des optoelektronischen Halbleiterbau-
teils konnen dabei nicht direkt an Leiterbahnen auf dem Trager
angeschlossen sein. Vielmehr kann zur Herstellung von elektri-
schen Verbindungen zwischen dem Halbleiterbauteil und dem Tra-
ger ein Verbindungselement vorgesehen sein, das auch als Inter-
poser bezeichnet wird. Uber das Verbindungselement kdénnen ins-—
besondere elektrische Leitungen auf dem Trdger mit zugeordneten

elektrischen Leitungen des Halbleiterbauteils verbunden werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt unter anderem die Aufgabe zu-
grunde, eine optoelektronische Vorrichtung mit einem verbesser-

ten Verbindungselement bereitzustellen.
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Die Aufgabe wird durch eine optoelektronische Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausfihrungs-
formen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhédngigen

Ansprichen angegeben.

Eine erfindungsgemédle optoelektronische Vorrichtung umfasst ei-
nen Trager fir wenigstens ein optoelektronisches Halbleiterbau-
teil, das wenigstens eine optoelektronische Halbleiterbauteil
und wenigstens ein Verbindungselement zur Herstellung wenigs-
tens einer elektrischen Verbindung zwischen dem Trager und dem
wenigstens einen optoelektronischen Halbleiterbauteil, wobei
das Verbindungselement einen elektrisch nichtleitenden Basis-
korper aufweist, und wobei das Verbindungselement wenigstens
eine elektrische Leitung aufweist, die sich von einer Unterseite
des BasiskOrpers bis zu einer Oberseite des BasiskOrpers er-

streckt.

Bei der erfindungsgemdlen optoelektronischen Vorrichtung kann
das Verbindungselement in einfacher und kostenginstiger Weise
hergestellt werden. Der Basiskdrper kann als ein Kunststoffbau-
teil, insbesondere als ein spritzgegossenes Kunststoffbauteil,
ausgestaltet sein. Die Herstellung des Basiskdrpers ist daher

auf besonders einfache und kostenglinstige Weise mdglich.

Der Basiskorper kann wenigstens eines der folgenden Materialien

umfassen oder daraus bestehen:

- Duroplast,

- einen keramischen Werkstoff,

- einen Verbundwerkstoff, insbesondere auf Polymerba
sis,

- ein Material, insbesondere ein spritzgegossenes Mate-
rial, mit Fillpartikeln, wobei die Fillpartikel vor-
zugswelise ein Glasfasermaterial oder ein Polymer auf-

welsen.
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Das Verbindungselement kann dadurch ebenfalls einfach, kosten-
ginstig und, z.B. bei Verwendung eines Verbundwerkstoffs, mit
verbesserten thermischen und/oder mechanischen Eigenschaften

hergestellt werden.

Bei der Ausgestaltung des BasiskOrpers in Form eines spritzge-
gossenen Kunststoffbauteils kodnnen, bedingt durch den Herstel-
lungsprozess, die AuBenabmessungen des Verbindungselements nur
geringe Toleranzen in Bezug auf vorgegebene Nennmale =zeigen.
Die AuBenabmessungen eines Kunststoffbauteils bzw. deren Tole-
ranzen werden insbesondere durch das SpritzgieBwerkzeug be-
stimmt und kdnnen bei AuBenabmessungen im Millimeterbereich ca.
+/- 0,03 mm betragen. Die Verbindungselemente lassen sich somit
in groBer Zahl mit geringen Schwankungen in den Aulenabmessungen

realisieren.

Auberdem lassen sich auf einem, insbesondere spritzgegossenen,
Kunststoffbauteil besonders einfach eine oder mehrere elektri-
sche Leitungen, insbesondere in Form von Leiterbahnen, anordnen
bzw. ausbilden. Diese elektrischen Leitungen kénnen eine geringe
Induktivitédt, zum Beispiel im Bereich wvon ca. 0,1 Nano-Henry,
aufweisen. Dadurch kann der Beitrag des Verbindungselements zur
Induktivitdt der optoelektronischen Vorrichtung zumindest im

Wesentlichen vernachladssigt werden.

Bei Verwendung eines spritzgegossenen Kunststoffbauteils als
Basiskdrper des Verbindungselements kann das Verbindungselement
auch als ein MID-basierter Interposer (MID fir Molded Inter-
connect Device) angesehen werden, auf welchem die elektrischen

Leitungen mit geringer Induktivitdt ausgebildet werden kénnen.

Die wenigstens eine elektrische Leitung kann an der Unterseite
des BasiskOrpers mit einer Leiterbahn des Tragers, bei dem es
sich insbesondere um einen Leiterrahmen bzw. Leadframe handelt,

verbunden werden. Die wenigstens eine elektrische Leitung kann
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an der Oberseite des Basiskdrpers mit einer elektrischen Leitung

des Halbleiterbauteils verbunden werden.

Vorzugsweise ist die Unterseite des Basiskdrpers auf der Ober-
seite des Trédgers angeordnet. Das Halbleiterbauteil kann auf
der Oberseite des BasiskOrpers angeordnet sein. Alternativ kann
das Halbleiterbauteil auf der Oberseite des Trdgers angeordnet
sein und es kann nur ein Jjeweiliger elektrischer Anschluss des
Halbleierbauteils zur Oberseite des BasiskOrpers gefihrt sein,
um den elektrischen Anschluss mit der elektrischen Leitung auf

der Oberseite des Basiskdrpers zu verbinden.

Die wenigstens eine elektrische Leitung des Verbindungselements
ist vorzugsweise auf der Oberflache des BasiskOrpers angeordnet
oder ausgebildet. Zur Aufbringung der wenigstens einen elektri-
schen Leitung auf die Oberflédche des Basiskdrpers und/oder even-
tuell auch von schirmenden Flachen kann ein Zwei-Komponenten-
Spritzgussverfahren, ein HeiBprdgen, ein Maskenbelichtungsver-
fahren, ein Laserstrukturierungsverfahren und/oder ein Folien-

hinterspritzverfahren eingesetzt werden.

Die wenigstens eine elektrische Leitung des Verbindungselements
ist insbesondere ausschliellich auf der Oberfldche des Basis-
korpers angeordnet oder ausgebildet. Insbesondere verlauft kein
Abschnitt der elektrischen Leitung des Verbindungselements
durch den Basiskdrper hindurch. Die Herstellung des BasiskOr-
pers, z.B. als Quader, und der wenigstens einen elektrischen

Leitung wird dadurch vereinfacht.

Bevorzugt weist die wenigstens eine elektrische Leitung einen
ersten Leitungsabschnitt auf, der an der Unterseite des Basis-
kérpers angeordnet ist, einen zweiten Leitungsabschnitt, der an
der Oberseite des Basiskdrpers angeordnet ist, und einen dritten

Leitungsabschnitt, der an einer seitlichen AuBenseite des Ba-
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siskdrpers angeordnet ist. Die elektrische Leitung verlauft so-
mit auf der Oberflache des Basiskdrpers und verbindet den ersten
Leitungsabschnitt an der Unterseite mit dem zweiten Leitungs-
abschnitt an der Oberseite iiber den dritten Leitungsabschnitt.
Die seitliche AuBRenseite verbindet die Oberseite mit der Unter-
seite. Insbesondere kann die seitliche Aulenseite senkrecht zur

Oberfldche des Trdgers verlaufen.

Der erste Leitungsabschnitt kann eine Kontaktfldche an der Un-
terseite des BasiskOrpers aufweisen, lber die eine Kontaktie-
rung mit einer Kontaktflache auf der Tradgeroberfldche erfolgen
kann. In der entsprechenden Weise kann der zweite Leitungsab-
schnitt an der Oberseite des BasiskOrpers eine Kontaktflache
aufweisen, an welcher eine Kontaktierung mit einem elektrischen

Kontakt des optoelektronischen Halbleiterbauteil erfolgen kann.

Die Leitungsabschnitte kodnnen als Leiterbahnen ausgebildet
sein. Die Leitungsabschnitte, insbesondere der an einer seit-
lichen AuBenseite liegende dritte Leitungsabschnitt, sind be-
vorzugt als geradlinig verlaufende Leitungsabschnitte ausge-
staltet. Dadurch kann die Induktivitat der elektrischen Leitung

gering gehalten werden.

Wenigstens eine elektrische Leitung kann einen Leitungsab-
schnitt auf der Oberseite des Basiskdrpers und einen weiteren
Leitungsabschnitt auf der Unterseite des Basiskdrpers aufwei-
sen. AuBerdem kann ein seitlicher Leitungsabschnitt an einer
seitlichen AuBenseite des BasiskOrpers angeordnet sein und zu-
satzlich kann noch ein weiterer seitlicher Leitungsabschnitt an
einer weiteren seitlichen Aulenseite angeordnet sein. Es kann
somit an zwei Aulenseiten eine Stromfilhrung zwischen einem ober-
seitigen und einem unterseitigen Leitungsabschnitt wvorgesehen

sein.
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Bei mehreren elektrischen Leitungen koénnen die elektrischen
Leitungen voneinander elektrisch getrennt sein. Die elektri-
schen Leitungen kodnnen beispielsweise in einem bestimmten Ab-
stand zueinander auf der Oberflédche des BasiskOrpers angeordnet

oder ausgebildet sein.

Vorzugsweise kdénnen bei mehreren elektrischen Leitungen die
elektrischen Leitungen zumindest abschnittsweise parallel zu-
einander verlaufen. Die Induktivitdt kann dadurch geringgehal-

ten werden.

Bei mehreren elektrischen Leitungen kénnen alle Leitungen auf
derselben seitlichen AuBenseite des BasiskOrpers einen Lei-
tungsabschnitt aufweisen, welcher einen auf der Oberseite des
Basiskorpers verlaufenden Leitungsabschnitt mit einem auf der
Unterseite des BasiskOrpers verlaufenden Abschnitt der jewei-
ligen Leitung verbindet. Somit kénnen sédmtliche Leitungen auf
einer einzigen, seitlichen AuBRenseite des Basiskdrpers von der
Oberseite des Basiskorpers zur Unterseite des BasiskOrpers ge-

fihrt sein.

Alternativ kann es auch vorgesehen sein, dass wenigstens zwei
elektrische Leitungen auf dem Basiskdrper wunterschiedliche
seitliche Aulbenseiten des BasiskOrpers verwenden, um ihren je-
weiligen auf der Oberseite liegenden Leitungsabschnitt mit dem
jeweiligen auf der Unterseite des Basiskdrpers liegenden Lei-

tungsabschnitt zu verbinden.

Bevorzugt weist der Basiskdrper eine Quader- oder Wirfelform
auf. Dadurch kann der BasiskoOrper auf einfache Weise mittels
eines SpritzgieBvorganges hergestellt werden. Auch beliebige

andere Formen fir den BasiskOrper sind mdglich.
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Der Basiskorper kann aus einem, insbesondere rezyklierbaren,
Thermoplast ausgebildet sein. Der Basiskorper lédsst sich ein-
fach entsorgen, insbesondere im Vergleich zu konventionellen

Leiterplatten.

In einer Ebene parallel zur Tradgeroberseite gesehen kann der
BasiskOrper, insbesondere das Kunststoffbauteil, eine Lange von
4 mm oder weniger und eine Breite von 3 mm oder weniger aufwei-
sen. Der BasiskOrper kann in einer Richtung senkrecht zur Tra-
geroberseite gesehen eine HOhe von 2 mm oder weniger aufweisen.

Der Basiskorper kann daher kompakt ausgestaltet werden.

Die wenigstens eine elektrische Leitung kann eine Induktivitat
von héchstens 0,5 Nano-Henry, bevorzugt von hdchstens 0,25 Nano-
Henry, weiter bevorzugt im Bereich von 0,1 Nano-Henry, aufwei-
sen. Die Induktivitat des Verbindungselements kann dadurch ge-
ring gehalten werden. Damit kann es im Hinblick auf die Induk-
tivitat der optoelektronischen Vorrichtung als vernachldssigbar

angesehen werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Verbindungselement zur Herstel-
lung wenigstens einer elektrischen Verbindung zwischen einem
Trdger und einem optoelektronischen Halbleiterbauteil einer
optoelektronischen Vorrichtung, insbesondere einer erfindungs-
gemalen optoelektronischen Vorrichtung. Dabei weist das Verbin-
dungselement einen elektrisch nichtleitenden Basisk&rper, ins-
besondere ein spritzgegossenes, elektrisch nicht leitendes
Kunststoffbauteil, auf, wobei an dem BasiskdOrper wenigstens eine
elektrische Leitung angeordnet ist und die wenigstens eine
elektrische Leitung verlduft auf dem BasiskOrper von einer Un-
terseite des BasiskOrpers zu einer Oberseite des BasiskOrpers.
Das Verbindungselement kann - bezogen auf seine AuBenabmessun-
gen — mit verhdltnismaRig geringen Toleranzen hergestellt wer-

den. AuBerdem kann das Verbindungselement mit einer geringen,
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insbesondere vernachlédssigbaren, Induktivitdt hergestellt wer-

den.

Die hierin im Zusammenhang mit der optoelektronischen Vorrich-
tung erwdhnten, sich auf den BasiskOrper, die elektrischen Lei-
tungen und/oder das Verbindungselement beziehenden Merkmale
kénnen auch bei dem erfindungsgemdlBen Verbindungselement rea-
lisiert sein.

Die Erfindung betrifft auch einen Satz von mehreren erfindungs-
gemalen Verbindungselementen, bei welchen die Verbindungsele-
mente in den AuBenabmessungen Toleranzen, insbesondere in Bezug
auf fiir die Aubenabmessungen vorgegebene NennmaBe, von +/-
0,05 mm oder geringer aufweisen. Der Satz von mehreren Verbin-
dungselementen kann dabei eine Vielzahl von Verbindungselemen-
ten, wie etwa mehr als 1.000 Verbindungselemente, mehr als
10.000 Verbindungselemente oder mehr als 100.000 Verbindungs-

elemente, umfassen.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer
erfindungsgemédBen optoelektronischen Vorrichtung bzw. eines er-
findungsgemdlen Verbindungselements, wobei der Basiskdrper mit-

tels wenigstens eines Spritzgussvorganges hergestellt wird.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen ndher erldutert. Es

zeigen, Jjeweils schematisch,

Figur 1 eine Draufsicht auf eine Oberseite eines Verbindungs-

elements,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des Verbindungselements

von Figur 1,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Verbin-

dungselements,
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Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht des Verbin-
dungselements von Figur 3, wobei der BasiskOrper des
Verbindungselements teilweise transparent darge-

stellt ist,

Figur 5 eine Draufsicht auf eine Oberseite eines weiteren
Verbindungselements,
Figur 6 eine perspektivische Ansicht des Verbindungselements

von Figur 5,

Figur 7 eine Draufsicht auf eine Oberseite wvon noch einem

weiteren Verbindungselement,

Figur 8 eine perspektivische Ansicht des Verbindungselements

von Figur 7.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Verbindungselement 11
weist einen Basiskdrper 13 auf, der bei dem dargestellten Bei-
spiel von einem spritzgegossenen, elektrisch nicht leitenden
Kunststoffbauteil 13 gebildet wird. Im Folgenden wird daher der

Basiskdrper 13 auch als Kunststoffbauteil bezeichnet.

Allerdings sind auch andere Materialien einsetzbar. Der Basis-
kérper 13 kann beispielsweise aus einem keramischen Werkstoff,
aus einem Verbundwerkstoff, z.B. auf Polymerbasis, oder aus
einem spritzgegossenen Material mit Fillpartikeln, die z.B. aus
einer Glasfaser oder aus Polymer gebildet sind, bestehen oder

zumindest eines der genannten Materialien aufweisen.

Auf dem Basiskdrper bzw. dem Kunststoffbauteil 13 sind mehrere
elektrische Leitungen, insbesondere in Form von Leiterbahnen,
angeordnet, die sich von einer Oberseite 15 des Kunststoffbau-
teils 13 bis zu einer Unterseite 17 des Kunststoffbauteils 13

erstrecken.
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Eine erste elektrische Leitung 19 weist dabei einen ersten Lei-
tungsabschnitt 1%9a auf, der an der Unterseite 17 des Kunst-
stoffbauteils 13 angeordnet ist. Ein zweiter Leitungsabschnitt
19> der elektrischen Leitung 19 ist an der Oberseite 15 des
Kunststoffbauteils 13 angeordnet. Ein dritter Leitungsabschnitt
19¢c verlduft an einer seitlichen AuBenseite 21 des Kunststoff-
bauteils 13 und verbindet den ersten und zweiten Leitungsab-
schnitt 1%a, 19 miteinander. Der dritte Leitungsabschnitt 19c
kann an der Oberseite 15 eine Kontaktfldche ausbilden, {iber
welche zum Beispiel ein elektrischer Kontakt einer Fotodiode
mit Elektrizitdt wversorgt werden kann. Entsprechend kann der
erste Leitungsabschnitt 19%a auf der Unterseite 17 eine Kontakt-
fliache aufweisen, lber die ein elektrischer Kontakt mit einer
Leiterbahn eines Trdgers einer optoelektronischen Einrichtung

(nicht dargestellt) hergestellt werden kann.

Das Kunststoffbauteil 13 kann auBerdem eine zweite elektrische
Leitung 23 und eine dritte elektrische Leitung 25 aufweisen.
Die zweite elektrische Leitung 23 kann einen Leitungsabschnitt
23a auf der Oberseite 15, einen weiteren Leitungsabschnitt 23b
auf einer weiteren, zweiten seitlichen AuBenseite 27 aufweisen,
der den oberseitigen Leitungsabschnitt 23a mit einem weiteren
Leitungsabschnitt auf der Unterseite 17 verbindet. Die zweite
Aubenseite 27 liegt dabei in Bezug auf die erste Aulenseite 21

auf der gegeniilberliegenden Aulenseite.

Die dritte elektrische Leitung 25 weist einen Leitungsab-
schnitt 25a auf der Oberseite 15 auf, einen weiteren Leitungs-
abschnitt 25b auf der zweiten AuBenseite 27 und einen nicht
gezeigten, weiteren Leitungsabschnitt auf der Unterseite 17,
wobei der Leitungsabschnitt 25b auf der zweiten AuBenseite 27
den oberseitigen Leitungsabschnitt 25a mit dem unterseitigen,

nicht dargestellten Leitungsabschnitt wverbindet. Die beiden
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Leitungen 23, 25 kdnnen zum Beispiel zur Versorgung eines opto-
elektronischen Lasers, wie beispielsweise eines VCSEL (von Ver-
tical Cavity Surface Emitting Laser) verwendet werden. Dabei
kann eine der elektrischen Leitungen zur Versorgung der Kathode
des Lasers eingesetzt werden, wahrend die andere elektrische
Leitung zur Versorgung der Anode des Lasers mit Elektrizitat

eingesetzt werden kann.

Wie insbesondere aus der Figur 1 ersichtlich ist, kann jede der
elektrischen Leitungen 23, 25 auch einen weiteren Leitungsab-
schnitt 23c, 25c, aufweisen, ilber den auf der ersten AubBenseite
21 ebenfalls eine elektrische Verbindung zwischen dem jeweili-
gen oberseitigen Leitungsabschnitt 23a, 25a und dem jeweiligen
unterseitigen Leitungsabschnitt erfolgt. Zur Versorgung der
Anode und der Kathode eines optoelektronischen Halbleiterbau-
teils kann somit auch eine zweiseitige Zufihrung von einem un-
terseitigen Leitungsabschnitt zu einem oberseitigen Leitungs-
abschnitt erfolgen. Eine derartige, zweiseitige Zufihrung ist

jedoch nur als Option zu sehen.

Das Kunststoffbauteil 13 kann, in einer zur Oberseite 15 bzw.
zur Unterseite 17 parallel verlaufenden Ebene gesehen, eine
Lange von etwa 3 mm und eine Breite von etwa 2 mm aufweisen.
Ferner kann das Kunststoffbauteil, in einer Richtung senkrecht
zur Oberseite 15 bzw. zur Unterseite 17 gesehen, eine HOhe von
ca. 1,7 mm aufweisen. Das Kunststoffbauteil 13 kann somit kom-—

pakt ausgestaltet sein.

Die elektrischen Leitungen 19, 23 und 25 kdnnen ferner eine
Induktivitdt im Bereich von 0,1 Nano-Henry aufweisen. Das Ver-
bindungselement 11 kann dadurch einerseits kompakt und anderer-
seits mit einer geringen Induktivitdt ausgebildet werden. Durch
die geringe Induktivitdt ist der Beitrag des Verbindungselements
11 zu einer optoelektronischen Vorrichtung im Hinblick auf die

Induktivitat vernachlédssigbar.
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Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Verbindungselement 29
weist wiederum ein Kunststoffbauteil 13 mit einer Oberseite 15
und einer Unterseite 17 auf. Das Verbindungselement umfasst drei
elektrische Leitungen 31, 33 und 35, die elektrisch voneinander
getrennt sind. AuBRerdem weist jede der elektrischen Leitungen 31
bis 35 einen jeweiligen Leitungsabschnitt 3la, 33a, 35a auf,
der sich an einer der jeweiligen Aulenseiten 21, 27 erstreckt.
Jede elektrische Leitung 31 bis 35 weist also nur auf einer der

AuBenseiten einen Leitungsabschnitt auf.

Die elektrischen Leitungen 31 bis 35 kdnnen wiederum zur Ver-
sorgung von einem oder mehreren optoelektronischen Halbleiter-
bauteilen mit Elektrizitdt eingesetzt werden, wobei deren elekt-
rische Kontakte mit den elektrischen Leitungen 31 bis 35 auf

der Oberseite 15 in Kontakt gebracht werden.

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Verbindungselement 37
weist wiederum drei elektrische Leitungen 39 auf, die auf einem
Kunststoffbauteil 13 angeordnet sind. S&mtliche, an einer seit-
lichen AuBenseite 21 liegende Leitungsabschnitte der elektri-
schen Leitungen 39 bis 43 verlaufen, insbesondere geradlinig,
entlang der ersten AuBenseite 21 und verbinden dabei einen Jje-
weiligen, auf der Oberseite 15 des Kunststoffbauteils 13 lie-
genden Leitungsabschnitt, mit einem jeweiligen, auf der Unter-

seite 17 des Kunststoffbauteils 13 liegenden Leitungsabschnitt.

Die elektrische Leitung 39 kann beispielsweise eine Kontaktfla-
che 45 auf der Oberfldche 15 aufweisen, an die zum Beispiel eine

Fotodiode (nicht gezeigt) angeschlossen werden kann.

Die elektrische Leitung 41 kann auf der Oberseite 15 eine Kon-
taktfldche 47 aufweisen, an die die Anode eines Halbleiterla-
sers, wie zum Beispiel eines VCSEL, angeschlossen werden kann.

Ferner kann die elektrische Leitung 43 eine Kontaktflache 49
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auf der Oberseite 15 ausbilden, an die eine Kathode des Halb-
leiterlasers angeschlossen werden kann (nicht dargestellt). Die
elektrischen Leitungen 39 bis 43 sind elektrisch voneinander
getrennt. Sie ko&nnen, insbesondere im Bereich der AuBenseite
21, parallel zueinander verlaufen und dabei beispielsweise ei-

nen vorgegebenen Abstand A zueinander aufweisen.

Das Verbindungselement 51 gemdl den Figuren 7 und 8 ist &hnlich
aufgebaut wie das Verbindungselement 29 der Figuren 5 und 6.
Allerdings weisen die elektrischen Leitungen 39 bis 43 eine
andere Kontur auf im Vergleich zu den entsprechenden elektri-

schen Leitungen des Verbindungselements 29 der Figuren 5 und 6.

Die dargestellten Verbindungselemente konnen insbesondere in
einer optoelektronischen Vorrichtung vorgesehen werden, um we-
nigstens ein optoelektronisches Halbleiterbauteil elektrisch
mit einem Trédger, beispielsweise einem Leiterrahmen, zu verbin-
den. Das jeweilige dargestellte Verbindungselement 11, 29, 37
und 51 umfasst dabei ein spritzgegossenes, elektrisch nicht
leitendes Kunststoffbauteil 13. Dabei kann eine Unterseite 17
des Kunststoffbauteils auf einer Oberseite des Tragers angeord-
net sein und das wenigstens eine optoelektronische Halbleiter-
bauteil oder zumindest ein elektrischer Kontakt des wenigstens
einen optoelektronischen Halbleiterbauteils kann auf der Ober-
seite 15 des Kunststoffbauteils 13 angeordnet sein. Zur Her-
stellung wenigstens einer elektrischen Verbindung zwischen dem
Trager und dem wenigstens einen optoelektronischen Halbleiter-
bauteil umfasst das Verbindungselement wenigstens eine elekt-
rische Leitung, die sich von der Unterseite 17 des Kunststoff-
bauteils 13 bis zu der Oberseite 15 des Kunststoffbauteils 13
erstreckt. Das Verbindungselement 11, 29, 37 und 51 kann dabei

kompakt und mit geringer Induktivitat ausgestaltet werden.
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11 Verbindungselement
13 Basiskorper, Kunststoffbauteil
5 15 Oberseite
17 Unterseite
19 erste elektrische Leitung
1%9a erster Leitungsabschnitt
190 zweiter Leitungsabschnitt
10 19¢c dritter Leitungsabschnitt
21 erste AuBenseite
23 zweite elektrische Leitung
23a Leitungsabschnitt
23b Leitungsabschnitt
15 23c¢ Leitungsabschnitt
25 dritte elektrische Leitung
25a Leitungsabschnitt
25b Leitungsabschnitt
27 zweite AulBenseite
20 29 Verbindungselement
31 elektrische Leitung
3la Leitungsabschnitt
33 elektrische Leitung
33a Leitungsabschnitt
25 35 elektrische Leitung
35a Leitungsabschnitt
37 Verbindungselement
39 elektrische Leitung
41 elektrische Leitung
30 43 elektrische Leitung
45 Kontaktflache
47 Kontaktflache
49 Kontaktflache
51 Verbindungselement
35 A Abstand
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ANSPRUCHE

Optoelektronische Vorrichtung umfassend:

einen Trager fir wenigstens ein optoelektronisches Halb-
leiterbauteil,

das wenigstens eine optoelektronische Halbleiterbauteil,
und

wenigstens ein Verbindungselement zur Herstellung wenigs-
tens einer elektrischen Verbindung zwischen dem Tr&dger und
dem wenigstens einen optoelektronischen Halbleiterbau-
teil,

wobei das Verbindungselement einen elektrisch nichtlei-
tenden Basiskorper aufweist, und

wobei das Verbindungselement wenigstens eine elektrische
Leitung aufweist, die sich wvon einer Unterseite des Ba-
siskdrpers bis zu einer Oberseite des Basiskdrpers er-

streckt.

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der BasiskOrper ein Kunststoffbauteil, insbeson-
dere ein spritzgegossenes Kunststoffbauteil, ist,
und/oder
dass der BasiskOrper wenigstens eines der folgenden
Materialien umfasst oder daraus besteht:
- Duroplast,
- einen keramischen Werkstoff,
- einen Verbundwerkstoff, insbesondere auf Polymerba-
sis,
- ein Material, insbesondere ein spritzgegossenes Mate-
rial, mit Fillpartikeln, wobei die Fillpartikel wvorzugs-

weise ein Glasfasermaterial oder ein Polymer aufweisen.

Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die wenigstens eine elektrische Leitung auf der Oberfléache
des BasiskoOrpers angeordnet oder ausgebildet ist,

wobei, bevorzugt, die wenigstens eine elektrische Leitung
vollstandig auf der Oberfldche des Basiskdrpers verlduft
und insbesondere nicht durch den Basiskdérper hindurch ver-

lauft.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine elektrische Leitung einen ersten Lei-
tungsabschnitt aufweist, der an der Unterseite des Basis-
kérpers angeordnet ist, einen zweiten Leitungsabschnitt
aufweist, der an der Oberseite des Basiskdrpers angeordnet
ist, und einen dritten Leitungsabschnitt aufweist, der an
einer seitlichen AuBenseite des Basiskdrpers angeordnet
ist,

wobei die seitliche AuBenseite die Oberseite mit der Un-
terseite verbindet und wobei der dritte Leitungsabschnitt
den ersten und zweiten Leitungsabschnitt miteinander ver-

bindet.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-

den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei mehreren elektrischen Leitungen:
die elektrischen Leitungen voneinander elektrisch
getrennt sind und/oder
wenigstens zwei elektrische Leitungen zumindest ab-
schnittsweise parallel zueinander verlaufen und/oder
alle Leitungen auf derselben seitlichen AuBRenseite
des Basiskdrpers einen Leitungsabschnitt aufweisen,

welcher einen auf der Oberseite des BasiskOrpers ver-
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laufenden Leitungsabschnitt mit einem auf der Unter-
seite des Basiskdrpers verlaufenden Leitungsab-

schnitt der jeweiligen Leitung verbindet.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Basiskérper eine Quader- oder Wirfelform aufweist,
und/oder als Hohlkdrper oder als massiver Kdrper ausge-

staltet ist.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der BasiskOrper aus einem, insbesondere rezvyklierbaren,

Thermoplast ausgebildet ist.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der BasiskOrper in einer Ebene parallel zur Tragerober-
seite gesehen eine Lange von 4 mm oder niedriger und eine
Breite von 3 mm oder niedriger aufweist, und wobei der
BasiskOrper in einer Richtung senkrecht zur Trdgerober-

seite gesehen eine Hb6he von 2 mm oder niedriger aufweist.

Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine elektrische Leitung eine Induktivitat
von hochstens 0,5 Nano-Henry, bevorzugt von héchstens 0,25
Nano-Henry, weiter bevorzugt von zumindest annédhernd 0,1

Nano-Henry aufweist.
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Verbindungselement zur Herstellung wenigstens einer
elektrischen Verbindung zwischen einem Trdger und einem
optoelektronischen Halbleiterbauteil einer optoelektroni-
schen Vorrichtung,

insbesondere eine Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

wobei das Verbindungselement einen Basisk&rper aufweist,
auf dessen Oberfldche wenigstens eine elektrische Leitung
angeordnet ist, und

wobei die wenigstens eine elektrische Leitung auf der
Oberfldche des Basiskdrpers von einer Unterseite des Ba-
siskdrpers bis zu einer Oberseite des BasiskOrpers ver-

lauft.

Satz von mehreren Verbindungselementen nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungselemente in den AuBRenabmessungen Toleranzen

von +/- 0,05 mm oder geringer aufweisen.

Verfahren zur Herstellung einer optoelektronische Vorrich-
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder einem Verbin-
dungselement nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der BasiskOrper mittels wenigstens eines Spritzgussvor-

gangs hergestellt wird.
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