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(54) 개선된 업링크 전용 채널을 위한 다운링크 제어 정보를전송하기 위한 방법

요약

무선 통신을 위한 시스템 및 방법은 다운링크 전용 채널(DL-DPCH)과 같이 전송되도록 EUDC 다운링크 제어 채널을

멀티플렉스하는 것을 포함한다. EUDC 다운링크 제어 채널은 코드에 의해 또는 코드와 시간 둘 다에 의해 DL-DPCH

와 멀티플렉스될 수 있다. EUDC 다운링크 제어 채널은 다운링크 전용 물리적 데이터 채널(DL-DPDCH)와 멀티플렉

스될 수 있다. 일 실시예에서, EUDC 다운링크 제어 채널은 현재 DL-DPCH에 멀티코드 채널을 부가하고 파워 제어 

기능을 갖는 전용 채널로서 EUDC 다운링크 제어 채널을 처리함으로써 멀티플렉스된다.

대표도

도 1

색인어

멀티플렉스, 업링크, 다운링크, 이동국, 기지국

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 동작 환경을 나타내는 도면.
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도 2는 본 발명의 일 실시예를 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 또 다른 실시예를 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 또 다른 실시예를 나타내는 도면.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

22: 기지국 23: 이동국

24: 무선 전화기 30: 제어기

32: 안테나 200: EUDC 다운링크 제어 채널

202: DL-DPDCH 204: DL-DPCCH

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 분야

본 발명은 무선 통신 시스템들에 관한 것이다.

관련 기술의 설명

무선 통신 시스템은 다수의 지리학적으로 분포된 셀룰러 통신 사이트들이나 기지국들을 이용한다. 도 1은 무선 전화

기(24), PDA(personal digital assistant: 26), 또는 컴퓨터(28)와 같은 이동국(23)으로서 기능하는 다양한 정지하거

나 이동가능한 장치들로의 통신 신호들 또는 그로부터의 통신 신호들의 전송 및 수신을 지원하는 기지국(22)을 보여

주는 각각의 통신 시스템(20)을 도시한다. 기지국(22)은 무선 네트워크에서 데이터 및 통신 신호들을 발생하고 처리

하는 공지된 라디오 설비 및 신호 처리 설비를 포함하는 시스템 제어기(30)를 포함한다.

일 실시예에서, 각각의 기지국(22)은 타워(tower:38) 상에 실장된 안테나(32)를 통해 이동 장치들에 또는 이동 장치

로부터 신호들을 전송하고 수신할 수 있다. 제어기(30)는 안테나(32)에 의해 수신된 신호들을 해독하고 관리하며 네

트워크 내의 이동국들(23)에서 요구되는 통신들을 달성하기 위해 필요한 신호들을 발생하거나 전송하기 위한 필수 

일렉트로닉스 및 소프트웨어를 포함할 수 있다.

각 기지국은 일반적으로 셀/섹터라고 하는 특별한 영역에 걸쳐 통신들을 다룬다. 무선 통신 시스템을 위한 전체 유효

범위 영역은 배치된 기지국들에 대한 셀들의 결합체(union)로써 정의된다. 여기에서, 인접한 셀 사이트들을 위한 유

효범위 영역들은 시스템의 바깥쪽 경계들에서 가능한 인접 통신 유효범위를 보장하기 위해서 서로 오버랩(overlap)

할 수 있다.

활성 시에, 이동 장치는 포워드 링크(forward link) 또는 다운링크에 대해 적어도 하나의 기지국(22)으로부터 신호들

을 수신하고, 리버스 링크(reverse link) 또는 업링크에 대해 적어도 하나의 기지국에 신호들을 전송한다. 예컨대, TD

MA(time-division multiple access)와 CDMA(code-division multiple access)를 포함하는 셀룰러 통신 시스템의 

링크들 또는 채널들을 정의하기 위해 여러 가지 접근법들이 개발되었다.

TDMA 통신 시스템들에서, 전파 스펙트럼(radio spectrum)은 시간 슬롯들(time slots)로 분할된다. 각각의 시간 슬

롯은 한 명의 사용자만이 전송 및/또는 수신할 수 있게 한다. 그러므로, TDMA는 각각의 사용자가 그들의 할당된 시

간 동안 그들의 정보를 전송할 수 있도록 송신기와 수신기 사이의 정확한 타이밍을 요구한다.

CDMA 통신 시스템들에서, 다른 무선 채널들은 다른 채널화 코드들(channelization codes) 또는 시퀀스들로써 구별

된다. 이들 직접적인 채널화 코드들은 다른 정보 스트림들을 부호화하기 위해 사용되며, 이것은 동시 전송을 위한 하
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나 이상의 상이한 반송 주파수들(carrier frequencies)에서 변조될 수 있다. 수신기는 수신된 신호를 디코드하기 위해

적합한 코드 또는 시퀀스를 사용하여 수신된 신호로부터 특정 스트림을 수신할 수 있다.

인터넷이 확산되고 데이터에 대한 수요가 증가하여, 리소스(resource) 관리는 셀룰러 통신 시스템들에서 증가하는 

문제가 되었다. 'EUDC(Enhanced Uplink Dedicated Channel)'을 이용하는 차세대 무선 통신 시스템들은 인터넷 액

세스 및 멀티미디어 통신을 지원하여 고속 패킷 데이터 서비스들을 제공할 것으로 기대된다. 비록 EUDC가 업링크 채

널 상에서 고속 데이터를 제공하는 것에 초점이 맞춰져 있지만, EUDC는 여전히 지원하는 다운링크 채널로 하여금 이

동국이 어떻게 업링크 상의 데이터를 전송하는지를 알도록 기지국(22)에서 이동국으로 제어 정보(예컨대, 전력 레벨, 

채널화 코드들 등)를 전달할 것을 요구한다.

EUDC 제어 정보를 처리하기 위해 다운링크 상에서 새롭게 공유된 제어 채널들을 구성하는 것이 가능할 수 있지만, 

새로 공유된 채널들을 생성하는 것은 커다란 다운링크 성능들을 요구할 수 있다. 새로 공유된 채널들은 전송 성능 요

구들을 만족시키기 위해 높은 양의 전송 전력을 요구하지만, 높은 전송 전력은 또한 인접한 셀들 사이의 비-직교성(n

on-orthogonality) 및 다중경로 효과(multipath effect)로 인해 다운링크 인터-셀 및 인트라-셀 간섭을 일으킨다. 또

한, 부가적인 하드웨어 없이는 새로운 채널에 대한 EUDC 제어 정보를 지원할 수 없는 이동국들이 있을 수 있으며, 고

속 전송들을 불편하게 한다.

EUDC 제어 정보가 간섭을 최소화하면서 다운링크 채널 상에서 이동국들에 전송되게 하는 시스템 및 방법이 요구된

다.

또한, 이동국들이 값비싼 하드웨어 변형들을 요구하지 않고 EUDC 제어 정보를 지원할 수 있는 시스템 및 방법이 요

구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

(발명의 요약)

본 발명은 기지국의 제어 정보를 제공하는 단계와, 다운링크 전용 채널과 다운링크 제어 채널을 멀티플렉스하는 단계

를 포함하는 통신 방법에 관한 것이다. 제어 정보는 다운링크 제어 채널 상의 업링크 채널에 대응한다.

일 실시예에서, 본 방법은 다운링크 전용 물리적 채널(DL-DPCH: downlink dedicated physical channel)과 같이 전

송되도록 EUDC 다운링크 제어 채널을 멀티플렉스한다. EUDC 제어 채널은 코드에 의해 또는 코드와 시간 둘 모두에

의해 DL-DPCH와 멀티플렉스될 수 있다. EUDC 다운링크 제어 채널은 다운링크 전용 물리적 데이터 채널(DL-DPD

CH:downlink dedicated physical data channel), 다운링크 전용 물리적 제어 채널(DL-DPCCH:downlink dedicate

d physical control channel), 또는 둘 모두와 멀티플렉스될 수 있다.

일 실시예에서, EUDC 제어 채널은 현재 DL-DPCH에 멀티코드 채널을 부가함으로써 멀티플렉스된다. 결국, EUDC 

다운링크 제어 채널은 그것이 또 다른 DL-DPCH 멀티코드 채널인 것과 같이 이동국에 전송된다. DL-DPCH와 같은 

EUDC 다운링크 제어 채널을 처리함으로써, 본 발명은 EUDC 다운링크 제어 정보를 전달하기 위해 새로운 공유된 채

널의 구성을 요구하지 않는다. 또한, EUDC 정보를 전달하기 위해 기존의 DL-DPCH 기능성을 이용하는 것은 EUDC

를 지원하지 않는 이동국들의 하드웨어 구현에 영향을 미치지 않는다.

발명의 구성 및 작용

도 2 내지 4를 참조하면, 본 발명은 일반적으로 다운링크 전용 채널 상에 다 운링크 제어 채널을 코드-멀티플렉스하

는 것을 수반한다. 특징적으로 나타내진 예들은 기존의 범용 이동 전화통신 시스템(universal mobile telecommunic

ations system: UMTS) 다운링크 전용 물리적 채널 상의 EUDC 다운링크 제어 채널(200), 또는 DL-DPCH를 코드-

멀티플렉스하는 것에 초점을 맞춘다. DL-DPCH는 전용 데이터 채널(DL-DPDCH)(202) 또는 전용 제어 채널(DL-D

PCCH)(204)일 수 있다. 명료화를 위해, 용어 'DL-DPCH'는 적절할 경우 DL-DPDCH(202)와 DL-DPCCH(204) 양

자에 대한 일반적인 용어로서 사용된다. EUDC 다운링크 제어 채널은 이동국(23)이 DL-DPCH와 함께 멀티플렉스되

더라도 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 인식하도록 초기 설정 과정 중에 특정의 채널화 코드를 할당받을 수 있다. 

일 실시예에서, 기지국(200)은 이동국(23)이 DL-DPCH 정보로부터 EUDC 제어 정보를 구별할 수 있도록 DL-DPC

H와 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 멀티플렉스하는데 사용되는 특정한 방법을 이동국(23)에 알린다. 또 다른 실

시예에서, 특정한 멀티플렉싱 방법은 무선 통신 표준에 의해 규정된다. DL-DPCH 상의 EUDC 다운링크 제어 정보(2

00)를 코드-멀티플렉스함으로써, EUDC 다운링크 제어 정보(200)는 EUDC 다운링크 제어 정보(200)가 DL-DPCH

의 일부인 것처럼 이동국(23)에 전송될 수 있다.
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코드-멀티플렉싱을 위해 사용되는 코드들은 예컨대 임의의 공지된 방법으로 생성된 화산 코드들일 수 있다. 예들은 1

차적인 스크램블링 코드 펄스(scrambling code plus) 직교 가변 확산 팩터(orthogonal variable spreading factor: 

OVSF) 코드들, 또는 2차적인 스크램블링 코드 펄스 OVSF 코드들을 포함한다. OVSF 코드들은 멀티플렉스된 DL-D

PCH의 확산 팩터로서 동일한 확산 팩터 또는 다른 확산 팩터를 가질 수 있다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 코드-멀티플렉스하는 한 가지 방법을 나타낸

다. 이 실시예에서, EUDC 다운링크 제어 채널(200)은 기존의 DL-DPDCH(202)에 부가된 멀티코드 채널이다. EUD

C 다운링크 제어 채널(200)은 DL-DPDCH 다운링크 채널(202)에 대해 코드-멀티플렉스되고 DL-DPCCH(204)와 

시간-멀티플렉스(time-multiplex)된다. 결국, EUDC 다운링크 제어 신호들은 제어 채널(200)이 단순히 DL-DPDCH

(202)을 위한 또 다른 멀티코드 채널인 것처럼 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 거쳐 이동국(23)에 전송된다.

기지국(22)이 임의의 제어 정보로 응답하기 전에 이동국(23)이 업링크 패킷 데이터 전송 요구를 전달하므로, 이동국

들(23)은 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 언제 어떻게 디멀티플렉스(de-multiplex)하고 디코드하는지를 안다. 또

한, 제어 채널 정보가 순환 여분 체크 에러 검출 코드들에 의해 명목상 보호되므로, 이동국(23)은 유효 EUDC 다운링

크 제어 정보를 수신할지의 여부를 검출할 수 있다.

도 3은 EUDC 다운링크 제어 채널(200)이 DL-DPCH 상에서 멀티플렉스될 수 있는 또 다른 방식을 보여준다. 이 실

시예에서, EUDC 다운링크 제어 채널(200)은 데이터 채널보다는 제어 채널(DL-DPCCH)(204)과 코드-멀티플렉스된

다. 도 2에 도시된 실시예와 같이, DL-DPDCH(202)와 DL-DPCCH(204)는 시간 멀티플렉스되고 시간에 따라 전송

을 변경한다.

이 실시예에서, 제어 정보는 DL-DPCCH(204)가 전송되는 것과 동시에 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 따라 전송

된다. 특히, EUDC 다운링크 제어 채널(200)은 DL-CPCCH(204)에 대해 멀티코드 채널인 것처럼 DL-DPCCH(204)

와 코드-멀티플렉스된다.

이 실시예(도3)에서 데이터와 제어 정보가 동시(도3)라기보다는 다른 시간들에서 전송되므로, 이동국(23)은 주어진 

시간에 수신된 정보를 데이터 및 제어 정보로 분리할 필요가 없다. 대신에, 이동국(23)은 주어진 시간이 모든 데이터 

또는 모든 제어 정보이므로 동일한 방식으로 주어진 시간에 수신되는 모든 정보를 그것들과 연관되는 채널화 코드들

에 의해 구별가능한 DL-DPDCH(202), DL-DPCCH(204), 및 EUDC 다운링크 제어 채널(200)로 처리할 수 있다.

도 4는 본 발명의 또 다른 가능한 실시예를 보여준다. DL-DPDCH(202)또는 DL-DPCCH(204)에 멀티코드 채널을 

부가함으로써 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 코드-멀티플렉스하기보다는, 도 4에 도시된 실시예는 DL-DPDCH

(202)와 DL-DPCCH(204) 둘 모두에 멀티코드 채널을 부가한다. 코드 멀티플렉싱은 본 실시예에서 DL-DPCH로부

터 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 구별하는데 사용되는 유일한 형태의 멀티플렉싱이다; 시간 멀티플렉스는 연속

적으로 전송하기 때문에 EUDC 다운링크 채널(200)을 위해 사용되지 않는다. 대신에, EUDC 다운링크 제어 채널(20

0)과 연관되는 채널화 코드는 DL-DPCH가 DL-DPDCH(202) 또는 DL-DPCCH(204)인지의 여부에 무관하게, 이동

국(23)이 동시에 전송되는 DL-DPCH로부터 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 구별할 수 있게 한다. 본 실시예에서,

시간 멀티플렉싱은 여전히 DL-DPDCH(202)와 DL-DPCCH(204)의 전송을 변경하는데 사용된다.

EUDC 다운링크 제어 채널(200)이 DL-DPCH와 멀티플렉스되는 특정한 방식에 의존하여, 하나 이상의 코드 채널이 

EUDC 제어 채널을 수용하기 위해 DL-DPCH에 부가될 수 있다. 예를 들면, EUDC 제어 채널(200)이 단지 DL-DPC

CH(204)와만 코드-멀티플렉스되면, 단일 코드 채널은 모든 EUDC 제어 정보를 전달하기에 충분한 공간을 제공할 수

없다. 그러한 경우에, 부가적인 멀티코드 채널들이 EUDC 제어 채널(200)을 수용하기 위해 DL-DPCCH(204)에 부가

될 수 있다. 하나 이상의 멀티코드 채널이 DL-DPCH에 부가되는 다른 예들은 또한 본 발명의 범위에 포함된다.

도 2 내지 4에 도시된 바와 같이, DL-DPCH 멀티코드 채널과 같은 EUDC 제어 채널(200)을 처리함으로써, 동시에 

전송되는 다른 DL-DPCH가 없다할지라도 EUDC 제어 채널(200)이 전송될 수 있다; 이러한 경우에, EUDC 제어 채

널(200)은 그것이 단일 멀티코드 DL-DPCH인 것처럼 이동국(23)에 전송된다. 또한, EUDC 다운링크 제어 채널(200

)이 보통의 DL-DPCH와 같이 파워-제어되고 전송되므로, 그것의 수신 성능은 다른 이동국들(23)에 대한 간섭을 줄

이는 동안에 보장될 수 있다. 또한, 본 발명은 다중 DL-DPCH 정보가 다중 이동국들(23)에 동시에 그리고 개별적으

로 전송될 수 있는 동일한 방식으로 다중 이동국들(23)로의 EUDC 제어 채널 정보의 동시 전송을 허용한다.

기존 DL-DPCH에 EUDC 제어 채널(200)을 멀티플렉스함으로써, 턴온된 EUDC 기능을 갖춘 이동국들(23)은 하드웨

어가 본질적으로 EUDC를 지원하도록 설계되지 않는다 할지라도 EUDC 제어 채널(200)을 기존 하드웨어로 처리할 

수 있다. 한편, 턴오프된 EUDC 기능을 갖춘 이동국들은 다운링크 상에 EUDC 제어 채널들이 존재하지 않는 것처럼 

동작할 수 있다.

또한, 2차적인 스크램블링 코드가 시스템에 허용된다면, 그것은 선택된 이동 장치들(23)에 할당되며 EUDC 다운링크
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제어 채널(200)을 포함하는 모든 다운링크 전용 채널들의 코드 멀티플렉싱에 적용될 수 있다. 이 방법에서, 2차적인 

스크램블링 코드에 의해 확산된 채널들은 전체 OVSF 코드 공간에 잔류할 수 있어, 1차적인 스크램블링 코드와 연관

되는 OVSF 코드 공간을 절감하고 EUDC 다운링크 제어 채널(200) 상에서의 OVSF 코드 사용에 의해 야기된 다운링

크 용량 손질을 줄일 수 있다. 본 발명에 따른 전용 채널로서 EUDC 다운링크 제어 채널(200)을 처리하여, 이동국(23)

이 두 개의 다른 스크램블링 코드들로 디-스프레드(de-spread)해야하는 것을 회피할 수 있어, 구현 복잡성을 줄일 

수 있다.

특정한 발명이 예시적인 실시예들을 참조하여 설명되었지만, 본 명세서는 제한하는 것으로 이해되지 않아야 한다. 본

발명이 설명되었지만, 예시적인 실시예들뿐만 아니라 본 발명의 부가적인 실시예들의 다양한 변형들이 첨부되는 청

구의 범위에서 재언급되는 바와 같이 본 발명의 사상에서 벗어남이 없이 본 명세서를 참조하면 당업자에게는 명료할 

것으로 이해된다. 결국, 본 방법, 시스템 및 설명된 방법 및 시스템의 부분들은 네트워크 요소들, 무선 유닛, 기지국, 

기지국 제어기, 이동 스위치 센터 및/또는 레이더 시스템과 같은 다른 위치들에서 구현될 수 있다. 더욱이, 설명된 시

스템을 구현하고 사용하기 위해 요구되는 처리 회로는 응용에 있어 본 명세서의 이익으로 당업자가 이해하는 바와 같

이 특정의 집적회로들, 소프트웨어-구동된 처리회로, 펌웨어, 프로그램가능 논리 장치들, 하드웨어, 개별 구성요소들,

및 상기 구성요소들의 배치들에서 구현될 수 있다. 당업자들은 여러 가지 다 른 변형들, 배치들 및 방법들이 여기에서

예시되고 설명된 예시적인 응용들에 엄격하게 따르지 않고도 본 발명에 이를 수 있음을 용이하게 이해할 것이다. 그

러므로, 첨부된 청구의 범위는 본 발명의 진정한 범위 내에 있는 것으로서 임의의 이러한 변형들 또는 실시예들을 커

버한다고 여겨진다.

발명의 효과

본 발명은 기지국의 제어 정보를 제공하는 단계와, 다운링크 전용 채널을 갖는 다운링크 제어 채널을 멀티플렉스하는

단계를 포함하는 통신 방법을 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
다운링크 제어 채널 상에 업링크 채널에 대응하는 제어 정보를 제공하는 단계와,

다운링크 전용 채널(downlink dedicated control channel)과 다운링크 제어 채널을 멀티플렉스하는 단계를 포함하

는, 통신 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 다운링크 전용 채널은 다운링크 전용 데이터 채널과 다운링크 전용 제어 채널을 포함하고, 상

기 멀티플렉스하는 단계는 상기 다운링크 전용 데이터 채널과 상기 다운링크 전용 제어 채널 중 적어도 하나와 상기 

다운링크 제어 채널을 코드-멀티플렉스(code-multiplex)하는 단계를 포함하는, 통신 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 다운링크 전용 채널은 서로에 대해 시간-멀티플렉스(time-multiplex)되는 다운링크 전용 데

이터 채널과 다운링크 전용 제어 채널을 포함하는, 통신 방법.

청구항 4.
제 3항에 있어서, 상기 다운링크 제어 채널은 상기 다운링크 전용 데이터 채널과 코드-멀티플렉스되고, 상기 다운링

크 전용 제어 채널과 시간-멀티플렉스되는, 통신 방법,

청구항 5.
제 3항에 있어서, 상기 다운링크 제어 채널은 상기 다운링크 전용 데이터 채널과 시간-멀티플렉스되고, 상기 다운링

크 전용 제어 채널과 코드-멀티플렉스되는, 통신 방법.

청구항 6.
통신 방법에 있어서,

다운링크 제어 채널과 다운링크 전용 채널을 수신하는 단계로서, 상기 다운링크 제어 채널은 업링크 채널에 대응하는

제어 정보를 가지며, 상기 다운링크 제어 채널은 상기 다운링크 전용 채널과 멀티플렉스되는, 상기 수신 단계;
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상기 다운링크 제어 채널과 상기 다운링크 전용 채널을 디멀티플렉스하는 단계를 포함하는, 통신 방법.

청구항 7.
제 6항에 있어서, 상기 다운링크 전용 채널은 다운링크 전용 데이터 채널과 다운링크 전용 제어 채널을 포함하고, 상

기 디멀티플렉스하는 단계는 상기 다운링크 제어 채널과, 상기 다운링크 전용 데이터 채널과 상기 다운링크 전용 제어

채널 중 적어도 하나를 코드-디멀티플렉스하는 단계를 포함하는, 통신 방법.

청구항 8.
제 6항에 있어서, 상기 다운링크 전용 채널은 서로에 대해 시간-멀티플렉스된 다운링크 전용 데이터 채널과 다운링크

전용 제어 채널을 포함하고, 상기 디멀티플렉스하는 단계는 상기 다운링크 전용 데이터 채널과 상기 다운링크 전용 

제어 채널을 시간-디멀티플렉스하는 단계를 포함하는, 통신 방법.

청구항 9.
제 8항에 있어서, 상기 디멀티플렉스하는 단계는 상기 다운링크 제어 채널과 다운링크 전용 데이터 채널을 시간-디멀

티플렉스하고 상기 다운링크 제어 채널과 상기 다운링크 전용 제어 채널을 코드-디멀티플렉스하는 단계를 포함하는,

통신 방법.

청구항 10.
제 8항에 있어서, 상기 디멀티플렉스하는 단계는 상기 다운링크 제어 채널과 다운링크 전용 데이터 채널를 시간-디멀

티플렉스하고, 상기 다운링크 제어 채널과 상기 다운링크 전용 제어 채널을 코드-디멀티플렉스하는 단계를 포함하는,

통신 방법.

도면
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