REPUBLIK

ao nemme. AT 408 473 B

(19) OSTERREICH
Patentamt

(12) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 1757/98 (51) mt.cl.”: E21D 21/00

(22) Anmeldetag: 20.10.1998

(42) Beginn der Patentdauer: 15.04.2001

(45) Ausgabetag: 27.12.2001

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

AT 373976B AT 201840B DE 2911212A VORSPANN-TECHNIK GES.M.B.H.
A-5028 SALZBURG, SALZBURG (AT).
(72) Erfinder:

VIERTHALER RUDOLF ING.
REITSAM, SALZBURG (AT).

(54) ANKER SOWIE BOHRLOCH MIT GESETZTEM ANKER

AT 408 473 B

)

Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem Zug-
glied (3), das mit einer Mehrzahl einzeiner Einzelzugglieder
(5), insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist, einer Injektions-
leitung (15), zumindest zum Bohrlochgrund, fir erhartendes
Material, z. B. Zementmdrtel, reaktive Kunststoffmischung,
einer das Zugglied (3) umgebenden &uBeren Umhiilung
(10), mit einer AuBenfiiche, die einen erhéhten Widerstand
gegen Verschiebung in Langsrichtung des Zuggliedes,
insbesondere einen wellen- oder maanderformigen Langs-
schnitt, z. B. von einem auf der duReren UmhUllung ge-
formten Rundgewinde, aufweist und gegebenenfalls einem
am Gebirge od. dgl. im oberen Kopfbereich des Ankers
vorgesehenen Ankerkopf, wobei am bohrlochgrundseitigen
Ende der duBeren Umhiillung (10) das Zugglied (3) an
dieser angreifbar ist, wobei das Zugglied (3) am bohrloch-
grundseitigen Ende einen angeformten Endteil (9) trégt, der
an der duBeren Umhliung (10), insbesondere am Stirn-
ende derselben, abstiitzbar ist und daf der Endteil (9) mit
der duReren Umhiiliung (10), insbesondere Gber ein gum-
mielastisches Hullstiick (11, 13), fluiddicht verbunden ist.
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Die Erfindung hat einen Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem Zugglied, das mit einer
Mehrzah! einzelner Einzelzugglieder aufgebaut ist sowie ein Bohrloch mit gesetztem Anker zum
Gegenstand.

Kunstliche oder natlirliche Steinmassen besitzen in der Regel eine Druckfestigkeit, welche die
Zugfestigkeit derselben wesentlich Ubersteigt. Um die Zugspannung von derartigen Massen zu ver-
meiden, ist es bekannt, interne oder externe Zugmittel aus Stahistangen, Stahllitzen, Kunststofflit-
zen, Seilen od. dgl. vorzusehen, Uber welche eine Druckvorspannung aufgebracht wird. Diese
Vorspannung ist nicht nur bei Bauwerken, wie beispielsweise Spannbetonbriicken, Decken von
Gebauden u. dgl., bekannt, sondern wird auch zur Verfestigung von Baugrund sowie natirlichem
Gestein, sei es im Bergbau, z. B. durch Setzen von stabférmigen Ankern, aber auch zur Verfesti-
gung von Gebirge und gewachsenem Boden od. dgl. eingesetzt. Wesentlich ist, dal® der Anker am
bohrlochgrundseitigen Ende moglichst sicher festgelegt werden kann, so daB die erforderlichen
Druckkrafte Uber die Spannung eines Zuggliedes aufgebracht werden kénnen. Stabanker weisen
den Nachteil auf, daR aus Transportgrinden vom Herstellungsort der Anker zum Einsatzort dersel-
ben lediglich eine beschrankte Lange, z. B. 12 m Verwendung finden kann. Sollen Anker Uiber eine
derartigen L#nge eingesetzt werden, so ist es erforderlich, daf die Stabanker Uber Gewindemuffen
miteinander verbunden werden, womit die aufzubringende Zugkraft nicht alleine durch die Festig-
keit der Stabanker, sondern auch durch die Zugfestigkeit der Muffenverbindung bestimmt ist.
Weiters muf? der Bohrlochdurchmesser groRer gewahit werden.

Um héhere Zugkrafte ausiiben zu kénnen, ist es auch bereits bekanntgeworden, die Zugglieder
eines Ankers aus einer Mehrzahl einzelner Zugglieder aufzubauen, wobei weiters der Vorteil
gegeben ist, daR die Anker flexibel ausgestaltet werden konnen und somit um Rundungen, bei-
spielsweise mit einem Durchmesser von 1,5 m, abgeienkt werden kénnen.

Aus der EP 0 393 013 B1 wird ein Anker bekannt, der Litzen mit jeweils sieben Einzeldréhten
aufweist, die ihrerseits in ein Korrosionsschutzmittel eingebettet sind, das von einer Polyethylenhui-
le umgeben ist. Derartig umhiilite Zugglieder konnen beispielsweise tber einen Steg miteinander
verbunden sein und in einer weiteren auReren Umhillung je nach erforderlicher aufzubringender
Zugkraft angeordnet sein.

Den osterreichischen Patentschriften 201 840 und 373 976 sind Hullrohre mit gewelltem Quer-
schnitt und auch Verfahren zur Hersteliung derartiger Hilllrohre zu entnehmen. Die Fixierung des
bohrlochseitigen Endes des Spanngliedes im Wellrohr erfolgt bei dem Gegenstand des Gsterreichi-
schen Patentes 373 976 durch eine Verankerungsmasse, u. zw. eine Zementmartelinjektion.

In der DE 29 11 212 A wird ein Spannglied beschrieben, das in der auBeren Umhullung tber
einen Kunststoff, welcher unter Hitzeeinwirkung expandiert, fixiert ist.

in der DE 33 35 039 C1 ist ein Gebirgsanker beschrieben, wobei als Zugelement ein Seil vor-
gesehen ist, das am Kopfende ein Klemmelement tragt, Uber welches das Seil gespannt und eine
?ruckplatte gegen das Gebirge gestemmt wird. Das Seil ist im Bohrloch tber Injektionsmortel
ixiert.

Ein Zugglied fur einen Felsbolzen mit einem Bundel von Stahldrahten wird aus der
DE 35 07 732 A1 bekannt, wobei die Stahlidrahte unter Freilassung eines zentralen Hohlraumes in
einem Kunststoff eingebettet sind. Dieses so gebildete Bindel ist seinerseits in einer duBeren Hulle
aus PVC angeordnet, die ein AuBengewinde tragt. Das die Zugkréfte Ubertragende Bundel ist in
der AuBenhiiile lediglich uber den Kunststoff fixiert, wobei die AuRenhille im Bohrloch Gber Kunst-
stoffmischungen od. Zementmartel festgelegt sind und ein Formschiu zwischen Binder und &ule-
rer Halle vorliegt und der Binder selbst adhasiv im Bohrloch festgelegt ist. Ein derartiger Anker ist
aufgrund seiner massiven Ausfiihrung nur eingeschrankt flexibel, so dal die Einsatzlénge bereits
aus Transportgrinden nur gering gehalten werden kann und weiters ist die auf das Gebirge aufzu-
bringende Druckkraft durch die Verankerung der Stahliseile im Inneren der Huise begrenzt.

Der vorliegenden Erfindung ist zur Aufgabe gestelit, einen Anker, insbesondere Gebirgsanker,
zu schaffen, der im wesentlichen tber beliebig lange Strecken in einem Bohrloch verlegt werden
kann, der jedoch keine Kupplungen erforderlich macht. Weiters soll der Anker eine derartige Flexi-
bilitat aufweisen, dall er aufgehaspelt werden kann. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, einen dauerhaften Korrosionsschutz der Zugglieder zu gewahrleisten, der
insbesondere werksmaRig vorgesehen werden kann und die Beschickung des Bohrioches auch
uber einige hundert Meter zu ermaglichen, da die Steifigkeit des Ankers ausreichend sein soll, um
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denselben tber groRe Strecken durch einfaches Einschieben einbringen zu kénnen. Zusatzlich soll
gewahrleistet sein, dal die Moglichkeit besteht, entlang des gesamten Bohrloches mit Ausnahme
des Bohrlochgrundes lediglich Druckkréfte und keine Zugkrafte aufzubringen.

Der erfindungsgemaRe Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem Zugglied, das mit einer
Mehrzahl einzelner Einzelzugglieder, insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist, einer Injektionsleitung,
zumindest zum Bohrlochgrund, fur erhértendes Material, z. B. Zementmortel, reaktive Kunststoff-
mischung, einer das Zugglied umgebenden &uleren Umhiliung, mit einer Auenflache, die einen
erhshten Widerstand gegen Verschiebung in Langsrichtung des Zuggliedes, insbesondere einen
wellen- oder maanderférmigen Langsschnitt, z. B. von einem auf der suReren Umhllung geform-
ten Rundgewinde, aufweist und gegebenenfalls einem am Gebirge od. dgl. im oberen Kopfbereich
des Ankers vorgesehenen Ankerkopf, wobei am bohrlochgrundseitigen Ende der &uBeren Umbhil-
lung das Zugglied an dieser angreifbar ist, besteht im wesentlichen darin, da das Zugglied am
bohrlochgrundseitigen Ende einen angeformten Endteil tragt, der an der aufReren Umhillung,
insbesondere am Stirende derselben, abstitzbar ist und dal der Endteil mit der suReren Umhal-
lung, insbesondere Uber ein gummielastisches Hullstack, fluiddicht verbunden ist. Durch die Auf-
gliederung des Zuggliedes in einer Mehrzahl einzelner Einzelzugglieder kann eine héhere Zugkraft
als bei Stabankern aufgebracht werden, wobei gleichzeitig eine wesentliche Voraussetzung fur die
Haspelbarkeit und damit leichtere Transportfahigkeit beliebig langer Stiicke gegeben ist. Mit der
Zufahrung fur ein erhartendes Material zum Bohrlochgrund kann eine Verankerung desselben in
diesem Endbereich sichergestellt werden, wobei die restlichen Bereiche des Ankers frei von Bin-
demittel gehalten werden kénnen. Uber den am bohrlochgrundseitigen Ende angeformten Endteil
am Zugglied, das an der duReren Umhiliung angreift, kénnen besonders hohe Krafte auf das
Gebirge ausgeibt werden, wobei die Fixierung der auReren Umhillung im Bohrloch Gber die im
Langsschnitt z. B. wellen- oder maanderformige Oberflache der duBeren Umhillung und dem
erhartenden Material gegeben ist. Durch die fluiddichte Abdichtung des Endteiles mit der aufleren
Umhiiliung kann der volle Korrosionsschutz und die freie Dehnbarkeit des Zuggliedes gewahrleistet
sein.

Wird der Endteil durch eine PreRhilse aus Metall, z. B. Stahl, gebildet, die an den Einzelzug-
gliedern unmittetbar angreift, so kann auf eine bewahrte Technologie der Befestigung von Prefitei-
ien auf Seilen zurlickgegriffen werden, die auch besonders hohen Zugkraften standhalt, wobei das
Material der PreRhilse durch Kalt- oder WarmflieRen ein enges Anschliefen am Zugglied bedingt.

Weist das gummielastische Hullstick einen Schiauch, welcher den Endteil und die duBere
Umhillung teilweise umgibt und eine mit dem Schlauch dicht ausgebildete Endkappe auf, das
insbesondere zweiteilig ausgebildet ist, so kann eine einfache Abdichtung der Zugglieder zur
suReren Umhuilung erfolgen, wobei der Hohlraum beispielsweise mit Korrosionsschutzmitte! fullbar
ist, so daR ein Zutritt von korrosiven Medien einfach und wirksam vermieden werden kann. Durch
die Ausbildung als Kappe, die insbesondere von dem Schiauchstiick umgriffen ist, kann auch beim
Einschieben in das Bohrloch tiber lange Strecken die Abdichtung gewahrleistet sein und es kann
eine Lockerung der dichten Verbindung vermieden werden.

Ist das Zugglied mit zumindest einer Litze mit einem auch mittig desselben angeordneten Ein-
zelzugglied, die von einem nattrlichen und/oder kinstlichen Korrosionsschutzmittel, z. B. Fett,
insbesondere mit identer Zusammensetzung entlang des gesamten Ankers, gegebenenfalis bei der
Herstellung im Werk, umhulit ist, welches seinerseits von einem fluiddichten, insbesondere, gege-
benenfalls bei der Herstellung im Werk, tber dieses extrudierten, Kunststoffmantel, insbesondere
aus Polyethylen, umgeben ist, gebildet, so ist auf eine bewahrte Konstruktion zuriickgegriffen, die
eine besonders gunstige Ausbildung der Litze und auch Korrosionsschutz desselben gewahrleistet,
wobei weiters, bezogen auf den Querschnitt, eine besonders hohe Zugfestigkeit gegeben ist.
Durch die idente Zusammensetzung des Korrosionsschutzmittels entlang des gesamten Ankers
kann vermieden werden, daR beispielsweise aufgrund von Konzentrationsunterschieden unter-
schiedliche elektrochemische Potentiale aufgebaut werden, die sodann zu Korrosionen fihren
kénnen.

Sind mehrere Litzen vorgesehen, die einzeln von einem Korrosionsschutzmittel umhiillt sind,
welches seinerseits jeweils von einem fluiddichten, insbesondere, z. B. bei der Herstellung im
Werk, Uber dieses extrudierten, Kunststoffmantel, insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist und
sind die Kunststoffmantel von einem weiteren Kunststoffmantel, z. B. im Werk, extrudiert
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gemeinsam umschlossen, so ist nicht nur die additive Wirkung fur die Ausiilbung der Zugkraft fir
die Zugglieder gegeben, sondern es kann aufgrund des Abstandes derselben zueinander eine
besonders hohe Flexibilitat gewahrleistet sein, die in etwa der einzelnen Litze entspricht.

Sind mehrere Litzen vorgesehen, die einzeln von einem Korrosionsschutzmittel umhulit sind,
welches jeweils seinerseits von einem fluiddichten, insbesondere, z. B. bei der Herstellung im
Werk, (ber dieses extrudierten, Kunststoffmantel, insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist, die
ihrerseits insbesondere Uber einen Steg miteinander verbunden sind, so ist die erforderliche Stei-
figkeit zum Einschieben des Zuggliedes Uber langere Strecken besonders einfach verwirklicht,
wobei andererseits die erforderliche Flexibilitdt noch gegeben ist.

Ist die auRere Umhillung, die an ihrer Aufenfliche einen wellen- oder maanderformigen
Langsschnitt od. dgl. aufweist, aus Metall, insbesondere aus Stahl, aufgebaut, so ist gewahrleistet,
daR selbst bei Aufbringen von groRen Kraften iiber das Zugglied auf die duBere Umhullung hohe
Krafte aufgebracht werden kénnen, wobei bei Stah! ein FlieBen der duferen Umhuliung erst bei
héchsten Kraften auftritt.

Ist die duRere Umhullung ausschlieRlich im Bereich des Bohrlochgrundes vorgesehen, so kann
eine besonders vorteilhafte Teilung der Aufgaben der einzelnen Bestandteile des Ankers erreicht
werden. Die auRere Hille kann im wesentlichen starrer als die Litzen ausgebildet werden, wobei
weiters die Oberflache besonders stark strukturiert ausgebildet werden kann, so dal eine Veranke-
rung ber das erhartende Material im Bereich des Bohrlochgrundes erreicht werden kann, wohin-
gegen der restliche Bereich bis zum Bohrlochmund des Ankers mit einer zuséatzlichen Umhullung,
beispielsweise aus Kunststoff od. dgl., umgeben sein kann. so daf einerseits ein mechanischer
Schutz fur die Zugelemente in mehrfacher Hinsicht gegeben ist und andererseits die erforderliche
Flexibilitat einfach erhaiten werden kann. Weiters kann auch der Widerstand beim Einschieben des
Ankers in das Bohrloch besonders gering gehalten werden.

Ist die Injektionsleitung fur das erhartende Material auerhalb der duferen Umhiiliung am An-
ker befestigt, so kann dieselbe kleiner dimensioniert werden, wobei weiters auf besonders einfache
Weise eine UmschlieRung der Zugglieder durch das erhartete Material vermieden werden kann, so
daR die Dehnbarkeit des Zuggliedes auch im Bereich der duBeren Umhulung sichergestelit ist,
womit ein vollkommen homogenes Verhalten der Zugglieder entlang der gesamten Strecke des
Bohrloches erreicht werden kann, da die Bohrung Uber den gesamten Bereich des Zuggliedes
erhalten bleiben kann, womit groRere Dehnungsreserven gegeben sind.

Das erfindungsgemafe Bohrloch mit gesetztem Anker, der im bohrlochgrundseitigen Ende im
Bohrloch uber ein erhartetes Material, z. B. reaktive Kunststoffmischung, Zementmértel, festgelegt
ist, und am Kopfende am Bohrlochmund abgestitzt ist und ein Zugglied aus einer Mehrzahl aus
Einzelgliedern in einer dieselbe umgebende &uRere Umhillung mit einer AuRenflache mit einem
erhohten Widerstand gegen Verschiebung in Laéngsrichtung des Zuggliedes, insbesondere mit
einem wellen- oder maanderférmigen Langsschnitt, aufweist, besteht im wesentlichen darin, daf
das Zugglied im bohrlochgrundseitigen Ende an der dueren Umhillung tber ein Endteil gestutzt
ist und am Kopfende unter Ausschluf} der &uReren Umhiillung Gber einen Ankerkopf, insbesondere
mit einstellbarer Zugkraft am Bohrlochmund, abstutzbar ist. Mit einem derartig festgelegten Anker
in einem Bohrloch ist sichergestellt, dai uber die gesamte Bohrlochlange Druckkrafte ausgeubt
werden kénnen, da die Krafteinleitung des Zugelementes in der Verankerungsstrecke mit der
Wandung des Bohrioches auf den Bereich Bohrlochgrund beschréankt gehalten sein kann, wobei
die Zugkrafte am Anker Uber die gesamte Lange gleichmaRig verteilt sein konnen.

Ist das Zugglied ausschlieBlich im bohriochgrundseitigen Ende mit der &uReren Umhiilung
verbunden, so ist einerseits eine einfach Kraftibertragung zwischen den Zuggliedern und der
auReren Umhullung gewahrleistet, wobei weiters eine Zerstorung der Zugglieder, beispielsweise
durch Gebirgsverschiebungen od. dgl., durch die dufiere Umhullung eingeschrénkt werden kann.

Ist das Zugglied in der ZuReren Umhullung, insbesondere in einem Krafteinieitungsbereich der
Umhaliung in das Bohrloch, gegenuber dieser dehnbar, so kann der Bereich des Zuggliedes inner-
halb der dauBeren Umhullung ebenfalls gedehnt werden, womit, bezogen auf die Gesamtiénge des
Ankers, eine groRere Dehnungsreserve erreicht werden kann, die insbesondere bei dynamisch
belasteten Bohrléchern von groRer Bedeutung ist.

Sind in einem Bohrioch mehrere Anker festgelegt, deren jeweilige Endteile an diesen jeweils
zugeordneten auferen Umhillungen angestiitzt sind und einen unterschiedlichen Abstand zum
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Bohrlochgrund aufweisen, so wird dadurch erreicht, dai die Zugkrafte im bohrlochgrundseitigen
Ende auf eine groRere Strecke abgestuft verteilt eingebracht werden kénnen.

Sind die Zugglieder von den duferen Umhiillungen in einem gemeinsamen Schlauch, insbe-
sondere bis zum Bereich des Bohrlochgrundes gefiithrt, so kann bereits beim Einfuhren des Ankers
in das Bohrloch eine exakte Positionierung der Endteile sichergestelit werden, wobei weiters ein
besonders geringer Platzbedarf fur den so ausgebildete Anker erforderlich ist, so dal® entspre-
chend gering dimensionierte Bohrlécher ausreichend sind.

im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Anker in einem Bohrloch,

Fig. 2, 3 und 4 den Querschnitt durch Litzen und

Fig. 5 einen weiteren Anker mit vier Litzen im Bohrlochgrundbereich.

Der in Fig. 1 im Schnitt dargestellte Anker 1 ist in einem Bohrloch 2 mit 200 m L&nge angeord-
net. Der Anker weist ein Zugglied 3 auf, das in Fig. 4 im Querschnitt dargestellt ist. Das Zugglied
weist eine Litze 4 auf, die mit Einzelzuggliedern, u. zw. aus Stahl, aufgebaut ist und um das mittige
Einzelzugglied 6 sind sechs &uBere Einzelzugglieder 5 angeordnet. Diese so gebildete Litze 4,
welche einen Film aus im Werk aufgebrachten Korrosionsschutzmittel tragt, wird fluiddicht von
einem Kunststoffmantel 7 in Form eines Schlauches aus Hochdruckpolyethylen umgeben, welcher
um die Litze herum im Werk extrudiert ist. Die Zwischenraume zwischen den Einzelzuggliedern 5
und dem Kunststoffmantel 7 sind mit einem Film aus einem Korrosionsschutzmittel. u. zw. Fette,
eine kolloidale Dispersionen von Li-Metallseifen in Mineral- und/oder Syntheseotlen, Polyethylen-
wachse, gefullt. im Bereich des Bohrlochgrundes 8 ist am Zugglied 3 ein Endteil 9 aus Metall,
u. zw. Stahl, durch KaitflieRen an die von dem Kunststoffmantel und Korrosionsschutzmitte! befrei-
ten Einzelzugglieder 5 angeformt ist. Um die Litze ist eine aulere Umhdllung 10 in Form eines
geweliten Stahirohres vorgesehen, auf das sich der Endteil 9 abstutzt. Um den Endteil 9, eine
PreRhilse aus Stahl, und die auRere Umhillung 10 ist ein gummielastisches Hulistick 11 ange-
ordnet, das die 4ufiere Umhillung 10 dicht umschlieRt und zusatzlich aber ein Dichtband 12 mit
einer Klebeschicht mit der suReren Umhillung 10 verbunden ist. Am bohrlochbodenseitigen Ende
tragt das gummielastische Hullstck 11 eine Endkappe 13 aus Polyethyien, die mit dem Hullstuck
fluiddicht verbunden ist. Der so gebildete Hohlraum 14 ist mit Korrosionsschutzmittel, wie bereits
angefuhrt, gefullt. Der Anker 1 weist auften eine Injektionsleitung 15 auf, Uiber welche beispielswei-
se eine reaktive Kunststoffmischung im vorliegenden Fall jedoch Zementmortel eingebracht wird,
der nach fanf Tagen bereits so weit abgebunden ist, da das Zugglied 3 gespannt werden kann.
Der Anker ist lediglich im bohrlochgrundseitigen Ende, dem Krafteinleitungsbereich, Uber den
Zementmdrtel 16 festgelegt, jedoch Uber die gesamte weitere Lange des Bohrloches liegt das
Zugglied frei und ungebunden vor. Im Bereich des Bohrlochmundes 17 ist ein Ankerkopf 18 vorge-
sehen, der sich auf den Bohrlochmund 17 Uber einen Lastverteiler 19 abstttzt. Das Zugglied 3 ist
auch im Krafteinleitungsbereich gegentber der duferen Umhullung frei dehnbar. Der Ubergang
des Zuggliedes 3 in den Ankerkopf erfolgt Uber ein Polyethylenrshrchen 20 und die Vorspannung
erfolgt durch Angriff von einer nicht dargesteliten Spannpresse auf die Litze 4. Die Fixierung erfolgt
uiber den Ringkeil 21, der mit der Konusbohrung des Ankerkopfes 18 derartig kooperiert, da® bei
Vordehnung der einzelnen Einzelzugglieder innerhalb des Hook'schen Bereiches bei Aussetzen
der Vorspannkrafte eine Kontraktion der Einzelzugglieder erfolgt, die den Ringkeil 21 in Richtung
Bohrlochgrund bewegt und somit eine lagemafige Fixierung bewirken. Wenn erwinscht, kann die
Zugkraft, z. B. iber ein Schraubengewinde und Mutter, einstellbar ausgebildet werden. Jedenfalls
besteht die Moglichkeit, auch nachtraglich die Zugspannung des Ankers einzustellen.

In Fig. 2 sind zwei Litzen 4 gemaR Fig. 4 im Querschnitt dargestellt, deren Kunststoffmantel 7
uber einen Steg 22 verbunden, so daB trotz hoherer Zugkraft die Flexibilitat voll gewahrt ist. Diese
Zugglieder 3 sind ihrerseits mit einem weiteren im Werk bei der Herstellung extrudierten Kunst-
stoffmantel 23 umgeben. Ein derartiges Zugglied kann ebenfalls fur einen Anker, wie in Fig. 1
dargestellt, verwendet werden.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Zuggliedes mit vier Litzen gemaR Fig. 4 dar-
gestellt, die ihrerseits mit einem weiteren direkt auf diese im Werk bei der Herstellung extrudierten
Kunststoffmantel 24 umhallt sind. Dieses Zugglied weist eine hohere Steifigkeit auf als das Zug-
glied gemaR Fig. 2, besitzt jedoch bei gleicher Ausbildung der Einzelzugglieder die vierfache
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Kraftaufnahme.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfihrungsform des Ankers dargestellt, wobei vier Zugglieder mit
Endsticken 9 gemal Fig. 1 vorgesehen sind, die jedoch einen unterschiedlichen Abstand zum
Bohrlochgrund 8 aufweisen, so daR die Zugkréfte, welche im Endbereich Uber die dueren Umhii-
lungen 10a, 10b, 10c und 10d des Bohrloches zwangsweise eingebracht werden, auf eine langere
Strecke verteilt werden konnen. AuRerhalb der Fixierung der Endsticke und der aufleren Umhul-
lung, u. zw. dem gewellten Stahlrohr, wird auf das Gebirge lediglich Druck und kein Zug ausgeibt.
Die duReren Umhiliungen 10a bis 10d minden in einen gemeinsamen Schlauch 22, der bis zum
Bohrlochmund geftihrt ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Anker, insbesondere Gebirgsanker, mit einem Zuggiied (3), das mit einer Mehrzahl einzel-
ner Einzelzugglieder (5), insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist, einer Injektionsieitung
{15), zumindest zum Bohrlochgrund, fur erhartendes Material, z. B. Zementmortel, reaktive
Kunststoffmischung, einer das Zugglied (3) umgebenden auBeren Umhallung (10), mit ei-
ner Aulenflache, die einen erhthten Widerstand gegen Verschiebung in Langsrichtung
des Zuggliedes, insbesondere einen wellen- oder méanderformigen Langsschnitt, z. B. von
einem auf der auBeren Umhullung geformten Rundgewinde, aufweist und gegebenenfalls
einem am Gebirge od. dgl. im oberen Kopfbereich des Ankers vorgesehenen Ankerkopf,
wobei am bohrlochgrundseitigen Ende der auBeren Umhuillung (10) das Zugglied (3) an
dieser angreifbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR} das Zugglied (3) am bohrlochgrundsei-
tigen Ende einen angeformten Endteil (9) tragt, der an der aueren Umhallung (10), insbe-
sondere am Stirnende derselben, abstutzbar ist und dal der Endteil (9) mit der aufieren
Umhllung (10), insbesondere uber ein gummielastisches Hullstuck (11, 13), fluiddicht ver-
bunden ist.

2. Anker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Endteil (9) durch eine Pref3hul-
se aus Metall, z. B. Stahl, gebildet ist, die an Einzelzugglieder (5) unmittelbar angreift.

3. Anker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das gummielastische Hull-
stiick einen Schlauch (11), welcher den Endteil (9) und die duRere Umhullung (10) teilwei-
se umgibt und eine mit dem Schlauchteil (9) dicht ausgebildete Endkappe (13) aufweist,
das insbesondere zweiteilig ausgebildet ist.

4. Anker nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dak das Zugglied (3) mit zu-
mindest einer Litze (4) mit einem auch mittig desselben angeordneten Einzelzuggliedes
(6), die von einem natirlichen und/oder kunstlichen Korrosionsschutzmittel, z. B. Fett, ins-
besondere mit identer Zusammensetzung entlang des gesamten Ankers, gegebenenfalls
bei der Herstellung im Werk, umhiilit sind, welches seinerseits von einem fluiddichten, ins-
besondere, gegebenenfalls bei der Herstellung im Werk, Uber dieses extrudierten, Kunst-
stoffmantel, insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist, gebildet ist.

5. Anker nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dall mehrere Litzen (3) vorgesehen
sind, die einzeln von einem Korrosionsschutzmittel umhiilit sind, welches jeweils seiner-
seits von einem fluiddichten, insbesondere, gegebenenfalls bei der Herstellung im Werk,
uber dieses extrudierten, Kunststoffmantel (7), insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist
und die Kunststoffméntel (7) von einem weiteren, z. B. im Werk, extrudierten Kunststoff-
mantel (23, 24) umgeben sind.

6. Anker nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dall mehrere Litzen (3) vorgese-
hen sind, die einzein von einem Korrosionsschutzmittel umhillt sind, welches jeweils sei-
nerseits von einem fluiddichten, insbesondere, z. B. bei Hersteliung im Werk, Uber dieses
extrudierten, Kunststoffmantel, insbesondere aus Polyethylen, umgeben ist, die ihrerseits,
insbesondere Uber einen Steg (22) miteinander verbunden sind.

7. Anker nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dall die &ufere
Umhallung (10), die an ihrer AuRenflache einen wellen- oder maanderférmigen Langs-
schnitt od. dgl. aufweist, aus Metall, insbesondere aus Stahl, aufgebaut ist.

8. Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal die &uRere
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Umhallung (10) ausschlieBlich im Bereich des Bohrlochgrundes (8) vorgesehen ist.

Anker nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Injektions-
leitung (15) fur das erhértende Material auBerhalb der aufteren Umhiiliung (10) am Anker
befestigt ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9, der im
bohrlochgrundseitigen Ende im Bohrloch tber ein erhartetes Material, z. B. reaktive Kunst-
stoffmischung, Zementmoértel, festgelegt ist und am Kopfende am Bohrlochmund abge-
stitzt ist und ein Zugglied (3) aus einer Mehrzahl aus Einzelgliedern (5) in einer dieselbe
umgebenden &ueren Umhuliung (10) mit einer Auenflache mit einem erhthten Wider-
stand gegen Verschiebung in Langsrichtung des Zuggliedes, insbesondere mit einem wel-
len- oder maanderférmigen Langsschnitt, aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Zug-
glied (3) im bohrlochgrundseitigen Ende an der &ueren Umhiilung (10) tber einen Endteil
(9) abgesttzt ist und am Kopfende unter Ausschluf der suleren Umhillung tber einen
Ankerkopf (18), insbesondere mit einstellbarer Zugkraft am Bohriochmund, abgestitzt ist.
Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dall das Zug-
glied (3) ausschlielich im bohrlochgrundseitigen Ende mit der @uReren Umhaliung (10)
verbunden ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Zugglied (3) in der duReren Umhillung (10), insbesondere in einem Krafteinleitungs-
bereich der Umhuliung in das Bohrloch, gegenuber dieser dehnbar ist.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
daB in einem Bohrloch mehrere Anker (1) festgelegt sind, deren jeweilige Endteile (9) an
diesen jeweils zugeordneten auReren Umhiliung (10) abgestutzt sind und unterschiedli-
chen Abstand zum Bohrlochgrund (8) aufweisen.

Bohrloch mit gesetztem Anker nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dafi die Zugglieder (3) von den &uBeren Umhillungen in einem gemeinsamen
Schiauch (22), insbesondere bis zum Bereich des Bohrlochmundes (17) gefuhrt sind.
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