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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik unipolarny, przetwarzajgcy energie elektryczng na energie
mechaniczng ruchu obrotowego, majacy zastosowanie w technice jako podzespdt napedowy oraz
w pracowniach fizycznych, zwtaszcza studenckich i szkolnych, do demonstracji wtasciwosci pola ma-
gnetycznego.

Znany silnik unipolarny opisany jest w ksigzce Szczepana Szczeniowskiego, pt. ,Fizyka do-
swiadczalna, cz. lll, elektrycznos¢ i magnetyzm”, wydanej przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
w Warszawie w 1966 r. Silnik ten skifada sie z dtugiego, pionowego, przewodzacego magnesu, zakon-
czonego w gornej czesci wgtebieniem wypetnionym rtecig. Wokét magnesu, w potowie jego wysoko-
$ci, znajduje sie rynienka w ksztatcie okregu réwniez wypetniona rtecig. W gérnej czesci silnika znaj-
duje sie ramka wykonana z przewodnika, ktérej konce dotykajg powierzchni rteci w rynience, a srod-
kowa czes$¢ ramki zaopatrzona w ostrze opiera sie na rteci wypetniajgcej wgtebienie magnesu. Dolny
koniec magnesu oraz rynienka przytaczone sg do zrodta pradu statego. Dziatanie tego silnika jest
nastepujace: poziome odcinki ramki znajdujg sie w polu magnetycznym wytwarzanym przez magnes.
Pole to ma sktadowg pionowg, prostopadta do poziomych odcinkéw ramki. W odcinkach tych ptyng
prady elektryczne, skierowane w przeciwne strony. W wyniku tego, na poziome odcinki ramki dziatajg
przeciwnie zwrécone sity elektrodynamiczne o réwnych wartosciach, tworzace pary sit, ktérych mo-
ment wprawia ramke w ruch obrotowy.

W tej samej ksigzce Szczepana Szczeniowskiego opisany jest réwniez znany silnik unipolarny
nazywany kotem Barlowa. Silnik ten sktada sie z tarczy w ksztatcie kota wykonanej z nieferromagne-
tycznego przewodnika i mogacej obracac¢ sie w ptaszczyznie pionowej dzieki utozyskowaniu na po-
ziomej osi. O$ tarczy przechodzi przez otwory w przewodzacych wspornikach umieszczonych od dotu
tarczy a najnizej potozony jej fragment zanurzony jest w metalowym naczynku wypetnionym rtecia.
Wsporniki oraz naczynko podtaczone sg do zrédta pradu statego. Jednoczesnie dolna potowa tarczy
znajduje sie w polu magnetycznym, wytwarzanym przez magnes podkowiasty i skierowanym prosto-
padle do ptaszczyzny tarczy. Dziatanie tego silnika jest nastepujace: przez fragment tarczy znajdujacy
sie miedzy jej osig a brzegiem przeptywa prad elektryczny. Prad ten ptynie wzdtuz promienia tarczy.
Jednoczesnie wspomniany fragment tarczy znajduje sie w skierowanym prostopadle do ptynacego
pradu polu magnetycznym. W wyniku tego na tarcze dziata sita elektrodynamiczna skierowana stycz-
nie do tarczy i prostopadta do jej promienia. Sita ta daje moment wprawiajgcy tarcze w ruch obrotowy.

Takze znany silnik unipolarny opisany jest w ksigzce Tadeusza Drynskiego, pt. ,Doswiadczenia
pokazowe z fizyki”, wydanej przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w Warszawie w 1966 r. Silnik
ten sktada sie z umieszczonej pionowo cylindrycznej cewki bez rdzenia, nawinietej na karkasie, ktére-
go goérny kotnierz posiada rynienke w ksztaicie pierscienia wypetniong rtecig. Nad cewka zawieszony
jest nieferromagnetyczny, przewodzacy pret, mogacy obracaé sie wokét gérnego konca, za ktéry jest
on zawieszony, natomiast dolny koniec preta dotyka powierzchni rteci znajdujacej sie w rynience.
Goérny koniec preta oraz rte¢ znajdujgca sie w rynience przytaczone sa do zrédta pradu statego. Réw-
niez do zrédta pradu statego przytgczone sag konce cylindrycznej cewki. Dziatanie tego silnika jest
nastepujace: przeptywajacy przez cewke prad elektryczny powoduje, ze cewka wytwarza wokot siebie
pole magnetyczne. W tym polu magnetycznym znajduje sie zawieszony nad cewka przewodzacy pret,
przez ktory przeptywa prad elektryczny. Wytwarzane pole magnetyczne ma symetrie osiowg i sktado-
wag prostopadig do kierunku preta. W wyniku tego na pret dziata sita elektrodynamiczna, ktérej wektor
lezy w ptaszczyznie poziomej i jest skierowany prostopadle do kierunku preta. Sita ta daje moment
wprawiajacy pret w ruch obrotowy po powierzchni bocznej stozka. Réwniez w tej samej ksigzce Tade-
usza Drynskiego opisany jest silnik unipolarny zwany kotem Barlowa, taki sam jak w ksigzce Szcze-
pana Szczeniowskiego z tg rdznica, ze wsporniki osi tarczy znajdujg sie u gory.

Inny, znany silnik unipolarny opisany jest w ksigzce autorstwa Richarda Manliffe Suttona,
pt. ,Demonstration Experiment In Physics”, wydanej przez wydawnictwo Mc Graw-Hill Company Inc.
w Nowym Yorku i Londynie w 1938 r. Silnik ten sktada sie z dwdch dtugich, pretowych magneséw,
zwrdconych do siebie biegunami jednoimiennymi i ustawionych réwnolegle. W potowie dtugosci ma-
gnesy te pofaczone sg przewodzaca, nieferromagnetyczng tarcza, w taki sposéb, ze uktad przypomi-
na swoim ksztattem litere H. W $rodku tarczy od gory przywigzana jest ni¢ przeznaczona do zawie-
szenia uktadu. Roéwniez w $rodku tarczy od dotu przymocowane zostato metalowe ostrze zanurzone
w naczynku z rtecig. Naczynko to wykonano na gérnym koncu nieferromagnetycznego, przewodzace-
go i pionowo ustawionego preta, umieszczonego w osi uktadu. Do brzegu tarczy oraz do dolnej czesci
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pionowego preta przytaczono zrodia zasilania pragdu statego, przy czym przytaczenie do brzegu tarczy
wykonane zostato za pomocg sprezystego kontaktu slizgowego. Dziatanie silnika jest nastepujace:
Prad elektryczny przeptywajac przez pionowy pret wytwarza wokot niego pole magnetyczne. Linie
tego pola majg ksztatt okregéw wspotsrodkowych z pretem. W polu tym znajdujg sie dolne bieguny
magnesoéw, ktére zaczynajq sie poruszac wzdtuz linii pola. Poruszajagce sie magnesy dajg moment sity
wprawiajacy wirnik silnika w ruch obrotowy.

Jeszcze inny, znany model silnika unipolarnego ujawniony zostat w ksigzce autorstwa G,D. Fre-
iera i F. J. Andersena, pt. ,A Demonstration Handbook for Physics”, wydanej przez American Associa-
tion of Physics Teachers w College Park w 1996 r. Silnik ten skfada sie z silnego magnesu statego
w ksztatcie podkowy, wytwarzajgcego pole magnetyczne, ktérego linie skierowane sg poziomo.
W polu tym znajduje sie wspornik wykonany z materiatu nie przewodzacego pradu elektrycznego
i posiadajgcy dwie miseczki wypetnione rtecig. Do powierzchni rteci w miseczkach dotykajg konce
nieferromagnetycznego drutu w ksztatcie odwrdconej litery U. Zasada dziatania tego silnika jest na-
stepujaca: po przytozeniu napiecia statego do miseczek z rtecig przez przewodnik ptynie prad elek-
tryczny. Poniewaz przewodnik znajduje sie skierowanym prostopadle do niego polu magnetycznym, to
dziata na niego sita elektrodynamiczna skierowana pionowo w gére. Sita ta powoduje wynurzenie
koncéw przewodnika z rteci i przerwanie obwodu. Wtedy przewodnik pod wtasnym ciezarem opada
i odzyskuje kontakt z rtecig w miseczkach. Powoduje to zamkniecie obwodu i powtdrzenie opisanych
proceséw, w wyniku ktérych przewodnik wykonuje ostatecznie ruch drgajacy w ptaszczyznie pionowej.

Wszystkie, znane z wymienionych w stanie techniki silniki unipolarne maja to, ze do zapewnie-
nia kontaktu elektrycznego miedzy poruszajgcymi sie elementami wymagajg stosowania rteci, ktora
jak wiadomo, jest substancjg toksyczna.

Istota rozwigzania wediug wynalazku polega na tym, ze silnik unipolarny skfada sie z wirnika
w postaci poziomej belki, zaopatrzonej od dotu w stozkowe gniazdo, stanowigce fozysko do podparcia
wirnika na pionowym, réwniez stozkowo zakohczonym, precie, a do belki od dotu przymocowane sa
dwa magnesy pretowe umieszczone wzdtuz belki i zwrécone ku sobie biegunami jednoimiennymi zas
od gory belka zaopatrzona jest w pionowy watek, stuzacy do wyprowadzenia napedu na zewnatrz
silnika, przy czym belka, pret i watek wykonane sg z materiatu nieferromagnetycznego i odpornego na
korozje. Z kolei wirnik zanurzony jest w elektrolicie - korzystnie w wodnym roztworze kwasu siarkowe-
go H,SO, lub chlorku sodowego NaCl o stezeniu ok. 30%, i ten elektrolit wypetnia szklane, cylindrycz-
ne naczynie, na ktérego dnie umieszczono ptaska kotowg elektrode z przymocowanym w srodku pre-
tem, wspierajagcym wirnik. Podobng elektrodg dotykajaca elektrolitu zamknieto naczynie od gory z tg
réznica, ze gorna elektroda ma srodkowy otwor, przez ktéry przechodzi watek do wyprowadzenia na-
pedu oraz kilka mniejszych otworkéw przez, ktére uchodzg gazy wytwarzane podczas przeptywu pra-
du przez elektrolit ponadto do elektrod przytozone jest state napiecie za pomoca przewodéw, z kto-
rych przewéd przytaczony do dolnej elektrody przechodzi przez uszczelniony otwér w poblizu dna
naczynia.

Zasada dziatania silnika unipolarnego wediug wynalazku polega na tym, ze przeptywajacy
w kierunku pionowym przez elektrolit prad elektryczny wytwarza wewnatrz elektrolitu pole magnetycz-
ne, ktérego linie sit majg ksztatt wspétosiowych okregdéw a wartosé indukcji tego pola jest wprost pro-
porcjonalna do odlegtosci od osi nhaczynia, dlatego w takim polu dziatajg sity na bieguny magnetyczne,
przy czym sity dziatajagce na bieguny lezace dalej od osi sg wieksze i sity te dajg moment decydujacy
o kierunku obrotu wirnika, ktéry moze by¢é zmieniany przez zmiane kierunku pradu przeptywajacego
przez elektrolit.

Zaletami rozwigzania wedtug wynalazku sg prostota konstrukcji, brak rucomyckontaktéw i nie-
zawodnos$¢ dziatania silnika oraz wyeliminowanie naczynh z toksyczna rtecia.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono silnik w przekroju osiowym ptaszczyzng pionowa.

Silnik unipolarny wedtug wynalazku skfada sie z wirnika w postaci poziomej belki 1, zapatrzonej
od dotu w stozkowe gniazdo 2, stanowigce tozysko do podparcia wirnika na pionowym, réwniez stoz-
kowo zakonczonym, precie 3. Do belki 1 od dotu przymocowane sg dwa magnesy pretowe 4, umiesz-
czone wzdiuz belki i 1 zwrdcone ku sobie biegunami jednoimiennymi. Od géry belka 1 zaopatrzona
jest w pionowy watek 5, stuzacy do wyprowadzenia napedu na zewnatrz silnika, przy czym belka 1,
pret 3 i watek 5 wykonane sg z materiatu nieferromagnetycznego i odpornego na korozje. Z kolei wir-
nik zanurzony jest w elektrolicie 6 - korzystnie w wodnym roztworze kwasu siarkowego H,SO, lub
chlorku sodowego NaCl o stezeniu ok. 30%, i ten elektrolit wypetnia szklane, cylindryczne naczynie 7, na
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ktérego dnie umieszczono ptaska kotowg elektrode 8 z przymocowanym w srodku pretem 3, wspiera-
jacym wirnik. Podobng elektrode 9, dotykajaca elektrolitu zamknieto naczynie od gory, z tg réznica, ze
gorna elektroda ma srodkowy otwor, przez ktory przechodzi watek 5 do wyprowadzenia napedu oraz
kilka mniejszych otworkéw 10 przez, ktére uchodzg gazy wytwarzane podczas przeptywu pradu
przez elektrolit. Ponadto do elektrod 8 i 9 przytozone jest state napiecie za pomoca przewodéw 11
i 12, z ktérych przewdd 11 przytgczony do dolnej elektrody 8 przechodzi przez uszczelniony otwor
w poblizu dna naczynia 7.

Zasada dziatania silnika unipolarnego wediug wynalazku polega na tym, ze przeptywajacy
w kierunku pionowym przez elektrolit 6 prad elektryczny wytwarza wewnatrz elektrolitu pole magne-
tyczne, ktérego linie sit majg ksztatt wspoétosiowych okregéw a wartosé indukcji tego pola jest wprost
proporcjonalna do odlegtosci od osi naczynia 7, dlatego w takim polu dziatajg sity na bieguny magne-
tyczne, przy czym sity dziatajagce na bieguny lezgce dalej od osi sg wieksze i sity te dajg moment de-
cydujacy o kierunku obrotu wirnika, ktéry moze by¢ zmieniany przez zmiane kierunku pradu przepty-
wajacego przez elektrolit.

Zastrzezenie patentowe

Silnik unipolarny z dwoma magnesami pretowymi, znamienny tym, ze sktada sie z wirnika
w postaci poziomej belki (1), zapatrzonej od dotu w stozkowe gniazdo (2), stanowigce tozysko do pod-
parcia wirnika na pionowym, réwniez stozkowo zakonczonym, precie (3), a do belki od dotu przymo-
cowane sg dwa magnesy pretowe (4), umieszczone wzdiuz belki i zwrécone ku sobie biegunami jed-
noimiennymi, zas od gory belka zaopatrzona jest w pionowy watek (5), stuzacy do wyprowadzenia
napedu na zewnatrz silnika, przy czym belka (1), pret (3) i watek (5) wykonane sg z materiatu niefer-
romagnetycznego i odpornego na korozje, zas z kolei wirnik zanurzony jest w elektrolicie (6), korzyst-
nie w wodnym roztworze kwasu siarkowego H,SO, lub chlorku sodowego NaCl o stezeniu ok. 30%,
i ten elektrolit wypetnia szklane, cylindryczne naczynie (7), na ktérego dnie umieszczono ptaska koto-
wg elektrode (8) z przymocowanym w srodku pretem (3) wspierajgcym wirnik, natomiast naczynie (7)
od géry zamkniete jest elektrodg kotowg (9), dotykajacy elektrolitu, przy czym gérna elektroda (9) ma
srodkowy otwoér, przez ktéry przechodzi watek (5) do wyprowadzenia napedu oraz kilka mniejszych
otworkéw (10) przez, ktére uchodzg gazy wytwarzane podczas przeptywu pradu przez elektrolit,
a ponadto do elektrod (8) i (9) przytozone jest state napiecie za pomocag przewodow (11) i (12), z kto-
rych przewdd (11), przytaczony do dolnej elektrody (8) przechodzi przez uszczelniony otwor w poblizu
dna naczynia (7).
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