10

EP-17964

OZET

SECILEBILIR BIR FIRLATMA HIZINA SAHIP BIR MERMININ URETILMES]
ICIN SISTEM
Secilebilir bir firlatma hizina sahip bir merminin iiretilmesi i¢in bir fisek ve bir ates kumanda
diizenegini igeren bir silah sistemi gelistirilmistir. Fisek, merminin, secilen bir firlatma
hizinda ateslenmesini saglayacak sekilde ates kumandasi tarafindan ayr1 ayri secilebilen ¢ok
sayida fiinyeyi ve itici madde haznesini igerir. Ayrica, secilen flinyelerin ve itici madde
yiiklerinin ateslenmesinden sonra, ates kumandasi, uygun bir gecikme sonras1 kalan
fiinyelerin tiimiine ikinci bir atesleme sinyalini génderir. Ikinci atesleme sinyali, kalan tiim
itici maddenin, baglatilmasim ve tiiketilmesini saglar, dolayisiyla fise§i atilmak i¢in giivenli
kilar. Sistem, kisa menzillerde o6ldiiricii olmayan atislarin dogru ve etkili bir sekilde

ateslenmesi i¢in kullanilabilir.
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ISTEMLER

1. Cok sayida funye (34), kovanin (50) bir arka viizeyinde (32) iletken maddeden ¢ok sayida
es-merkezli dairesel yolu (35, 36, 37) iceren ¢ok sayida ¢lektrik kontagi, ¢ok sayida itici
madde haznesi (40, 41a, 41b, 41¢) ve bir mermi (60, 126} igeren bir fisekte (20, 120) ¢ok
sayida flinyenin (34) bir veya daha fazlasinin segici olarak baslatilmasi i¢in bir ates kumanda
diizenegi (10, 112) olup, burada her finye (34), merminin (60, 126), fisekten (20, 120)
secilebilir bir firlatma hiz1 ile ateslenmesine imkan vermek igin bir itici madde haznesine
(41a, 41b, 41c) ve ¢ok sayida dairesel yoldan (35, 36, 37) birine etkin bir sekilde baglanir;

ates kumanda diizenegi (10, 112), asagidakileri igerir:

cok sayida elektrik kontag: ile elektrik baglantis1 i¢in ¢ok sayida pim (81, 82, 83);
burada her pim (81, 82, 83), fisegin (20, 120) herhangi bir dogrultuda yiiklenmesine
imkan vermek igin ¢ok sayida es-merkezli dairesel yoldan (35, 36, 37) birivle

hizalanir;

bir atesleme sinyalinin tretilmesi igin bir tetigi (14) ve merminin (60, 126)
ateslenmesinden sonra fise@in (20, 120) bir giivenlik durumunun gésterilmesi icin en

azindan bir gostergeyi (12) i¢ceren bir kullanici arayiizii;

fisekle (20, 120) elektrik iletisiminde olan bir atesleme kumandasi; burada atesleme
kumandasi, fisekte (20, 120) c¢ok sayida flinyeden (34) bir veya daha fazlasinin
secilmesi ve baslatilmasi i¢in bir atesleme sinyaline yanit olarak bir veya daha fazla
sinyalin iiretilmesi icin konfigiire edilir ve merminin (60, 126), fisekten (20, 120)
atilmasina imkan vermek i¢in yeterli bir zaman gecikmesinden sonra, fisegin (20, 120)
givenli kilmmasim saglayacak sekilde, fisekte (20, 120) kalan fiinyelerin (34)

baslatilmasi i¢in ilave bir veya daha fazla sinyal {iretir, ve

burada atesleme kumandasi, ayrica ¢ok savida fiinyenin (34) her birinin durumunun
test edilmesi icin kalan finyelerin (34) baslatilmasi i¢in ilave bir veya daha fazla
sinyalin liretilmesinden sonra, bir veya daha fazla sinyalin génderilmesi i¢in konfigiire

edilmis bir finye test modiiliini igerir; ve

burada flinye test modiilii, en azindan bir gostergenin (12), bitin fiinyeler (34)
baslatilmis oldugunda giivenli bir durumu gdstermesine neden olmak i¢in konfigiire
edilir ve en azindan bir gostergenin (12), kullaniciya, fisegin (20, 120) kullanilmamis
itici madde igerdigine dair bir alarm saglanmasi i¢in, fiinyelerin (34) tiimii
baslatilmamis oldugunda bir tehlike durumunu gdstermesine neden olmak igin
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konfigiire edilir.

2. Istem 1'de talep edilen ates kumanda diizenegi olup, burada kullanict araytizii, kullanicinin
bir atesleme modunu segmesine imkan vermek i¢in konfigiire edilir ve atesleme kumandasa,
¢ok savida fiinveden (34) hangisinin, secilen atesleme modundan baslatilacaginin se¢ilmesi

i¢in konfigiire edilir,

ve tercihen atesleme kumanda diizenegi, ayrica bir hedefe olan menzilin hesaplanmasi igin bir
menzil bulucuyu (70, 114) igerir ve kullanic1 arayiizi, kullanicinin, bir manuel modu veya
otomatik bir modu segmesine imkan vermek i¢in bir seciciyi (13) icerir; burada manuel mod,
bir kullanicinin, bir ates segme modunu manuel olarak segmesine imkan verir; burada bir veya
daha fazla fiinyenin (34) se¢imi, ates segme modundan saptanir ve burada otomatik modda,
atesleme kumandasi, ¢ok sayida fiinyeden (34) hangisinin, menzil bulucudan (70, 114) elde
edilen hedefe olan hesaplanan menzili kullanarak bir atesleme sinyaline yanit olarak

baslatilacaginin segilmesi igin konfigiire edilir.

3. Istem 1°de talep edilen ates kumanda diizenegi olup, burada ates kumandasi ayrica, ¢ok
sayida fisek tipini iceren bir bellegi icerir ve fisek tipinin (20, 120) saptanmasi igin bir fisek
taniticinin alinmasi ig¢in fisekle (20, 120) iletisim kurar ve fisekte (20, 120) bulunan ¢ok
sayida flinyeden (34) hangisinin, saptanan fisek tipinden bir atesleme sinyaline yamt olarak

baslatilacaginin segilmesi i¢in konfiglire edilir.

4. Istem 1°de talep edilen ates kumanda diizenegi olup, burada ates kumanda diizenegi,

mevcut bir silah platformunu gii¢lendirmek iizere uyarlanir.

5. Istem 1°de talep edilen ates kumanda diizenegi olup, burada secilen fiinyelerin (34) sayist,
birden fazladir ve segilen fiinyeler (34), bir dizi halinde baslatilir; burada dizide bulunan her
sonraki fiinye (34), onceki flinyenin (34) baslatilmasindan itibaren dnceden belirlenmis bir

fiinye baslatma gecikmesiyle baslatilir.

6. Bir merminin (60, 126), bir fisekten (20, 120) se¢ilebilir bir firlatma hizi ile ateslenmesi ve
daha sonra fisegin (20, 120) giivenli kilinmasi i¢in bir usul olup, fisek (20, 120), bir kovam
(50) igerir; kovan (50), cok sayida fiinye (34), kovanin (50) bir arka yilizeyinde iletken
maddeden cok sayida es-merkezli dairesel yolu igeren ¢ok sayida elektrik kontagi, ¢ok sayida
itici madde haznesi (4la, 41b, 41c) ve mermi (60, 126) icerir; burada her flinye (34),
merminin (60, 126), segilebilir bir firlatma hiz1 ile ateslenmesine imkan vermek icin ayri bir
itici madde haznesine (41a, 41b, 41¢) ve ¢ok sayida es-merkezli dairesel yoldan birine etkin

bir sekilde baglanir; usul, asagidakileri igerir:
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fisegin (20, 120) bir namluya (4, 5) herhangi bir dogrultuda yiiklenmesi;
cok sayida finyeden (34) bir veya daha fazlasinin segilmesi;

merminin (60, 126) ateslenmesi ig¢in secilen bir veya daha fazla fiinyenin (34)
baslatilmasi; ve fisekte (20, 120) kalan itici maddenin baslatilmasi ve fisegin (20, 120)
giivenli kilinmasi i¢in kalan finyelerin (34) bir zaman gecikmesinden sonra

baslatilmasi; ve

finyelerin (34) her birinin agik devre durumunda olup olmadigmin saptanmasi igin,
kalan fiinyelerin (34) baslatilmasindan sonra flinyelerin (34) her birinin test edilmesi
ve figsegin (20, 120} glivenlik durumunun kullamciya gosterilmesi; burada fiinyelerin
(34) tiimii, bir agik devre durumunda oldufunda, giivenli bir durum gdsterilir; aksi

takdirde giivenli olmayan bir durum gdsterilir.

7. Bir merminin (60, 126), secilebilir bir firlatma hiz1 ile ateslenmesi i¢in bir silah sistemi

(100) olup, bu silah sistemi, asagidakileri igerir:

herhangi bir dogrultuda yiiklenmis bir fisegin (20, 120) alinmasi i¢in bir namlu (4, 5);
bir fisek (20, 120); fisek (20, 120} asagidakileri icerir:
bir kovan {(50);

kovan (50) icinde konumlandirilmis ¢ok sayida itici madde haznesi (40, 41a,

41b, 41c¢);

¢ok sayida funye (34); her fiinye (34), ayn bir haznede bulunan itici maddenin
baslatilmas: i¢in ¢ok sayida itici madde haznesinden (40, 41a, 41b, 41c) biriyle
etkin bir sekilde baglanir;

kovanin (50) bir arka yiizeyinde iletken maddeden ¢ok sayida es-merkezli
dairesel yol igeren ¢ok sayida elektrik kontagi; burada ¢ok sayida es-merkezli

dairesel yolun herbiri, ¢cok sayida flinyeden (34) birine baglanur;
kovanin (50) bir 6n ucunda konumlandirilan bir mermi (60, 126);

merminin (60, 126), kovandan (50) ateslenmesi igin, ¢ok sayida itici madde
haznesinin (40, 41a, 41b, 41c) bir veya daha fazlasindan itici gazlarin alinmasi
i¢in cok sayida itici madde haznesinin (40, 41a, 41b, 41c) her birinin 6n ucu ile

merminin (60, 126) arkasi arasinda olusturulan bir bosluk (62); ve
merminin (60, 126) kovandan (50) ateslenmesi igin ¢ok sayida fiinyenin (34)
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bir veya daha fazlasinin segici olarak baslatilmasi i¢in kovanin (50) bir arka
ucunda konumlandirilan bir fiinye arayliz modiilii (122); burada fiinye arayiiz
modili (122), fisckte (20, 120) kalan itici maddenin baslatilmasi ve fisegin
(20, 120) giivenli kilinmasi i¢in, merminin (60, 126) kovandan (50)
5 ateslenmesinden sonra ve bir gecikme sonrasi geri kalan filinyelerin (34)

baslatilmast i¢in konfigiire edilir; ve
istem 1 ila 5’ten herhangi birinde talep edilen bir ates kumanda diizenegi.

8. Istem 7°de talep edilen silah sistemi (100) olup, burada itici madde haznelerinin (41a, 41b,
41c) her birinin 6n ucu, ayn bir itici madde haznesinin (41a, 41b, 41c) ucunun, bosluktan

10 yalitilmasi igin segilebilir olarak pargalanabilen bir contayi (43) igerir; burada:

- segici olarak parcalanabilen bir conta (43), iligkili bir itici madde haznesine (41a,
41b, 41c¢) etkin bir sekilde baglanan bir fiinye (34), segici olarak baslatildiginda ve itici
gazin bosluk icine bosaltilmasi igin iliskili haznedeki itici maddeyi baslattiginda,

parcalanacak sekilde konfigiire edilmistir, ve

15 - iligskili itici madde haznesine etkin sekilde baglanan fiinye (34), segici olarak
baslatilmadiginda, se¢ici olarak parcalanabilen conta (43), secici olarak baglatilmus
olan diger itici madde hazneleriyle (41a, 41b, 41c) iliskilendirilmis olan fiinyelerden
bosluk icinde itici gaz bulunmasi nedeniyle par¢alanmaya karsi direngli olacak sekilde

konfigiire edilmistir.

20 9. Istem 7’de talep edilen silah sistemi (100) olup, burada fiinye arayiiz modiili (122),
atesleme kumandasinin, fisek (20, 120) tipini saptamasma imkan vermek ig¢in bir fisek

taniticiy1 igerir.,
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TARIFNAME

SECILEBILIR BIR FIRLATMA HIZINA SAHIP BIR MERMININ URETILMESi
ICIN SISTEM
Aciklama

TEKNIK ALAN

Bu bulus, mermilere iliskindir. Ozel bir formda, bu bulus, degisken firlatma hizlarma sahip

mermilerin Gretilmesi igin figeklere ve sistemlere iligkindir.
BULUSLA ILGILI BILINEN HUSUSLAR

Hem askeri hem de sivil kuruluglarin, kamu diizenini saglama veya iyilestirme veya barisi
koruma ve giivenlik gdrevlerinde etkili olmasi giderek daha fazla talep edilmektedir. Ayrica,
¢ok sayida modern askerin, yerli niifustan biiyiik 6l¢iide ayirt edilemeyen diisman savaggilarin
olasi saldirisina karsi tetikte olarak, bilyiik yerlesik sivil niifuslara sahip sehir ortamlarinda

operasyon yapmasi gereklidir.

Bu tir kuruluglarin bu gorevleri yerine getirmesine yardimci olmak igin, ¢esitli oldiiriicii
olmayan silah sistemleri ve mermiler gelistirilmistir. Bu sistemler, kullanicinin, “Oldiiriicii
Olmayan” bir merminin vurusuyla viicuda verilen “kontrolli veya Ol¢iilii” bir miktarda
kinetik enerjiye sahip menzil vurusuyla saldirganin amacini degistirmesine imkan verir. Diger
oldiiriici olmayan atis tipleri, hedefe elektrik yiikleri verenleri (6rn., TASER™) veya diger
oldirict olmayan mermiler1, érnegin sok edici (6rn., ses), duman veya tahrig edici madde
(0rn., biber gaz1 veya goz yasartic1 gaz) atiglarini igerir. Genel olarak, 40 mm, 37 mm veya 12
kalibre silahlarda kullanilan &ldiiriicii olmayan cephaneler, sadece belirtilen ve sabit bir
kullanim bélgesinde kullanilmak iizere tasarlamir. Diger bir deyisle, silah sadece belirli bir

menzil veya uzaklhik bandi iginde giivenli bir sekilde ateslenebilir.,

Bu sabit “kullanim bdlgesi”, gliniimiizde mevcut §ldiiriici olmayan cephanelerin, sabit bir
firlatma hizi ile ateslenmesi ger¢eginden kaynaklanir ve dolayisiyla imalatcilar, bu bélge icin
benzersiz Ozel bir tasarim ihtiyaglar grubunun karsilanmasi icin cephanelerini optimize
ederler. Ormegin, ABD ve Avustralya savunma kuvvetlerinin kullandigr M1006 nokta etkili
6ldiiriici olmayan atis, bir minimum menzil ile 50 m’ye degin bir maksimum menzil arasinda
ateslenmek Uizere tasarlanmustir, Sabit atis firlatma hizi, bunun bdlgede kullanimin
sinirlandirir ve dolayisiyla atisin, 10 m’nin altinda kullamilmasi giivenli degil ve 50 m’nin

digina atis1 etkisiz olarak degerlendirilir. Gergekte, atigin giivenli ve etkili oldugu en etkili
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nokta, bu “optimum bélge”den daha kiigiiktiir. Bu tiir sorunlar, bu sistemler i¢in tipiktir.

Oldiiriicli olmayan silah sistemlerinin askeriyede kullamminda karsilasilan zorluk, cagdas
kompleks asimetrik tipte opcrasyonlarin, senaryolarin genis olmasimi ve degistirilmesini
gerektirmesidir ve dolayisiyla bu silah sistemlerinin, degisen angajman sartlarini karsilamak
icin miimkiin oldugunca esnek olmast gereklidir. Giincel yaklasimlar, neticede ¢ok sayida
cephane tipinin tasinmast (bunlarin herbiri, ortiisebilen veya Grtlismeyebilen kendi kullamim
bolgesine sahiptir) veya kullanim seceneklerinin, kullanicinin sahadaki seceneklerini ciddi bir
sekilde sinirlandiran siki bir sartlar grubuyla simirlandirilmast i¢in arzulanmayan bir ihtiyaca
yol agmustir, Lojistik olarak, bu, organizasyonun belirli bir arahktaki cephane segeneklerini

tasimasini ve desteklemesini gerektirerek operasyona yiik getirir.

Gegmiste, diger uygulamalar icin degisken hizli cephanelerin yapilmas: igin bazi
tesebbiislerde bulunulmustur. Bunlar, tipik olarak segici olarak ateslenen ¢ok sayida itici
madde yikiinii kullanmiglardir; bununla birlikte, bunlar, Oldiriicii olmayan ortamda
kullanilmak {izere uygunsuzluk yaratan bazi yetersizliklere sahiptir. Ornegin, bazi sistemler,
mermide itici madde icerir. Mermi, maksimum menzilde ateslendiginde (bu durumda
oldiriicti olmayan ortamlarda yaygindir), itici maddenin tiimii tiiketilmez, mermiyi, éliimciil
olmayan bir senaryoda arzulanmayan giivenli olmayan bir durumda birakir. Diger bir sistem,
fisege yerlestirilen secilebilir ylikleri icerir. Bununla birlikte, bu, drnegin mermi, maksimum
menzilde ateslenmediginde, ¢ikarilan mermi kovani hala tiketilmemis itici madde

icereceginden, sistemin kullanicis1 agisindan giivenlik sorunlan yaratir.

Bu bulus i¢in bir baslangi¢ noktasim olusturan FR2792399 A1 (GIAT IND SA), cok sayida
yiike sahip olan ve firlatma hizimin ve dolayisiyla mermi menzilinin kontrol edilmesi igin
yiiklerin baslatilmasi arasinda kontrolli bir zaman gecikmesini kullanan bir mermi firlaticisim
anlatir. Bu sistemde, fisek, herbiri, ayr1 olarak baslatilabilen ayr bir fiinyeye sahip iki itici
madde yiikiinii igerir. Fisek, itici maddelerin, firlaticida bulunan ayri elektrik kontaklarina
gbre hizalanmasina imkan vermek i¢in drnedin bir isaret veya centikle isaretlenmistir. ki
yiikiin ateslenmesi arasindaki zaman gecikmesi, merminin hizi (Vs), bir alt deger (Vs(x1)) ve
bir iist deger (Vs(x2) arasinda siirekli olarak degistirilebilecek sekilde degistirilebilir. Firlatma
hizinin kontrol edilmesi i¢in, bir konum sensorii (15), namlu boyunca sabit bir konumda (xp)
konumlandirilir. Kumanda sistemi, birinci fiinyeyi baslatir ve bu sabit noktay: (xp) gegen
merminin gegisini saptar. Bu, merminin gergek hizinin 8lgiilmesine imkan verir ve bir
kalibrasyon egrisine dayali olarak arzulanan firlatma hizinin basarilmasi igin ikinci flinyenin

ateslenecegi zaman ve dolayisiyla menzil saptanabilir. Daha sonra uygun bir zamanda, ikinci
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fiinye ateslenir. Fisek, ayrica baslatilmamig itict maddenin, atesleme sonrasi1 fisekte
kalmamasmin saglanmasi igin, atesleme islemi sirasinda baslatilmadiginda ikinci yiikiin
ateslenmesinin otomatik olarak baslatilmasi i¢in iki itici madde ylikli arasinda bir piroteknik

gecikme viikiinii (14) de icerebilir.

US 2003/097776’da Brosow, bir tetikleme vasitasinin, sadece silah kullanicisi tarafindan
tasinacak olan ve tetik, silahin bir elektronik anahtarlama devresinden gekildiginde sorgulanan
bir alici-verici cihaz, gecerli bir lisans kodunu geri goénderdiginde serbest kalacak sekilde
konfigiire edilmesiyle yetkisiz kullanima kars1 giivence altina alinan bir silah sistemini anlatir.
Bulus, ayrica elektronik olarak ateslenen bir cephaneye ve bunun igin uygun bir silah
konfigiirasyonuna da iligskindir. Cephane, silahin bir kontak diizenlemesi yoluyla okunabilen,

cephane tipini tanimlayan bir kodu igerir.

US4776277 (Fiedler ve dig.}, ¢ok sayida atesleme devresini igeren bir cephane igin elektrikle
calistirilan bir atesleme veya tetikleme devresi i¢in bir canli atesleme testi sistemine
yoneliktir; burada devreler, MW-1 silah sistemi i¢in STABO pist ¢ukur olusturma yiikii gibi
cephaneye takili olarak dlizenlenir. Bu sistem, firlatilan/ateslenen cephane yiikiline bir ipin
baglanmasin1 ve ugus ve vurus sirasinda atesleme veya patlatma devrelerinin izlenmesini

onerir.

US4619202 A (Romer Rudolf ve dig.), ¢gok sayida itici madde yiikiine sahip ¢ok-menzilli bir
cephaneye yoneliktir. Harcanmayan itici maddenin, atesleme sonrasi fisekte kalmamasmin
saglanmasi i¢in, itici madde yiikleri, es-cksenli olarak diizenlenir ve firlatma hizimin
degistirilmesi i¢in ardisik olarak ateslenebilir. Fisekte harcanmarmms itici madde kalmamasinin
saglanmas i¢in, sadece birinei itici madde yiikd, fisege yerlestirilir ve birinciden sonraki ilave
yiiklerin herbiri, merminin tabanina birlestirilir. Bu, baslatilmadiklannda, harcanmayan itici

madde yiiklerinin, mermi ile birlikte hedefe hareket edecek olmasini saglar.

Dolayisiyla, gilincel sistemlere kiyasla daha genis bir kullanim bdlgesinde gilivenli ve etkili bir
kullamim i¢in uygun olan &ldiiriicii olmayan silah sistemlerinin saglanmasi veya en azindan

mevcut sistemlerin kullamcilarina faydali bir alternatif saglanmasi ihtiyaci bulunmaktadir.
OZET

Bagimsiz olarak talep edilmeyen bir birinci aciya uygun olarak, bir merminin secilebilir bir

firlatma hiz1 ile ateslenmesi icin bir fisek saglanmistir; fisek, asagidakileri igerir:

bir kovan;
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kovan iginde konumlandirilmis ¢ok sayida itici madde haznesi;

cok sayida fiinye; her fiinye, ayn bir haznede bulunan itici maddenin baslatilmas: igin

¢ok sayida itici madde haznesinden birine etkin bir sckilde baglanir;

kovanin arka yiizevinde iletken bir maddeden ¢ok sayida es-merkezli dairesel yolu
iceren ¢ok sayida elektrik kontagi; burada cok sayida es-merkezli dairesel yolun

herbiri, ¢cok sayida fiinyeden birine baglanir;
kovanin bir 6n ucunda konumlandirilan bir mermi;

merminin kovandan ateslenmesi i¢in itici gazlarin, ¢ok sayida itici madde haznesinin
bir veya daha fazlasindan alinmasi igin, ¢ok sayida itici madde haznesinin her birinin

on ucu ile merminin arkasi arasinda olusturulan bir bosluk; ve

merminin kovandan ateslenmesi i¢in ¢ok sayida fiinyenin bir veya daha fazlasinin
segici olarak baslatilmasi i¢in kovanin bir arka ucunda konumlandirilmig bir fiinye
arayliz modiilii ve burada flinye arayliz modilii, merminin, kovandan ateslenmesinin
ardindan geri kalan fiinyelerin baslatilmasi ve bir gecikme sonrasi, fisekte kalan itici

maddenin baslatilmasi ve fisegin giivenli kilinmasi i¢in konfigiire edilir.

Fiinye arayliz modiilii, ¢ok sayida flinyenin segici olarak baslatilmas1 igin bir ates
kumandasindan bir veya daha fazla sinyalin alinmasi i¢in ¢ok sayida elektrik kontagin igerir.
Her elektrik kontagi, ¢ok sayida fiinyenin birine elektrik baglantilidir. Elektrik kontaklari,
kovanin arka yiizeyinde iletken bir maddeden ¢ok sayida es-merkezli dairesel yolu igerir. Itici

madde haznelerinin sayisi ve flinyelerin sayisi iig olabilir.

Finye arayiiz modiilii, ¢ok sayida fliinyeden bir veya daha fazla fiinyenin segilmesini ve
baslatilmasini olanakh kilmak i¢in en azindan bir elektrik kontagindan alinan bir veya daha

fazla sinyalin kodunun ¢dziilmesi i¢in bir kod ¢ziicl devreyi de igerebilir,

Itici madde haznelerinin her birinin 6n ucu, ayr1 bir itici madde haznesinin ucunun, bosluktan
yalitilmasi i¢in segici olarak parcalanabilen bir contay: icerebilir; burada flinye, secici olarak
baglatulir ve iliskili haznedeki itici maddeyi baslatir; 1liskili conta, itici gazin bosluk igine
salinmasi i¢in parcalanir ve bir fiinye, secici olarak baslatilmaz; iliskili conta, se¢ici olarak
baglatilan itici madde haznelerinden bosluk icinde itici gaz bulunmasi nedeniyle

parcalanmaya direnglidir,

Cok sayida itici madde haznesi, kovanin merkezi bir ekseni ¢evresinde muntazam bir sekilde

dagitilabilir. Itici madde haznelerinin herbiri, aym miktarda itici maddeyi igerebilir veya
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alternatif olarak itici madde haznelerinin herbiri, farkli bir itici madde miktarmi igerir. Fiinye
arayliz modiilii, bir atesleme kumandasinin, fisek tipini saptamasina imkan vermek igin bir

fisek tamticiyr icerebilir,

Ikinei bir agiya uygun olarak, ¢ok sayida fiinye, kovanin bir arka yiizeyinde iletken maddeden
¢ok sayida es-merkezli dairesel yolu igeren ¢ok sayida elektrik kontagi, ¢ok sayida itici madde
haznesi ve bir mermiyi igeren bir fisekte cok sayida fiinyeden bir veya daha fazlasimin segici
olarak baslatilmast i¢in bir ates kumanda diizenegi saglanmistir; burada her fiinye, merminin,
secilebilir bir firlatma hiziyla fisekten ateslenmesine imkan vermek icin bir itici madde
haznesine ve ¢ok sayida dairesel yoldan birine etkin bir sekilde baglamir; ates kumanda

diizenegi, asagidakileri icerir;

¢ok sayida elektrik kontag ile elektrik baglantisi igin ¢ok sayida pim; burada her pim,
fisegin herhangi bir dogrultuda yiiklenmesine imkan vermek igin ¢ok sayida es-

merkezli yoldan biriyle hizalanir;

bir atesleme sinyalinin Uretilmesi i¢in bir tetik ve merminin ateslenmesinden sonra
fisegin bir giivenlik durumunun gosterilmesi i¢in en azindan bir gistergeyi iceren bir

kullanici arayiizii; ve

figsekle elektrik iletisiminde olan bir atesleme kumandasi; burada atesleme kumandas,
fisekteki cok sayida flinyeden bir veya daha fazlasinin seg¢ilmesi ve baslatilmasi i¢in
bir atesleme sinyaline yanit olarak bir veya daha fazla sinyalin tretilmesi i¢in
konfigiire edilir ve merminin, fisekten digan atilmasina imkan vermek icin yeterli bir
zaman gecikmesinden sonra, fisegin glivenli kilinmasi igin fisekteki geri kalan

fiinyelerin baslatilmasi igin ilave bir veya daha fazla sinyal {iretir, ve

burada atesleme kumandasi, ayrica ¢ok sayida flinyenin her birinin durumunun test
edilmesi icin, geri kalan fiinyelerin baslatilmasi i¢in ilave bir veya daha fazla sinyalin
uretilmesinden sonra bir veya daha fazla sinyalin gdnderilmesi i¢in konfigiire edilmis

bir flinye test modiiliinii igerir; ve

burada fiinye test modiilii, biitiin fiinyeler baslatildiginda, en azindan bir géstergenin,
bir giivenli durumu géstermesine neden olmak i¢in konfigiire edilir ve bir kullaniciya,
fisegin, kullamlmamig itici madde icerdigine dair alarm saglanmasi ig¢in, biitiin
fiinyeler baglatilmadifinda, en azindan bir godstergenin bir tehlike durumunu

gostermesine neden olmak i¢in konfigiire edilir.

Kullanict arayiizii, kullanicinin, (6rn., bir segici kullanarak) bir atesleme modunu se¢gmesine
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imkan verebilir ve atesleme kumandasi, ¢ok sayida fiinyeden hangisinin, seg¢ilen atesleme
modundan baslatilacagimt secer. Atesleme kumandasi, ayrica fisekte ¢ok sayida es-merkezli
dairesel yolla elektrik baglantisi igin ¢ok sayida pimi igerebilir. Her pim, ¢ok sayida fiinyeden
bir veya daha fazla sinyalin saglanmasi i¢in bir fisegin tabaninda ¢ok sayida es-merkezli
dairesel yolun biriyle hizalandirilmak tizere konumlandirilmistir ve atesleme kumandasi,
alinan bir ategleme sinyaline yanit olarak bir sinyalin génderilmesi i¢in pimlerin segilmesi igin
bir segiciyi igerir. Talep edilmeyen alternatif bir agida, sadece tek bir pim saglanmistir ve
atesleme kumandasi, ayrica tek bir pim yoluyla bir figege génderilen bir veya daha fazla
sinyalle baslatilacak olan funyelerin secilmesi i¢in bilginin kodlanmas: ig¢in bir kodlayiciyr
igerir,

En azindan bir gosterge, bir gorsel gosterge olabilir ve en azindan bir LED gosterge veya ikili

yesil/kirmizi LED olabilir.

Kullanici arayiizii, bir kullanicinin bir ates segme modunu manuel olarak segmesine imkan
vermek i¢in bir segiciyi igerebilir. Diger bir agidan, diizenek ayrica, hedefe olan menzilin
hesaplanmasi i¢in bir menzil bulucuyu icerir ve atesleme kumandasi, hedefe olan hesaplanmis
menzili kullanarak bir atesleme sinyaline yanit olarak cok sayida flinyeden hangisinin
baslatilacagini seger. Diger bir agidan, ates kumandasi, ayrica ¢cok sayida fisek tipini igeren bir
bellegi igerir ve figek tipinin saptanmasi i¢in bir fisek taniticinin alinmast igin fisekle iletisim
kurar ve saptanan fisek tipinden bir ategleme sinyaline yanit olarak fisekte bulunan ¢ok sayida
fiinyeden hangisinin baglatilacagini secer. Diger bir agiya uygun olarak, ates kumanda
diizenegi, mevcut bir silah platformunu iyilestirecek sekilde uyarlanir. Diger bir agidan,
gecikme, 5 ms ila 1 saniye arasidir, Diger bir agidan, gecikme, en azindan 10 ms ila 100 ms

arasidir,

Uciincii bir agrya uygun olarak, bir merminin bir fisekten secilebilic bir firlatma hiz1 ile
ateslenmesi ve daha sonra fisegin giivenli hale getirilmesi i¢in bir usul saglanmistir; fisek, ¢ok
sayida flinye, kovanin bir arka ylizeyinde iletken maddeden ¢ok sayida es-merkezli dairesel
yol igeren ¢ok sayida elektrik kontagi, ¢ok sayida itici madde haznesi ve mermi igerir; burada
her fiinye, merminin, secilen bir firlatma hizi ile ateslenmesine imkan vermek ig¢in ayr bir

itici madde haznesine etkin bir sekilde baglanir; usul, asagidakileri igerir:
fisegin, herhangi bir dogrultuda bir kovana yiiklenmesi;
¢ok sayida fiinyeden bir veya daha fazlasinin secilmesi;

merminin ateslenmesi icin segilen bir veya daha fazla fiinyenin baslatilmast;
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bir zaman gecikmesinden sonra, fisekte kalan itici maddenin baglatilmas1 ve fisegin

giivenli kilinmasi igin geri kalan fiinyelerin baslatilmasi; ve

fiinyelerin her birinin bir agik devre durumunda olup olmadiginin saptanmasi igin geri
kalan fiinyelerin baslatilmasindan sonra fiinyelerin her birinin test edilmesi ve
kullaniciya, fisegin glivenlik durumunun gosterilmesi; burada biitiin flinyeler, bir agik
devre durumunda oldugunda, bir giivenli durum gosterilir; aksi takdirde giivenli

olmayan durum gosterilir.

Diger bir agidan, usul, bir atesleme sinyalinin alinmasindan sonra her flinyeye bir test
pulsunun gonderilmesiyle fiinyelerin test edilmesi ve fiinye testi, fiinyelerin bir veya daha
fazlasinin anizal oldugunu gosterdiginde ateslemenin iptal edilmesi asamasini igerir. Dider bir
agtdan, usul, bir fisegin silaha yiiklenmesinin ardindan flinyelerin test edilmesi ve fiinyelerin
bir veya daha fazlas: arizali olarak saptandiginda kullaniciya, fisegin kullaniminin giivenli

olmadigina dair bir gdsterge saglanmasi agsamasini igerir.

Bu bulusun dérdiinct bir agisina uygun olarak, bir merminin segilebilir bir hizla ateslenmesi

igin bir silah sistemi saglanmustir; silah, asagidakileri igerir:

birinci agida yukarida anlatildigi gibi bir fisegin, herhangi bir dogrultuda yiiklenmis

olarak alinmasi i¢in bir namlu;

yukarida birinci agida anlatildigr gibi bir fisek ve ikinci yonde anlatildigi gibi bir

atesleme kumanda sistemi.

Silah sistemi, 3 m ila 500 m aras1 menzillerin saptanmasi i¢in konfigire edilmis bir lazer
menzil bulucuyu igerebilir. Lazer menzil bulucu, arzulanan menzilin bagarilmasi i¢in atesleme
icin itici madde haznelerinin otomatik olarak secilmesi igin atesleme kumanda sistemine

baglanabilir.
SEKILLERE YONELIK OZET ACIKLAMA
Bu bulusun tercih edilen bir diizenlemesi, ekli ¢izimlere referansla tartisilacaktir; burada:

Sekil 1, bir dizenlemeye uygun oldiiriicii olmayan bir silah sisteminin bir blok

semasidir;

Sekil 2A, bir diizenlemeye uygun olarak M1006 sistemi ve MLGLS ile ateslenen bir
mermi i¢in Namlu Agzi — Hedef uzakligina (diger bir deyisle menzil) karst vurus

hizimin bir ¢izimidir;
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Sekil 2B, bir diizenlemeye uygun olarak MLGLS tarafindan kullanilan 40 mm’lik bir
fisekte 1, 2 veya 3 itici madde haznesinin ateslenmesinin ardindan, MLGLS tarafindan
ateslenen bir merminin Namlu Agz1 — Hedef uzakhiginin bir fonksiyonu olarak iletilen

vurus kuvvetinin bir ¢izimidir;

Sekil 3A, perspektif gérinlstiir ve Sekil 3B, bir F88 AusSteyr tiifege monte edilen bir
M203 40 mm’lik bomba firlaticisina uyarlanan Managed Lethality Grenade Launcher
System (Gézetimli Oldiiriiciiliige Sahip Bomba Firlatma Sistemi) (MLGLS)’nin yanal
bir gdrinisidiir;

Sekil 4A, bir diizenlemeye uygun M203’lin bir kisa namlulu varyantin1 ve bir uzun

namlulu varyantini gésterir;

Sekil 4B, bir diizenlemeye uygun olarak bir M203 namlunun arka (tetik) ucuna takilan

bir ates kumanda modiiliiniin ¢esitli goriiniislerini gdsterir;

Sekil 4C ve 4D, bir diizenlemeye uygun olarak bir M203’iin tetik ucuna takilan
MLGLS nin ates kumanda modiiliiniin (sirasiyla) yan ve ters taraftan perspektif

goriinilislerini gdsterir;

Sekil 4E, bir diizenlemeye uygun olarak, degisken hizda bir figekle yiiklenmis namlu
arka ucunun kismen kesilip ¢ikarilmig bir goriiniisiini gésteren, MLGLS takilmis bir
F88 AusSteyr’in yanal bir goriiniisiidiir;

Sekil SA, MLGLS nin bagimsiz bir versiyonunun arkadan perspektif bir gdriiniisiidiir

ve Sekil 5B, bir diizenlemeye uygun olarak, MLGLS’ nin bagimsiz bir versiyonunun

ve MLGLS’de kullanilmak iizere fiseklerin yandan perspektif bir gériiniigtidiir;

Sekil 6A ila 6D, bir diizenlemeye uygun olarak MLGLS’de kullamlmak iizere
degisken hizli bir fisegin (sirasiyla) enine kesitsel bir gériniislinii, perspektif bir
goriiniigiinli, parcalara ayrilmis halde perspektif goriiniisiini ve parcalara ayrilmis
halde yanal bir goriiniisiinli gésterir;

Sekil 7A, 7B, 7C, perspektif goriinidslerdir ve Sekil 7D, bir diizenlemeye uygun olarak
MLGLS’de kullanilmak iizere bir fisegin enine kesitsel perspektif bir gdriiniistidiir;

Sekil 8A, fisegin tabanint alan namlunun arka ucunun 6nden kesitsel bir goriiniigtidiir;

Sekil 8B, namluya yiiklenirken fisegin arkasinin perspektif bir goriiniisiidiir ve $ekil
8C, bir diizenlemeye uygun olarak fisegin arkasiyla temasa hazir girintide

konumlandirilmis kontak pimlerini gosteren tersten perspektif bir gdriiniistiir;
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Sekil 9, bir diizenlemeye uygun bir fisegin ateslenmesi i¢in kontak pimlerinin alinmas:
igin bir girintiyi igeren namlu arka ucunda M203 sasisinin ve modifiye edilmis taban

plakasinin sematik bir diyagramidir;

Sekil 10, bir diizenlemeye uygun bir polikarbonat pim yuvasmin sematik bir

divagramidir;

Sekil 11, bir diizenlemeye uygun olarak Sekil 9’da gdosterilen modifiye edilmis taban
plakasindaki girintiye yerlestirilmek icin hazir Sekil 10’un polikarbonat pim

yuvasindaki kontak pimlerinin sematik bir diyagrarmdir;

Sekil 12, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiiliiniin pargalara ayrilmig halde

sematik bir diyagramdir;

Sekil 13, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiiliiniin ve fiinye arayiiz

modilinin bir blok semasidir;

Sekil 14, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiiliinde giic yonetimi ve silah

tonksiyonu modiillerinin bir blok semasidir;

Sekil 15A, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiiliinde gii¢ yénetimi PCB’sinin

bir devre diyagramidir;

Sekil 15B, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiilinde mikro-kumandaya

girigleri ve ¢ikislar gésteren sematik bir diyagramdr;

Sekil 15C, bir dizenlemeye uygun olarak ates kumanda modiliinde mikro-

kumandanin bir devre diyagramdir;

Sekil 15D, bir diizenlemeye uygun olarak ates kumanda modiiliinde bir figek arayiiz

devresinin bir devre diyagramdir;

Sekil 15E, bir diizenlemeye uygun ates kumanda modiliinde baglanti elemanlarinin

bir devre diyagramidir;

Sekil 15F, bir diizenlemeye uygun tek pimli bir fisek i¢in flinye arayliz modiiliinde

kod ¢ozme devresinin bir devre diyagramdir;
Sekil 16, bir diizenlemeye uygun fiinye test isleminin bir akis semasidir;
Sekil 17, bir diizenlemeye uygun atesleme igleminin bir akis semasidir;

Sekil 18, bir diizenlemeye uygun olarak ateslenmemis flinyelerle bir fisek i¢in bir

fiinye testinin gergeklestirilmesi igin mantik sinyallerini ve iligkili zamanlamay1

9



10

15

20

25

30

EP-17964

gbsteren bir semadir;

Sekil 19, bir diizenlemeye uygun olarak fisekte atesleme icin fiinyelerin se¢ilmesi ve

test edilmesi i¢in mantik sinyallerini ve iligkili zamanlamay1 gosteren bir semadir;

Sekil 20, bir diizenlemeye uygun olarak secilen yiiklerin ve daha sonra fisegin giivenli
kilinmast 1¢in kisa bir gecikme sonrasi geri kalan yiklerin ateslenmesi igin islemin

zamanlama semasidir; ve

Sekil 21, bir merminin, bir diizenlemeye uygun olarak secilebilir bir firlatma hiz1 ile

ateslenmesi icin bir figegi giivenli kilan bir atesleme usulil igin bir akis semasidir.

Asagidaki aciklamada, benzer referans karakterleri, sckiller boyunca benzer veya karsihikh

parcalar1 adlandirir,
DUZENLEMELERIN ACIKLAMASI

Sekil 1, bir diizenlemeye uygun olarak ¢ok sayida segici olarak yanabilen (ateslenebilen) itici
madde haznesine sahip bir fisekten (ve dolayisiyla bir silahtan) bir merminin ateslenmesi
(veya atilmasi) i¢in gelistirilmis bir silah sisteminin (100) bir blok semasidir. Bu, bir
merminin, secilebilir bir firlatma (veya ilk veya ¢ikis) hizlarinda ateslenmesine imkan verir.
Diger bir deyisle, mermi, éldiirticii olmayan mermilerle birlikte kullanilmak {izere Gzellikle
uygun olan (ve dnceden tanimlanmis sorunlarin birkagint ele alan) silahtan degisken bir ¢ikis
hizina sahiptir. Ikinci bir atesleme sinyali, atesleme sonrasi fisegin giivenli kilinmasim
saglayacak sekilde bir gecikmeden sonra kalan yikleri ateslemek i¢in verilir. Diger bir
diizenlemede, se¢ilen yiikler, mermilerin (ve ozellikle agir mermilerin) hizlandirilmasi igin
uzatilmig bir basing itkisi saglayacak sekilde (tiimii aym zamanda, diger bir deyisle senkronize
olarak baslatilmaktan ziyade) ardisik olarak baslatilir. Alternatif olarak, bir fisek, tehdide
bagl olarak segilebilen ve ateslenebilen farkli mermiler ig¢erebilir, Sistem, bir silah modiiliinii
(110) ve bir fisek modiiliinii (veya atis) (120} igerir. Fisek modiili (120), bir mermi (126),
merminin arzulanan (veva secilen bir hizda) itilmesi igin ¢ok sayida segici olarak
ateslenebilen itici madde haznesi (124) ve itici madde haznelerinden bir veya daha fazlasinin
secici olarak ateglenmesi i¢in atesleme komutlarini alan bir fiinye arayiiz modiiliini (122)
icerir.

Sekil 1’¢ bakildiginda, silah modiilii (110), sisteme giic saglayan ve (silaha yiiklendikten
sonra) fisekte itici madde haznelerinin segici ateslenmesine kumanda eden bir ates kumanda
modiiliinii (112) (aym zamanda ates kumanda iinitesi veya FCU olarak da adlandirilir} igerir,

Istege bagli bir menzil bulucu modiil (114), hedef menzilinin saptanmasi ve gerekli atesleme
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modunun (diger bir deyisle itici madde yiiklerinden hangisinin) otomatik olarak segilmesi ve
ates kumanda modiililyle bir atesleme talebinin alimmasindan sonra (diger bir deyisle tetik
¢ekildiginde) ates kumanda iinitesine bu bilginin saglanmasi icin kullanilabilir, Menzil bulucu
modiil, lazere dayali bir sistem olabilir. Bir diizenlemede, lazer menzil bulucu, &ldiirticl
olmayan angajmanlar i¢in tipik kisa menzillerde (ve o&zellikle 0-50 m) kullanim igin
tasarlanmistir. Bir lazer menzil bulucu, bu tiir kisa menzillerde sistemin dogrulugunu ve

etkinligini 6nemli 6l¢iide arttirabilir.

Silah modiiliiniin (110) ates kumanda moddlii (112), mevcut silahlarin platformu igin sasiye
monte edilir ve bagimsiz bir durumda, silah sasisine entegre edilir. Ates kumanda modiilii
(veya diizenegi), sistem ve atesleme kumandasi fonksiyonelligi igin (6., bir atesleme
kumandasmi kullanarak) kullanici arayiiziinii saglar. Ates kumanda modild, sistem igin gii¢
yonetiminin saglanmasi; yiklenmis bir fisegin, kullanim igin giivenli olup olmadiginin test
edilmesi i¢in yliklenmis bir fisekte flinye durumunun izlenmesi ve merminin, arzulanan bir
hizda ateslenmesi icin fisekte bulunan fliinyelerin segici olarak baslatilmasi (patlatilmasi) igin
sinyallerin verilmesi ic¢in sisteme ve c¢esitli glic modiillerine (PCB’ye monte edilir) gii¢
saglanmasi icin bir batarya icerir. Ates kumandasi, ayrica fisegin, atesleme sonrasi giivenli
kilinmasin1 saglayacak sekilde fisekte kalan itici madde ylklerinin sonradan tetiklenerek
baslatilmasi (patlatma) sinyalini verir ve kullaniciya bir atesleme durumunun saglanmasini
olanakli kilmak i¢in biitiin fiinyelerin ateslendigine dair bir denetim ger¢eklestirebilir (mermi
kovani c¢ikarma icin giivenlidir veya alternatif olarak kullamilmamis itici maddeye ve
dolayisiyla tehlikeye sahip olabilir). Ates kumanda modiilii, ayrica figegin, ateslemek igin
gitvenli olup olmadiginin veya alternatif olarak anzali flinyelere sahip olup olmadiginin
gdsterilmesi i¢in yiiklemenin ardindan fisegi test edebilir. Ates kumanda modiilli, ayrica

atesleme modiilii, atesleme kumandasi veva silah modiilii olarak da ifade edilecektir.

Fiinye arayliz modiilii (122), herbiri haznede (123) bulunan itici maddenin baslatilmasi veya
patlatilmasi icin iligskihi bir flinyeye sahip ¢ok sayida itici madde haznesi ve mermi (126) ile
birlikte fisek modiilii (120) icinde konumlandirilir. Fiinye arayiiz modiili, fisegin tabaninda
saglanan bir veya daha fazla elektrik kontagina sahip bir PCB devre kartini igerir. Fisek,
namluya yiiklendiginde, flinye arayiiz modiilii ve ates kumanda meodiilil arasinda dogrudan bir
elektrik baglantis1 yapilir ve atesleme kumanda modiiliinden fiinye arayiiz modiiliine hem gii¢
hem de iletisim sinyalleri, test sinyalleri veya atesleme sinyalleri gibi sinyallerin saglanmasi
icin kullamilir. Fiinye arayliz modiilii, flinyenin test edilmesi ve fiinyelerin baglatilmasi

(patlatma veya atesleme) i¢in devreler igerir. Elektrik baglantisi, atesleme igin filinyelerin
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secilmesi i¢in kodlanmis sinyallerin gonderildigi tek bir baglanti olabilir veya iligkili itici
madde haznesinin baslatilmas: igin her fiinyeye ayn baglantilar olabilir. Bu durumda,
atesleme i¢in fiinyelerin se¢imi igin devre sistemi, ates kumanda modiiliine dahil edilir ve
fisekte, fiinyelerin baslatilmasi igin sadece minimal devre sistemi gerekir; bu da, fisegin
yapisini basitlestirir ve saglamligini arttirir. Dogrudan bir elektrik baglantisinin kullanilmadigi
daha kompleks diizenlemeler (6rn., atesleme sinyallerinin kablosuz iletisimi) kullanilabilir;
bununla birlikte, bunlar, ilave giivenlik ve bir giic kaynag (veya ates kumandas: tarafindan
yiiklenen bir yik depolama aygiti) gerektirdiklerinden genellikle daha kompleks ve
pahalidirlar.

Varyasyonlar mimkiindiir ve farklh bilesenler, farkli diizenlemelerde c¢esitli dzellikleri
uygulayabilir. Diger bir deyisle, menzil bulucu 6zelliklerin bazilari, ates kumanda modiiliiniin
mikro-kumandasinda yiiriitiilebilir ve benzer sekilde atesleme kumanda modiiliindeki

Ozelliklerin bazilari, fisek modiiliinde yiiriitiilebilir veya bunun tam tersi yapilabilir.

Fisekte kodlama ile tek bir elektrik baglantisinin veya (her flinye i¢in bir adet olmak tizere)
¢ok sayida baglantinin kullanmilip kullanilmayacaginin secimi, beklenen ¢alisma ortami ve
uygulama tercihleri gibi faktdrlere bagl olacaktir. Sistem, silah modiilii ve fisek arasinda
bulunan ve toz, kir, korozyon, asinma vs. gibi etkilere duyarhi olmayan saglam bir elektrik
baglantisin1 gerektirir. Cok sayida baglanti elemamnin (flinye/itici madde haznesi icin bir
adet) saglanmasi, (kod ¢dzme calismasi gerekli olmadigindan) fisekte gerekli devre sistemini
basitlestirir ve fisegl daha ucuz ve hasara karsi potansiyel olarak daha saglam kilacak daha
saglam bir flinye testine imkan verir. Bununla birlikte, elektrik baglanti elemanlarinin sayist
arttikga, ayr bir baglanti elemaninin arizasiyla 6diin verilen sistemin toplam riski artar,
Bununla birlikte, ates kumanda iinitesinin ve baglanti bileseninin degistirilebilir yapilmasiyla,
bu sorun, ates kumanda {initesinin ve/veya baglanti elemani modiiliiniin hizli bir sekilde degis
tokus edilmesiyle asgariye diigiiriilebilir/diizeltilebilir. Tek bir baglanti elemani, bu riski
azaltir, ancak fisege ilave karmagiklik ve maliyet getirir ve fisegi, hasara kars1 daha yatkin
hale getirebilir. Ayrica, dogru fiinye testinin olanakli kilinmasi icin, fisekteki fiinyelerin,
finyelerin beslenen direnglere sahip olmalarinin saglanmasi i¢in daha dikkatli bir gekilde
secilmesi gereklidir (diger bir deyisle 3 baglanti eleman1 durumuna kiyasla 1 baglanti elemam
durumu igin daha yiiksek toleranslar gereklidir). Bu, figeklerin imalat maliyetini biiyiik

thtimalle arttiracaktir.

Menzil bulucu modil (114) (dahil edilmis oldugunda), silah platformu iizerinde

konumlandirilir ve mevcut silah platformuna monte edilen ayr sokdlebilir bir modiil olarak
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saglanir veya silah sasisine dahil edilir. Menzil bulucu modiil, hedefe erismek igin fisekteki
hangi itici madde haznelerinin baslatilmas: gercktiginin saptanmasi igin menzil edinimi ve
menzil iglemini (diger bir deyigle balistik hesaplamalar) gergeklestiren bir PCB ve iligkili
bilesenleri, drnegin bir lazer vericisi, alicisi, optik diizenek, islemci, bellek, vs.’yi igerir. Giig
ve sinyaller, ates kumanda modilinden, ayni zamanda kumanda sinyallerinin iki modiil
arasinda génderilmesi icin de kullanilan bir elektrik baglanti elemant (tercihen dig) boyunca
saglanir. Menzil bulucu modiil, bir LCD iizerinde sayisal bir menzil gdsterimi saglayabilir ve
ates kumanda iinitesine gonderilen atesleme modunu veya ayarini gosteren bir sinyal saglar.
Menzil bulucu, hangi itici haznelerinin baglatilacaginin veya kullanilacak olan arzulanan hiz
veya menzil modunun gosterilmesi igin ates kumandasina bir ates segme modu sinyalini
iiretebilir. Menzil bulucu modill, ateslenecek olan gerekli itici madde haznesi sayisinin

saptanmasinda balistik etkilerin hesaba katilmasi igin bir balistik modiiliinii i¢erebilir,

ABD ve Avustralya savunma kuvvetlerinde hizmet veren en yaygm olarak kullanilan
oldiiriic olmayan atig, bir M203 40 mm’lik bomba firlaticisindan ateslenebilen M1006 nokta
darbeli déldiiriicti olmayan 40 mm’lik atistir. M203 40 mm’lik bomba firlaticisi, F88 AusSteyr
veya M4 Carbine gibi kullanimda olan bir¢ok silahin ana namlusunun asagisina takilabilen bir
silah platformudur. Toplu halde Managed Lethality Grenade Launcher System (Gozetimli
Oldiiriiciiliige Sahip Bomba Firlatma Sistemi) (MLGLS) olarak ifade edilen bir sistemin
gesitli diizenlemeleri, simdi M203 40 mm’lik bir bomba firlaticisina dayali olarak
anlatilacaktir. Bununla birlikte, sistemin, 6ldiiriicii olmayan mermiler ig¢in bir 40 mm’lik
bomba firlaticis1 baglaminda anlatilmis olmasina ragmen, altta yatan ilkeler ve modiiler
yaklagimlarin, bir dizi diger kalibreli silahin (37 mm, 12 mm’lik av tifekleri} yvam sira
elektrik (6., Taser™), biber gazi, gdz yasartici gaz, isarct fisekleri, sagma ve yliksek

patlayicili mermilere tatbik edilebilecegi anlasilacaktir.

MLGLS sistemi, kullaniciya, 6ldiiricti olmayan (NL) merminin firlatilma hizini otonom veya
manuel olarak degistirme ve dolayisiyla hedefin uzaktan algilanma menzilinden bagimsiz
olarak vurus etkisini optimize etme yetenegini kazandirir. Sekil 2A, M1006 sistemi (203) ve
MLGLS sistemi (204) tarafindan ateslenen bir mermi icin Namlu Agz1 — Hedef uzakhigima
(diger bir deyisle menzil) karsi vurus hizinin bir ¢izimini (200) gésterir. Maksimum arzulanan
vurug hizi, nokta nokta ¢izgiyle (201) gosterilir ve minimum arzulanan vurus hizi, kesik
cizgiyle (202) gosterilir. Dikey kesik ¢izgiler (205 ve 205), atesleme ig¢in itici madde
haznelerinin sayisinin, arzulanan araliklar icinde (diger bir deyisle cizgiler (203 ve 204)

arasinda) muhafaza etmek amaciyla vurus hizimin  arttirlmast igin  arttinldift  gecis
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uzakliklarint (menziller) gosterir. Sekil 2A, M1006’nin daha smirli bir menzile sahip
oldugunu ve 10 m’den daha kii¢iik menzillerde maksimum vurug hizint agtigim gosterir, Buna
kiyasla, hiz, ¢izginin (204) altina diistiigiinde, ilave haznelerin ateslenmesiyle vurus hizinin
desteklenmesi yetenegi sayesinde testere disi seklinde bir desene sahip olan MLGLS sistemi,
vurus hizinin, arzulanan vurus hizi menzili i¢inde oldugu daha biiylik bir menzile sahiptir.
Diger bir deyisle, MLGLS, oldiiriicii olmayan mermileri, M1006 sistemine kiyasla darbe
hizlarinin daha genis bir arahiginda verebilir. Sekil 2B, bir (211), iki (212) veya li¢ (213) itici
madde haznesiyle ateslenen bir mermi igin Namlu Agzi — Hedef uzakliginin bir fonksiyonu
olarak iletilen vurus kuvvetinin bir ¢izimini (210) gdsterir, Arzulanan maksimum iletilen
vurus kuvveti, nokta nokta yatay ¢izgiyle (214) gosterilmistir ve dikey kesik ¢izgiler (215 ve
216), vurus kuvvetinin arttirilmast ve bunun yukari veya maksimuma (214) yiikseltilmesi i¢in
ateslenecek itici madde haznesinin sayisinin arttirldigr gegis uzakliklarint (menziller)
gosterir. Sekil 2A, iletilen kuvvet, menzille birlikte diiserken, merminin ¢ikis hizinin
arttirllmas1 ve dolayisiyla iletilen vurus kuvvetinin arttirilmasi i¢in ilave itici madde
haznelerinin ateslenebilecegini gosterir. Dolayisiyla, hedef iizerindeki vurus kuvvetinin
optimize edilmesi icin hedef menziline dayali olarak farkli atesleme modlar (diger bir deyisle

itici madde haznelerinin hangileri olacagi) segilebilir.

Sistem, silah donamiminda minimal degisiklikler ile ticari veya askeri, satisa hazir
(COTS/MOTS) sistemleriyle birlikte kullamlmak tizere kolaylikla uyarlanabilir ve dnemli
olarak, bu tiir gelistirilmig silahlarin, konvansiyonel hizmet veren cephaneleri kullanmasini
engellemez. Bu, kullanic1 (birincil olarak askerler) icin esneklik saglar ve bunlarn, tehditteki
bir degisiklige yanit olarak Oldiiriici olmayandan Sldiirlicli cephaneye hizhi bir sekilde
gecising imkan verir, Sekil 3A, bir perspektif gorliniis (310) saglar ve Sckil 3B, silahlarin
optik nisangahina (2) bitisik monte edilen bir menzil bulucu modil (70) ile birlikte, bir F88
AusSteyr tifege (1) monte edilen bir M203 40 mm bomba firlaticiya (4) takilan bir ates
kumanda modilini (10) igceren MLGLS’nin bir yanal goriiniisini (320) saglar. Ates
kumanda iinitesi (10), kablo (16} yoluyla menzil bulucu modiile (70) baglanir. M203
namlusuna (4) bitisik olarak mekanik bir nisangah (6) da saglanmistir. Sekil 4A, farkh silah
platformlariyla birlikte kullanilmak iizere M203’{in uzun (412) ve kisa namlulu (414)
varyantlarinin yanal goriiniislerini gosterir ve Sekil 4B, M203 namlusuna (4) montaj dncesi
ates kumanda modiliiniin (10) gesitli goriiniislerini {422, 424, 426) gosterir. Montaj, ates
kumanda modiilii, M203 namlusunun (4} tetik ucunun {izerine oturacak sekilde, ates kumanda

modiiliiniin, namlunun ucu {izerinde kaydirilmasiyla gergeklestirilir. Bu, ayrica bir M203
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namlusunun tetik ucuna takilan MLGLS nin ates kumanda modiiliiniin (sirasiyla) yan (442)
ve ters yan (444) perspektif goriiniislerini gdsteren Sekil 4C ve 4D’de gosterilmistir. Bu
sekiller, ayrica menzil bulucu modiil (70), silaha takilmadiginda, temel nigan almanin
saglanmasi i¢in namlunun solunda konumlandirilan bir mekanik veya manuel nisangahi (6) da

gosterir.

Ates kumanda modiiliine bir kullanict arayiizii, ates kumanda modiiliiniin (10) arka yiiziinde
saglanmistir ve menzil bulucunun manuel olarak etkinlestirilmesi ve uzakligin kullaniciya
bildirilmesi i¢in bir manuel menzil se¢me butonunu (11), bir durum LED’ini (12), ikili mod
secici ve gii¢ anahtarim (13) ve tetigi (14) (birlestirilmis tetik mahfazasiyla beraber) igerir.
Ikili mod segici, bir kapali moda (0) ve otomatik moda (A) ve {ic manuel moda (1, 2, 3)
sahiptir. Kapali mod, sistemin kapalt olmasmi saglar. Otomatik mod, otomatik menzil
bulmay1 ve tetige basilmasinin ardindan (menzile bagl olarak) ateslenecek olan fiinyelerin
secilmesini gergeklestirir. Manuel mod, atesleme igin flinyelerin (ve iliskili itici madde
haznelerinin) sayisim manuel olarak secer. Bu, menzil bulucu modill olmadan bagimsiz
kullanima imkan verir. Otomatik mod se¢ildiginde, ancak menzil bulucu modil, ates
kumanda modiiliine baglanmadiginda, bu durumda bir varsayilan mod secilir (tipik olarak 1
fiinye). Menzil bulucuya gii¢ saglanmasi ve iki modul arasinda iletisime imkan vermek i¢in,
ates kumanda {initesinin, mevecut oldugunda menzil bulucuya baglanmas: igin bir baglant1
elemam (15) saglanmistir. Son olarak, Sekil 4E. bir merminin degisken bir hizla firlatilmasi
icin ayn ayn secilebilen 3 finye ve itici madde haznesini i¢eren 40 mm’lik bir figek (veya
atig) 20 ile (kayar kizakla (9)) yiikklenmis M203 namlusunun (4) kismen kesilip ¢ikanlmis bir

yanal goriiniisiinii (480) gosterir.

Alternatif olarak, MLGLS sistemi, sivil kuvvetler tarafindan kullanilmak i¢in veya yardim
veya barisi koruma gorevlerinde daha uygun olabilen bagimsiz bir silah sistemi veya
platformu olarak saglanabilir. Sekil SA, bagimsiz (diger bir deyisle ézel} bir MLGLS nin bir
arka perspektif gdrlinlsiinii (500) gosterir ve Sekil 5B, MLGLS’nin bagimsiz bir
versiyonunun ve MLGLS’ de kullanilmak tizere fiseklerin bagimsiz bir versiyonunun yanal
perspektif bir goriiniisiidiir. Bu diizenlemede, ana namlu, dogrudan namlunun gerisinde
konumlandirilan ates kumanda modiiliine (10) sahip bir M203 40 mm’lik bomba firlatici
namlusudur. Ates kumanda modiili, namlunun ucu iizerinde ve kundaktan (580) hemen &nce
konumlandirihir. Sistem ayrica, manuel nisangaha (560) bitisik ve bunun biraz sadinda
konumlandirilan bir lazer menzil bulucu (70) ile birlikte namlunun vyukarisinda

konumlandirilan bir mekanik nisangahi (560) icerir. Ayri olarak segilebilen 3 fiinyeyi ve itici
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madde haznesini (Sekil 4E’de namluda gdsterilmistir) iceren bir birinci 40 mm’lik fisek (20),
ikingi bir 40 mm’lik fisek (520) ile birlikte gosterilmistir,

Sekil 6A ila 6D, bu diizenlemede, MLGLS den veya diger bir silah sisteminden bir merminin
degisken (veva se¢ilebilen) bir ¢ikis hiziyla firlatilmasi igin ayr1 olarak segilebilen 3 fiinyeyi
ve itici madde haznesini igeren 40 mm’lik bir fisegin (veya atig) (20) (swrasiyla) pargalara
ayrilmus halde perspektif bir gérinisini (610) ve parcalara ayrilmis halde vyanal bir
gbrinisiini (620), enine kesitsel bir goriiniisiinii (630) ve perspektif bir gbriinlisiinii (640)
gosterir. Fisek (20), kovan i¢inde konumlandirilan ii¢ itici madde haznesinden (40) bir veya
daha fazlasinin secici olarak baslatilmasi i¢in kovamin arkasinda bir fiinye arayiiz modiiliinii
(30) igeren bir kovani (50) icerir. Mermi (60), kovanin én ucunda konumlandirilir; bu sekilde
itici madde hazneleri (40) ve mermi (60) arasinda bir bosluk (62) olusturulur. Bir veya daha
fazla itici madde haznesinin baglatilmast (veya patlatilmasi) ve daha sonra itici gazlarin
bosluk i¢ine bosaltilmasi, mermiyi kovandan ve daha sonra namludan ve ardindan hedefe
dogru firlatacaktir. Merminin kovandan ¢ikis hizi, itici madde haznelerinin hangilerinin ve

kag tanesinin baslatildigina bagh olacaktir.

Fiinye arayiiz modili (30), kovanin tabaninda konumlandirilir ve bir PCB devre kartin1 ve
polikarbonat izolatorii (33), bir taban plakasini (32) ve taban plakasinin ve PCB’nin kovan
bloguna tutturulmasi i¢in kurcalanmaya karst giivenli ii¢ viday1 igerir (bkz. Sekil 6D). PCB
kartinin arka tarafi, herbiri, PCB kartinin ve polikarbonat izolatériin 6n tarafinda
konumlandirilan ii¢ elektrikli fiinye piminin (34) her birine elektrik baglantili olan ve herbiri,
itici madde haznelerinin biri i¢ine ayr olarak ¢ikinti yapan lg¢ es-merkezli dairesel kontak
yolunu (35, 36 ve 37) igerir. Itici madde modiilii (41), herbiri, itici madde pimlerinin biriyle
ayn olarak ateslenebilen li¢ itici madde haznesini (41a, 41b ve 41c¢) igerir. Dolayisiyla, bu
diizenlemede, her yol, tek bir fiinye pimiyle ve tek bir itici madde haznesiyle birlestirilmistir.
Uygun yolda bir elektrik sinyali saglandiginda, sinyal, itici maddeyi atesleyen elektrikli
funyeyi etkinlestirir. Ug itici madde haznesi, merkezi eksen (642) ¢evresinde muntazam bir

sekilde dagitilmistir.

Her itici madde haznesinin (41) 6n ucu, bir havalandirma deligine sahip bir kapakta (42} bir
vidaya sahiptir. Secici olarak parcalanabilen bir conta (veya patlatma diski) (43), itici madde
haznesindeki itici maddenin yalitimi igin kapagin 6niinde saglanur. Bir havalandirma haznesi
(56), itici madde haznesinden, bosluga (62) yonlendirilir. Bu durumda, her conta, 0.3 mm’lik
birlestirilmis bir kalinligin saglanmasi igin 0.1 mm ila 0.2 mm’lik piring patlatma disklerinden

olusturulur. Bununla birlikte, haznedeki itici madde baslatildiginda, bu durumda itici gaz
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iretimine bagh olarak basing birikimi, contanin pargalanmasina ve itici gazin, bogluk (62)
igine bosaltilmasina veya birakilmasina neden olacaktir, Bununla birlikte, iligkili haznede itici
madde baslatilmadiginda, bu durumda conta, boslukta, diger itici madde haznelerinden gelen
itici gazin mevcudiyeti nedenivle parcalanmaya direnclidir. Bu, sadece secilmis itici madde

haznelerinin baslatilmasini ve geri kalan haznelerin kazara baglatilmasinin énlenmesini saglar.

Patlatma disklerinin boyutu ve biiyliklGgu, itici maddenin tipine bagl olarak degistirilebilir ve
yukarida saglanan fisegin boyutu, fonksiyonel olarak muhafaza edilir. Bir diizenlemede, itici
gazin bosaltilmasi, kapakta veya buna bitisik olarak ilave bir fiinyenin kullanilmasiyla kontrol
edilebilir, Contali bir kapak kullanilabilir ve ikinci fiinye, sabit bir gecikmeden sonra itici
gazlarin hazne i¢ine bosaltilmasina imkan vermek i¢in kapagin pargalanmasi igin
kullanilabilir. Alternatif olarak, ikinci bir fiinye, kapak wve/veya patlatma diskinin
dayanikliliginin zayiflatilmasi i¢in kullanilabilir. Bu, patlatma diskleri tarafindan saglanan
contanin, diger yiiklerden bosaltilan itici gazlara bagl olarak parcalanmaya yatkin olmamasi
ihtiyacinin kargilanmasina yardimer olmak icin kullanilabilir (diger bir deyisle daha giigli
veya daha yakin diskler kullanilabilir). Alternatif olarak, tek bir fiinye kullanilabilir ve itici
madde haznesinin (arka ucundan ziyade) ©6n ucunda konumlandirlabilir. Fiinyenin
baslatilmasi, patlatma diskini parcalayacak veya patlatma diskini zayiflatacaktir; dolayisiyla

itici madde haznesinde sonraki basing birikimi, patlatma disklerinin par¢alanmasina yol agar.

Sekiller 7A, 7B, 7C, perspektif goriiniiglerdir ve Sekil 7D, MLGLS’de kullanilmak tizere ¢ok
sayida mermiye sahip bir fisegin (520) enine kesitsel bir perspektif gortniigiidir. Bu
diizenlemede, her fiinye, ayn bir itici maddeyle ve ¢ok sayida tiifek sagma tanesini iceren ayri
bir mermi haznesi ile birlestirilmistir, Sekil 8B, ateslenmemis fisegi gosterir ve 8C, agik
mermi haznelerine sahip ateglenmis fisegi gosterir. Sekil 8D, itici madde haznesini ve mermi
haznesini gosteren bir enine Kkesitsel gdrliniisli gosterir. Dolayisiyla, fisek, gercekte, ates
kumanda modiilii yoluyla, kullanicinin av tifegi mermilerinin 1, 2 veya tlim 3’0ni tek tek
atesleyebilmesine imkan veren secilebilir 3 atigh bir av tifegi fisegidir. Alternatif olarak, her
mermi haznesine farklt bir mermi tipi, 6rnegin av tiifegi sacma taneleri, éldiiriicii olmayan igi
partikillerle dolu mermi, &ldiiriicii atis mermisi, vs. takilabilir. Bu, kullanim esnekligi

saglayacak ve kapasiteyi arttiracaktir.

Sekil 8A, fisek tabanini alan namlu arka ucunun &nden kesitsel goriniigiidiir. Namlu arka
ucunun (8) taban plakasi, yiiklenmig bir fisegin atesleme kumanda modiili ile fiinye arayiiz
modiilii arasinda bir elektrik baglantist olusturacak sekilde herbiri, es-merkezli kontak

yollarinin (35, 36 ve 37) biriyle hizalanan yayli kontak pimlerini (81, 82 ve 83) igeren bir

17



10

15

20

25

30

EP-17964

kanali (80) veya girintiyi igerir. Figsek tabaninda es-merkezli yollarin kullanimi, fisegin
herhangi bir dogrultuda yiiklenmesine imkan verir. Diger bir deyisle, elektrik baglantisinin
saglanmast i¢in pimlerin, yollarla dzel bir tarzda hizalanmasina ihtiyvag yoktur. Sekil 8B,
namluya yiiklenirken fisegin arkasinin perspektif bir goriintistidiir ve Sekil 8C, fisegi arkasiyla
kontak i¢in hazir kanalda (80) konumlandirilmis kontak pimlerini gdsteren tersten perspektif

bir gériindstir.

Sekil 9, M203 sasisinin ve yayli kontak pimlerinin (81, 82, 83) alinmas1 i¢in modifiye edilmis
olan namlu arka ucunda modifiye edilmis taban plakasmm sematik bir diyagramidir. Temas
pimlerinin (asmmma veya korozyona bagl olarak) bakim gérmesine ve degistirilmesine imkan
vermek i¢in, tabanda (8) dar uzun bir agikhik veya kanal (80) saglannugtir. Sekil 10°da
gosterildigi gibi, Sekil 11°de gosterilen temas pimlerini alan bir polikarbonat pim yuvasi
saglanmistir. Pimler, figek tabanina dogru egilmeleri veya zorlanmalari i¢in diizenege vayli
bir sekilde monte edilmistir. Pim diizenegi, kanal (80) i¢ine yerlestirilir ve daha sonra yerine

vidalanir veya diger bir sekilde tespit edilir.

Alternatif bir diizenlemede, PCB’nin tabaninda tek bir yol saglanir ve namlunun arka ucunda
tek bir yayli pim saglanir. PCB ayrica, sonraki bir atesleme sinyalinin alinmasinin ardindan {i¢
itici madde haznesinden hangisinin ateslenecegini gdésteren yol vasitasiyla gosterilen bir
sinyalin kodunun ¢dziilmesi i¢in bir kod ¢éziicli devresini igerir. Fiinye testi gerceklestirilecek
oldugunda, fisekteki fiinyelerin, beklenen bir aralik ig¢inde direnclere sahip olacak sekilde
secilmesi gereklidir (diger bir deyisle dnceki 3 pim durumuna kiyasla daha siki toleranslar

gereklidir). Tek bir yol, pim konumunda degisiklige imkan vermek igin genis olabilir.

Birgok durumda, merminin ateslenmesinden sonra, fisek kovani, (&rmegin, ii¢ itici madde
haznesinden sadece biri veya ikisi kullanildiginda) tiiketilmemis veya yanmanns itici madde
icerecektir. Kovan, bu durumda atilacak oldugunda, atilan kovanda bulunan yiikli itici madde
nedeniyle bir glivenlik riski sergileyecektir. Bu riskin ortadan kaldirilmasi i¢in, ates kumanda
tnitesi (7), fisegin givenli kilinmasi i¢in geri kalan itici madde yiiklerini baslatmak igin
baslangicta secilmemis olan yayli temas pimleri yoluyla ikinci gecikmis atesleme sinyalini
gecirir.  Gecikme, merminin hizi, geri kalan yiiklerden birakilmayan itici maddeden

etkilenmeyecek sekilde, merminin fisekten atilmasi i¢in gegen zamana dayah olarak saptanir.

Diger bir deyisle, segilen itici madde haznelerinin kullanilmasindan sonra, geri kalan
yanmamis itici madde, otomatik olarak ateslenecektir. Ortaya ¢ikan genlesen gazlar, fisek
kovanindan (50) zaten ayrildigindan ve namlu (5) boyunca belirli bir mesafe ilerlediginden,
merminin (60) hizin1 olumsuz bir sekilde etkilemeyecektir ve dolayisiyla fisek kovam (50),
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kalan yanmamuisg itici madde olmadan kovandan giivenli bir sekilde ¢ikarilabilir. Ayrica, biitiin
finyelerin ve itici maddenin ateslenmesinden sonra, biitiin fiinyelerin  ag¢ik  devrede
oldugundan emin olmak igin bir fiinye testi gergeklestirilebilir ve bu, bir durum LED’i gibi bir
gosterge yoluyla tekrar kullaniciya bildirilebilir. Ornegin, atesleme sonrasi bir vesil 1sik,
fisegin ¢ikarma igin giivenli oldugunu gosterebilir ve (yanip sénen) bir sart veya kirmizi LED,
fisegin kullanilmanus itici madde igerdigini gosterebilir. Diger gOstergeler, 6rmegin bir ses

gostergesi (6rn., bip sesi dizisi) veya diger bir gorsel gosterge kullanilabilir.

MLGLS sistemi ile, mermi tipik olarak itici maddenin baglatilmasinin yaklagik 5 ms’si iginde
atilir. Dolayisiyla en azindan 5 ms’lik bir gecikme tercih edilir. Agikga, gecikmenin uzunlugu,
10 ms, 30 ms, 100 ms veya daha fazlas1 gibi daha uzun bir siire olabilir. Bununla birlikte,
kullanicinin, geri kalan itici madde haznelerinin baglatilmasindan énce kovami ¢ikarma
tesebbiisiinde bulunmamasimin saglanmasi ve/veya kullanicinin, ategleme sonrasi hizli bir
sekilde yeniden yiiklemesine imkan vermek i¢in gecikmenin 1 saniyenin asagisinda tutulmasi
tercih edilir. Onlarca veya yiizlerce milisanivede (6rn., 50 ms, 100 ms, 200 ms) gecikmelerin
kullanilmasi, genellikle ateslemelerde saptanabilir bir gecikmeye yol acacaktir ve dolayisiyla
geri kalan biitiin itici maddenin yandigina ve kovanin ¢ikarilmak i¢in giivenli olduguna dair
isitilebilir veya fiziksel bir gésterge olarak islev gorecektir. Gecikme arttikga, gert kalan
yiiklerin ateslenmesine imkan vermek ig¢in atesleme kondansatériiniin yeniden yiiklenmesi
gerekli olabilir. Asagida anlatilan diizenleme i¢in yaklasik 30 ms’lik bir gecikme secildi.
Gecikme, 1 ms ila 1 saniye arasi veya tercihen 10 ms ila 100 ms aras: olabilir. Gecikmenin,
merminin figekten atilmasina (ve fisekten yeterli bir uzaklikta ilerlemesine) neden olmak igin
yeterli olmast gereklidir; bu sekilde gen kalan yiiklerin baslatilmasi, merminin silahtan ¢ikis
hizim biiyiik 6l¢iide degistirmeyecek olan ilave basing {iretmez. Omegin, gecikme, tipik
olarak merminin fisekten baslatilmasinin ve ¢ikarilmasinin aldigi siireden daha uzun veya
merminin, namluda veya namlu bovunca harekete baslamasinin veya bunun namludan
¢ikiginin aldigt siireden daha uzun olacak sekilde secilecektir. Bununla birlikte, gercek segim,
fisek ve silah sistemi (bunlar, i¢ basing ve gecikme oramt gibi balistik 6zellikleri saptar) ve
ates kumandasinda ve/veya fisekte kullanilan elektronik sistemler gibi birka¢ uygulama

faktoriine bagl olacaktir.

Ateslenecek olan itici madde haznelerinin se¢imi, 1, 2 veya 3 haznenin ateslenmesi igin 1, 2
veya 3 ayarlarina sahip bir manuel segme anahtariyla manuel olarak gergeklestirilebilir.
Alternatif olarak, secici, otomatik moda (A) ayarlanabilir ve lazer menzil bulucu, ateslenecek

olan itici madde haznelerinin otomatik olarak secilmesi ic¢in kullanilabilir. Bu durumda,
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kullanici, hedefe nisan alir ve atesleme butonunu bastinr. Menzil bulucu, dogru hedef
menzilinin elde edilmesi igin etkinlestirilir ve ates kumanda modiiliine bir atesleme modu
sinyali saglar. Menzil bilgisi, ayrica kullaniciya, ates kumanda modiiliinde manuel segme
anahtarini {13) kullanarak ateslenecek olan itici madde yiiklerinin sayisini (6rn., 1, 2 veya 3)
gosteren bir uzaklik élglimii ve/veya menzil bolgesi gdstergesi yoluyla kullaniciya gorsel
olarak da sunulabilir. Bu, kinetik vurus enerjisinin, angajman uzakhgima gore daha kesin
olarak uyarlanmasini, dolayisiyla amaclanmamis neticeler riskinin daha az olmasint miimkiin
kilar. Ayrica, cephane yollar daha diizdiir; bu da, 6ldiiriicii olmayan cephane kapasitesi i¢in
bir ana zorunluluk olan sevk dogrulugunu arttirr. Menzil bulucu, butona (11) basilmasiyla
bagimsiz olarak c¢alistinlabilir; bu durumda, kullanilacak olan menzil ve atesleme modu,

kullaniciya gorsel olarak bildirilecektir.

Atesleme modu sinyali, fiinyelerin/haznelerin kag tanesinin ateslendigini, bir menzil bdlgesine
karsilik gelen bir dijital seviyeyi (6rn., 0 = 0-5m, 1 = 5-20m, 2 = 20-50m vs.} veya menzilin
bir kestirimini gdsteren bir sinyal olabilir. Itici madde haznelerinin kag tanesinin ve/veya
hangisinin baslatilacaginin saptanmasi, menzil bulucu veya ates kumanda modiili tarafindan
gerceklestirilebilir. Esit biiyiikliikte itici madde hazneleri durumunda, sadece baslatilacak olan
itici madde haznelerinin sayisinin saptanmast gereklidir. Bununla birlikte, degisken
biiyiikliikte iticit madde hazneleri kullanildiginda, bu durumda farkli itici madde hazneleri,
¢ikis hiz1 ve dolayisiyla hedefe sevk edilen kuvvet tizerinde daha hassas bir kontroliin
saglanmas: igin kombinasyonal olarak birlestirilebildiginden daha genig bir aralikta hizlar
miimkiindiir. Omegin, 3 farkli biyikliikte itici madde haznesi, 7 farkhi hiz veya menzil
bélgesinin {iretilmesi igin 7 farkli yolla birlestirilebilir, Itici madde yiiklerinin dogru bir
sckilde secilmesiyle, menzil bdlgeleri, diizenli artislar olabilir (6rn., 0-350 m’nin kapsanmasi
icin 50m’lik menzil bolgeleri) veya menzil bélgeleri, éldiiriicii olmayan silahlarin tipik olarak
kullanildig1 kisa menziller (diger bir deyisle < 100 m) i¢in daha hassas béliimlerle diizensiz
olabilir. Ornegin alt 100m, 100m’nin disinda kullanilan ¢ok daha genis menzil bélgeleriyle
beraber 4 veya 5 menzil bélgesine ayrilabilir (6rn., eg 0-10m, 10-30m, 30-60m, 60-80m, 80-
120m, 120m-200m, 200-300m, 300m+). Bu durumda, finye arayiiz modili, atesleme
kumandasiin, (&m., ates kumandasinda bir bellekte aranabilen bir kodu kullanarak) fisek
tipini saptamasina imkan vermek icin bir fisek tamticisim (6., benzersiz bir kod) igerebilir.
Bu bilgi, daha sonra hangi fiinyelerin ve itici madde yiiklerinin baslatilacaginin secilmesi igin

atesleme kumandasi tarafindan kullamilabilir,

Ates kumanda {initesi, uygun balistik &zellikler hesaba katilabilecek sekilde (&rn., agirlik,
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sekil, itici madde, esit itici madde hazneleri vs.) silaha yiiklenen figek tipinin (6m., 6ldiiriicii
olmayan mermi 20 veya 3 atish av tiifegi fisegi 520) gosterilmesi igin diger bir arayiize sahip
olabilir. Alternatif olarak, bu, fisekte igerilen PBC devresinde saklanabilir ve fisek,
sorgulanabilir ve bu bilgi, menzil bulucuya saglanabilir. Bu, silahin, birgok farkli fisek ve
mermiyi (6rn., elektrikli, 1saret fisegi, vs.) almasina imkan verir, dolayisiyla bunun, bir¢ok

farkl: senaryoda kullanilmasina imkan verir.

Cok sayida varyasyon miimkiindiir ve bir ates kumanda diizenegi ve bir fisekten olusan bir
kombinasyonu kullanarak uygulanabilir. Baz1 diizenlemelerde, secim, ates kumanda diizenegi
icinde gerceklestirilir ve atesleme sinyalleri, fisekte bulunan her fiinye i¢in ayr1 veya &zel
elektrik yollar1 yoluyla bir fisekteki ayn fiinyelere iletilir. Diger diizenlemelerde, kodlanmig
bir sinyal, sinyallerin kodunu ¢6zen ve sonraki bir atesleme sinyali ile ateslenebilmelerini
saglayacak sekilde uygun fiinyeleri segen veya etkin hale getiren fisege gonderilebilir. Ates
kumandasi, geri kalan fliinyelerin baslatilmasi icin ikinci bir atesleme sinyalini geciktirebilir.
Diger bir diizenlemede, tek bir atesleme yiikii, fisege gonderilebilir ve fisek igindeki bir flinye
arayiiz modiili (6rn., devre karti), gecikmeyi ve ikinci atesleme sinyalini liretebilir. Flinye
arayiiz modiilii, atesleme yiikiiniin bir kismum saklayabilir ve daha sonra sakli kismi, bir
birinci gecikmeden sonra geri kalan fiinyelerin baslatilmasi igin kullanabilir. Diger bir
diizenlemede, fiinye araylizii, batarya gibi bir gili¢ kaynagim igerebilir ve bu, flinyelerin
baglatilmasi icin bir sinyalin tretilmesi igin kullanilabilir. Gli¢ kaynag, fisek, bir silahin
namlusuna yerlestirildiginde, ates kumandas: tarafindan yiiklenen yeniden sarj edilebilir bir

batarya (veya sarj depolama aygit1) olabilir.

Bir diizenlemede, atesleme kumandasi, fiinyelerin eszamanli olarak baslatilmasindan ziyade,
onceki fiinyeden sonra Onceden tamimlanmis bir fiinye baslatma gecikmesini baslatan
(birinciden sonra gelen) her sonraki fiinye ile ardisik olarak secilen flinyeleri baslatabilir. Bu,
merminin daha etkili bir sekilde firlatilmasi igin stirekli bir basing itkisinin kullanilabildigi
agir mermilerin hizlandimlmasinda faydah olabilir. Ornegin, iki itici madde haznesi
secildiginde, birinci finye baslatilabilir ve 1 ms’lik bir gecikmeden sonra (fiinye baslatma
gecikmesi), ikinci fiinye baglatilabilir. Diger bir deyisle, merminin, kovandan ayrilmaya
baglamasindan sonra hizh bir sekilde bozulabilen ani bir biiyiikk basing artig1 iiretmekten
ziyade, daha diisiik bir genlige, ancak daha uzun bir siireye sahip bir basing pulsu iiretilebilir.
Bu, daha etkili bir sekilde kullanilabilir ve agir bir mermiyi muntazam bir sekilde
hizlandirabilir. Fiinye baslatma gecikmesi (veya gecikimeleri), kartus ve merminin

Ozelliklerine bagli olacaktir. Sonraki sec¢ilen bir flinyenin ateslenmesinden Onceki gecikme,
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onceki flinyenin baslatilmasindan sonra basincin, belirli bir esik seviyesinin asagisina diistiigii
noktaya karsilik gelecek sekilde segilebilir, Fiinye baslatma gecikmesi, 100 mikrosaniye, 500
mikrosaniye, 1 ms, 2 ms, 3 ms veya diger bir deger araliginda olabilir. 2°den fazla fiinye

secildiginde, finyeler arasindaki gecikmeler, sabit olabilir veya bunlar degistirilebilir.

MLGLS’ nin pargasint olusturan bir ates kumanda modiiliiniin bir diizenlemesinin detayli bir
aciklamasi, simdi ates kumanda modiiliinii, uygun devreleri ve zamanlama semalarim
gosteren sekiller 12 ila 20°ye referansla anlatilacaktir. Anlasilacagi gibi bu, tek bir 6rnek
diizenlemedir ve diger varyasyonlar miimkiindiir. Fonksiyonel olarak, ates kumanda
modiiliniin calismas1 asagidaki gibidir. Baslangicta agmanin ardindan giic sistemleri
baslatilir; mikro-kumanda baslatilir ve fiinye adres sayaci sifirlanir. Daha sonra sayag, 000,
001, 010, 011, 100 boyunca kademelendirilir. Bu sayimmun, tek bir fiinyenin adresine her yol
acisinda, bir fiinye testi gergeklestirilir. Biitiin flinyeler dogru oldugunda (pozitif test neticesi),
LED isiklan, silahin yikli bir fisege sahip oldugunu ve potansiyel olarak ateslenebilir
oldugunu gostermek i¢in kirmizi vanar. Basitlik amaciyla, manuel bir ates modunun
secildifini varsayaca@iz. Ates butonuna basildiginda, diger bir sayim ve flinye testi dizisi
gerceklestirilir — flinyelerden biri anizali oldugunda, LED sar1 yanip séner ve dizi sonlandirilir
(diger bir deyisle atesleme iptal edilir). Test basanli oldugunda, saya¢ sifirlanir ve gerekli
seviyeye arttirilir ve segilen fiinyeler ateslenir (FIRE 1). 30 ms sonra, saya¢, son sayimina
arttirtlir (111) ve FIRE 2 etkinlestirilir, biitin ateslenmemis fiinyeler bosaltilir. Sayag, daha
sonra sifirlanir ve son bir fiinye denetimi gergeklestirilir. Biitiin finyeler, acik devre olarak
gorildigiinde, LED, fisegin atilmasi i¢in giivenli, bitiinliyle ateslenmis durumu gdésteren yesil
yanip soner. Herhangi bir fiinye, agik devre dlgililmediginde, LED 1giklan san yanip sdnerek,
olast bir tehlikeyi gosterir. 30 ms’lik bir zaman periyodunda tek bir devrenin yeniden sarj
edilmesi mimklin olmadigindan 2 atesleme devresi kullanilir. Calisma, lazer menzil
bulucunun, ates seviyesi modunu saptamast ve bu bilgiyi, ates kumanda modiliinde mikro-
kumandaya iletmesi diginda otomatik moda benzerdir. Silah kapali hale getirildiginde,

atesleme kondansatdrleri bosaltilir ve tek bir pim hatti topraklanir.

Bu sistem, tek pimli veya 3 pimli bir baglanti parcasi ile birlikte kullamlmak {izere
tasarlanmigtir; 150 ohm ila birkag K ohm aras1 tipik direnclere sahip standart fiinyelerle daha
saglam bir fiinye testi gerceklestirilebildiginden 3 pimli bir baglanti eleman tercih edilir. Tek
pim modu secildiginde, fiinyelerin, dogru fiinye testinin gergeklestirilmesinin saglanmasi igin
IK +/- % 30 gibi tutarh direnglerle se¢ilmesi gereklidir. Bunun nedeni, fiinye

fonksiyonelliginin dogrulanmasi i¢in fiinye kombinasyonlariin gerekli olmasi ve bunlar agir
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degisiklik gosterdiginde, 2 ve 3 fiinye arasindaki farkin saptanmasinin zor olabilmesidir. Bu

devre, sadece Gi¢ pimli durumla birlikte kullamlmak iizere basitlestirilebilir,

Sekil 12, ates kumanda modiiliiniin pargalara ayrilmig halde sematik bir diyagramidir ve Sekil
13, tek pimli durum igin ates kumanda modiiliiniin ve fiinye arayliz modiiliiniin blok
fonksiyonel bir diyagramidir. 3 pimli durum icin, flinye arayiiz modiiliiniin fonksiyonelligi,
ates kumanda modiilli iizerinde saglanabilir ve fisek i¢indeki fiinye arayliz modiili, ileride
tartigilacag gibi, esasen sadece flinyeye dogrudan baglantilar icererek miimkiin oldugunca
basit tutulabilir. Sekil 12°de gdsterildigi gibi, ates kumanda modiild, bir bataryanin alinmas:
icin bir batarya gdziinii icerir ve ayrica birlikte Sekil 14°te gdosterilen silah fonksiyonunu
saglayan bir giic yonetim kartini, mikrodenetleyici kartini ve bir fisek arayiiz kartini i¢eren 3
baski devre kartin1 (PCB’ler) igerir. Ates kumanda modiilii, aliiminyumdan yapilabilir ve nem
veya tozun igeri girmesinin Onlenmesi igin yalitilabilir. Simdi Sekil 13’teki fonksiyonel

bloklar anlatilacaltir.

Mikro-denetleyici veya mantik denetleyicisi, manuel anahtar se¢imine veya otomatik modda
oldugunda lazer menzil bulucudan alinan verilere dayali olarak, sayaci asagida anlatildig gibi
arttirarak, hangi vyiiklin ateslenecegini saptar. Secilen yiiklerin ateslenmesi i¢in bir Fire 1
sinyali kullanilir ve Fire 2 sinyali, yaklasik 30 ms’lik bir gecikmeden sonra, diger bir deyisle
mermiler uzaklagtiktan ve etkilenmedikten sonra kullanilmamig yiikleri bosaltir. Bu,
kullanilan figeklerin tiimiiyle tesirsiz oldugunun saglanmas i¢indir. Atesleme sonrasi, mikro
denetleyici, bunun dogrulanmas: i¢in bir son fiinye denetimi yapar ve 3 agik devre fiinyesini
bulmayi umar — OK durumunda, durum LED’1 yesil yanip séner; bu s6z konusu olmadiginda

olas1 bir tehlikeyi uyarmak i¢in kehribar rengi yamip soner.

Sekil 15B, mikro-denetleyici kartinda bir mikro-denetleyiciye ¢esitli girdi ve ¢iktilan gésterir.,
Sekil 15C, bir AT91SAM7S64 mantik denetleyiciyi iceren ates kumanda {initesinde mikro-
denetleyicinin bir devre semasidir. Bu, sayag¢ tahriki, fiinye testi puls zamanlamasi ve
okumasi, fire 1 ve fire 2 zamanlamasi, durum LED’1 tahriki ve dier cesitli hazirlik
fonksiyonlarimi kontrol eder. Dis girdiler, Sekil 15B’de gosterildigi gibi otomatik / manuel /
ates seviyesi (ana déner kumanda), manuel ates butonu ve lazer menzil bulucuya arayiizdiir.
Lazer menzil bulucu, saklanan referans seviyelerine kiyasla, dlgiilen menzile dayal olarak
ates seviyesini secer. Unite, biitiiniiyle, lazer menzil bulucuya herhangi bir baglanti olmadan
manuel modda kullanilabilir. Sistem mantifinin ¢ogunun, mikro-denetleyicide igerildigi
belirtilmelidir. Tasarim agisindan, bu, fisekte fiinyelerin ve itici maddenin bulunmasi

nedeniyle, fisegin, mimkiin oldugunca pasif olmasi ve fisekte, flinyenin ateslenmesinin

23



10

15

20

25

30

EP-17964

baslatilmasini saglayabilen herhangi bir enerjinin depolanmamasi arzulandigindan, fisekte en
az olas1 devre sisteminin kullanilmasi igindir, Kumandanin ¢aligmasi ve zamanlama, asagida

daha detaylh olarak tartisilmistir,

Gii¢ kumanda karti, bir 180V yiiksek voltaj jeneratériinli ve enerji depolama kondansatérlerini
(6rn. 1 mikroFarad veya 3 mikroFarad), lazer menzil bulucuya saglanan giicli, mikro-
denetleyiciden gelen ¢esitli kumanda sinyallerinin yénetimi ve dagitimi i¢in mantigi igerir.
Baglanti elemanlari, Sekil 15E’de gosterilmistir. Bunlar: 5V_ON — figsek devresine besleme
voltaji; SELECT — Ates seeme sayacinin arttirilmasi i¢in 200uS pulslar; TEST CART —
Flinye testi pulslarmin saglanmasi igin 30uS pulslar; TEST CART _RESULT - TEST CART
pulsuna yanit olarak iiretilen, fiinye direnciyle orantili analog voltaj pulsu; INHIBIT — baz
sartlarda yliksek voltaj jeneratoriiniin ¢alismasinin engellenmesi igin; FIRE 1 - 400uS puls,
secilen filinyeleri ategler; FIRE_2 - 400uS puls, kalan flinyeleri atesler. Sekil 14’te gosterildigi
gibi, giic yonetim karti, yiiksek voltaj tretimini onleyerek, silah fonksiyonunun engellenmesi

icin (mikro-denetleyici kart1 Ozerinde) mikro-denetleyicive bir INHIBIT sinyali saglar.

Sistemin, yaklasik 10 saat ¢calisabilmesi ve tek bir batarya ile (veya bataryanin yeniden sarjlar
arasinda) birkag yiiz atesleme icin giic saglayabilmesi arzulanir. Uygun bir batarya, kolaylikla
5V’a yiikseltilebilen ve yiiksek voltaj iliretimi saglayabilen bir 3V lityum tip1 CRI23A
bataryadir (1600mAH). Bu, ayrica birkag saniye i¢in yaklasik 1W c¢ekecek lazer menzil
bulucuya gii¢ saglanmasinin yani sira FPGA’ya giic saglanmasi i¢in de kullarulabilir. Iki
bataryalik bir kapasiteye sahip bir batarya gozii, batarya émriiniin daha da uzatilmas: i¢in

ilave edilebilir.

Sekil 15A, ates kumanda iinitesinde gli¢ yonetiminin (PCB) bir devre semasidir. Bir 5V / 3.3
V’lik besleme, bir MAX 1676 yekpare konvertorle liretilebilir. Cipler, FB piminin, ¢ikisa
veya GND’ye baglanmasiyla, 3.3 veya 5V olan bir ¢ikis igin programlanir. Giincel kapasite,
0.5 A’nin tistiindedir ve hafif yiik verimi oldukga iyidir. Cipler, diisiik batarya saptamasi i¢in

kullanilan bir yerlesik referansa ve komparatore sahiptir.

Bir calistrma engelleme fonksiyonelligi saglanmmstir. Sistem islemcisinin, baslangi¢
durumuna getirilmesi biraz zaman alir (yaklagik 20 mS); bu sirada bunun giktilarinin ¢ogu,
yukart cekilir, Baslangictaki calistirma sirasinda istenmeyen sistem aktivitesinin ve ekstra
batarya yliklinlin énlenmesi igin, yiiksek voltaj jeneratdrii ve LRF ve LCD’ye gii¢ beslemeleri,
yaklasik 50 ms engellenir. Bu, bir Schmidt tetik inverterini besleyen bir RC sebekesiyle
yapilir. Bu, batarya voltajindan bagimsiz olarak giivenilir zamansal gecikmeler iiretir. Bu
periyod sirasinda engelleme cizgisinin asagi c¢ekilmesi igin kiiglik bir FET kullanilir. Bu
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engelleme zamanlayicisi, ayrica bu periyod sirasinda batarya kesme komparatdriiniin
sifirlamada tutulmasi, bu sekilde batarya lizerinde ilk agir yitke dayali olasi hatal triplerin

énlenmesi i¢in kullamlir,

Batarva goézlemi de gerceklestirilir. 5V besleme jeneratdriindeki komparator, batarya
arizasinin - erken uyarisimt  saglamak icin  kullandir.  Batarya, 2.6V’a distiiglinde,
BATT STATI de bir aktif diisiik sinyal dretilir. Bu, yesil 1s1&in yanip sOnmesi yerine kirmizi
15181 yanip sénmesinin dretilmesi igin islem sonrasi LED géstergesine tatbik edilir. Cok az
filtreleme vardir ve histerez yoktur; dolayisiyla LED, trip noktasina yaklasilirken agir batarya
yiikleri tizerinde baz1 kirmmzi yanip sénmeler verebilir. Diisiik bir batarya kesme uygulanir ve
3.3V jeneratoriindeki bir komparator, giivenli ¢caligmanin saglanmasi i¢in batarya ¢ok diigiik
oldugunda, 3.3V kaynagin1 etkisiz hale getirerek sistemi keser. Komparatdre giris filtre edilir
ve kiigiik teknik sorunlarda triplerin dnlenmesi i¢in en uygun hale getirilir. Biiyiik miktarda
histerez tatbik edilir; bu sekilde bir trip olustugunda, mandallama etkisi vardir ve diizelme
yoktur. Bir FET anahtari, 3.3V kaynagimi keserek, biitiin silahi etkili bir sekilde ¢aligmaz hale

getirir.

Fiinyelerin baslatilmas1 i¢in yiiksek voltaj pulslarmin (Gretilmesi i¢in bir yiiksek voltaj
jeneratorii kullanilir. Uygun fiinyeler, 60-300V aras1 seviyelerde ateslenebilen Remington
elektrikli fiinyelerdir. Nominal tanimlanan seviye, 160 V tir ve bir 180V jenerator kullanildi.
Gegerli bir atesleme voltajinin uygulanmasimn ardindan, fiinyedeki direng diiser; akim,
atesleme devresinin akim sinirina hizl bir sekilde yiikselir. < 0.5 A olan akim seviyelerinde
giivenilir bir atesleme baganldi. Aygit, tipik olarak yaklagitk 5 mikro saniyede patlama
saglayacaktir. Bu siire zarfinda, aygit, akimdan hemen hemen bagimsiz olarak yaklasik
40V’luk bir voltaj diismesine sahip olacaktir. Baz1 aygitlar, atesleme devrinin sonunda sabit
olarak elektrik kisa devresi yapar. Sartnamenin altinda kalan aygitlar i¢in iyi bir marjinin
saglanmasi igin, [0uS boyunca 1A akima ve 200 V’luk bir baslangi¢ voltajina sahip olunmasi
arzulanir. Kullanim 1¢in 1 mikroFarad veya 3 mikroFaradlik depolama kondansatérleri
secildi. Silah kapali duruma getirildiginde, ategleme kondansatdrlerinin tamamen bosaltilmasi
ve tek pim hattinin topraklanmasi i¢in démen acik / kapali / fonksiyon anahtar1 iizerinde bir
cift kullanilmamis kutup kullanildi. Bu kondansatériin yikiin i¢ine bosaltilmasi i¢in, 200 V ve
1A akim pulsunu idare edebilen bir FET anahtar1 gereklidir. 5V mantiktan tahrikin olanakli
kilinmasi i¢in, bunun bir diisiik esik aygiti olmasi gereklidir. Uygun bir aygit, bir Eline delik
dizisidir (ZVN4424A). Bir sabit akim, gegitin 5V ile tahrik edilmesiyle ve topraklama igin
uygun bir kaynak direncinin segilmesiyle kolaylikla tiretilebilir. 3V'lik Vgs ile, bu yaklagik
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olarak 2 chmdur.

Uygun bir yliksek voltaj jeneratorii, ayn bilesenlerden imal edilen yiikseltici bir konvertordiir,
Caligma frekansi, bir Schmidt tetik osilatériinden tiretilen yaklagik 50 kHz dir. Gorev ¢evrimi,
yaklasik % 80°dir. “Agik” periyed sirasinda FET anahtar1 agilir, indiiktérdeki akimi yiikseltir.
Kapalt periyod sirasinda, bir geri doniis pulsu iiretilir; enerji, diyot tarafindan depolama
kondansatorlerine sevkedilir. Soguk calismadan yeniden sarj siresi, yaklagik 300 mS’dir.
Terminal voltaja (yaklagik 200V) erisildiginde, FET gecit tahriki, Zener/Schmitt tetik
invertdrii / “ve” geciti kombinasyonuyla kapatihir. Bu, etkili olarak bir sifir gii¢ durdurmasidir.
Schmitt tetik histerezi nedeniyle, 200V beslemenin, anahtarlamanin yeniden baslamasindan
once yaklasik 5V diismesi gereklidir. Yeniden sarj i¢in yaklasik 10 mS gereklidir. Yeniden
sarj, 5 saniyede bir olusacaktir. Ug fiinye icin ayn hatlarla, ¢ikis, herbiri, her kanal igin ayri
bir enerji depolama kondansatoriinii besleyen 3 diyotla rektifive edilebilir. Tek bir hat
versiyonu igin, {i¢ flinyenin timinin, tek bir temas pimi hatti1 (6rn., luF veya 3uF} boyunca

beslenmesi gerekli olacagindan, tek bir biiyiik kondansator kullanilir.

Kullanict arayiizii, bir tetik, doner teker / anahtar segici, menzil butonu ve LED igerir. Silahin,
otomatik veya manuel olarak ayarlanmig oldlriiciilik ayarinda ateslenmesi igin bir tetik
butonu saglanmistir. Menzil butonunun kullanilmasiyla, otomatik modda herhangi bir
Olimciillik ayar1 henliz yapilmanus oldugunda, minimum o&liimeiilliik seviyesi (diger bir
deyisle bir itici madde yiikil) ayarlanir. Farkl finye kombinasyonlarinin segilmesi igin bir
doner teker veya BCD anahtar saglanmistir. Degisken itici madde yiikil boyutlarina sahip
atiglarla birlikte kullanilmak tizere doner tekerle 8’¢ degin (0-7) seviye saglanabilir. Daha
yiiksek seviye degerleri (8, 9), bir kapali durumun adlandinlmasi i¢in kullanilabilir, “0”
seviyesi, otomatigi adlandirabilir (diger bir deyisle menzil bulucu yoluyla) ve 1, 2 ve 3
seviyeleri, esit biyliklikte itici madde hazneleri kullanildiginda 1, 2 veya 3 wyiikiin
ateslenmesine karsilik gelebilir. Aksi takdirde seviyeler 1-7, I, 2 veya 3 itici madde
haznesinin farkli kombinasyonlarim1 temsil edebilir. Déner teker veya anahtar, ayni zamanda
giic agma butonu olarak da iglev gdrebilir. Menzil butonu, Lazer Menzil Bulucu’dan elde
edilen dliimeiillitk ayarint ayarlar. Lazer menzil bulucu, butona basildiginda, menzili saptar ve
Slimciilliik ayarim, ates kumanda modiiliine ¢ikis olarak saglar, Menzilin bir LCD okumasi,

Lazer Menzil Bulucu tarafindan saglanir.

Ikili bir LED, gii¢ gdstergesi saglamak icin bir kirmzi ve bir yesil LED ile kullanilacaktir.
Yesil LED, sarjli bir bataryay: gosterir. Kirmizi LED, bosalmis bir bataryay1 gosterir. Kirmizi
ve yesil LED’lerin her ikisi de kapali oldugunda, bu, azalmis bataryaya bagli olarak

26



10

15

20

25

30

EP-17964

kestirilemeyen bir ¢alismanin dnlenmesi i¢in giiciin devreden gikarildig bir durumu gésterir.
Kirmizi ve yesil LED lerin her ikisi de agik oldugunda, bu, bir “Kétii Fiinye” durumunu
gdsterir. Agik durumda giiciin korunmasi i¢in LED’ler, bir gdrev ¢evrimi sirasinda yanip
sonecektir; burada LED’ler, insan goziine siirekli olarak acgik goéziikecektir. Atesleme sonrasi
bir yesil LED, kovanin atmak i¢in giivenli oldugunu gdsterir ve yanip sénen bir sarit 1sik,

kovanin tehlikeli oldugunu (muhtemelen yanmamus itici madde) gosterir.

Ates ve Menzil giris anahtarlarmin herbiri, bir kablo ve baglanti elemanlariyla, dis
mahfazadan, PCB’ye baglamir. NRST giriglerinin  birt, mikro-denetleyici aygitinin
programlanmas1 sirasinda devre sisteminin sifirlanmasiin kolaylastinilmasi i¢in dogrudan
PCB’ye baglanan kiigiik bir butondur, Ug butonun tiimii, mikro-denetleyici girdilerinin gok
sayida tetiklenmesinin onlenmesi igin, yaklasik 4.7 ms’lik RC zaman sabitleriyle, kiigiik
dalgalanmalar kaldirma devresine baglanir (bkz. Sekil 15B). NRST sinyali, ayrica mikro-
denetleyici ile diisiik belirtilebilir ve bu nedenle 1 k’lik bir akim simirlama direnci, mikro
denetleyici NRST (10) ve iligkili kii¢iik dalgalanmalar1 kaldirma devresi arasina baglanir.
Mikro-denetleyici NRST 10, mikro-denetleyicinin JTAG portu yoluyla sifirlanmasimi
miimkiin kilacak sekilde dogrudan JTAG portuna da baglanir.

INHIBIT girdisi, topraklandiginda, 5V_ON ¢ikis1 iizerinde bir topraklamayi zorlar ve
calistirma sirasinda sistem durumunu etkileyen yapay sinyallerin  Onlenmesi i¢in

LRF SVDC OUT ¢ikisint  kapatwr. Calistrma  tamamlandiginda, INHIBIT, 5V’a

yiikseltilerek, diyotlar ters polarize eder ve gikiglar etkin kilar.

Baglanti elemani, Lazer Menzil Bulucu modiiliine baglanan bir kabloya baglanir. Her pime

beslenen sinyaller veya giig, asagida anlatilmigtir:;

LCD RESET OUT: Bildirildiginde, LCD agik oldugunda, lazer menzil bulucunun

LCD’sini kapali duruma sifirlar;

LCD POWER OUT: Gerektiginde lazer menzil bulucu lizerinde LCD’ye gii¢ saglar;
LRF 5VDC OUT: Gerektiginde lazer menzil bulucuya batarya giicii saglar;

DO _IN - D2_IN: Otomatik modda &limciilliik ayart saglar;

DP _IN: DO _IN - D2 _IN igin eslik biti;

RDY_IN: Oliimciilliik verileri ve eslik bitlerinin giincel degerlerinin mandallanmasini

tetikler.
Simdi, mikro-denetleyici arayiizleri tartigilacaktir. FIRE(_IN), RDY IN, ve RANGE( IN}, bu
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sinyaller, kritik olaylan tetikleyebildiklerinden, mikro-denetleyicinin ii¢c dis kesilme girisine

baglanmir. Kesilme yamit siiresi, islemcinin etkin kilinma ve kesilme servisi rutinini

gergeklestirme zamanindan olustugundan etkili olarak anliktir, Bunun 100 cpu komut (300

saat devri) aldig1 hesaplandiginda, bu, 300* 250ns 75us olan bir perivodu olusturacaktir.

Fisek icin gerekli milisaniye zaman &l¢egine gore, bu periyod énemsiz hale gelir. FIRE 1,

FIRE 2 ve SELECT, bu sinyallerin zamanlanmig dogasina uymak i¢in mikro-denetleyicinin

zamanlayici ¢ikislaridir. 5V_ON, aym zamanda zamanlanmg bir sinyaldir, ancak, sadece ii¢

kullanilabilir zamanlayici ¢ikis1 oldugundan, genel amacgh 10 yu kullanir.

Tetik dizisi, FIRE kesilmesiyle baslatilir ve asagidaki gibidir:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

Kesilmeleri etkisiz hale getir ve LCD_ON bildirildiginde, LCD_RESET OUTu
bildir, daha sonra LCD_ON bildirimini kaldur.

Finye testini gerceklestir, basarili ise devam et, aksi takdirde LED’lerde
basarisizlig1 goster, kesilmeleri yeniden etkin hale getir ve atesleme islemini iptal

et.

BCD anahtarinda bir manuel menzil se¢ildiginde, asama (9)’a atla. Otomatik

menzil icin devam et.

FIRE butonuna bastinldiginda, RF ON ve LCD ON ve daha sonra
LCD_RESET_OUT u bildir.

READY girisinde yiikselen kenar igin bekle.
READY giriginin yiikselen kenarinin ardindan D0O-D2 ve DP’yi mandalla.
RF_ON bildirimini kaldir.

Verilerin Esligini Denetle ve veriler gegersiz ise, verileri minimum oliimcilliik

degerleri ile degigtir.

Onceden belirlenmis bir siire boyunca SVDC cikisini ag;

10) FP sinyallerine dayali olarak PULSE ¢ikis: (normal olarak sifirlamadaki glicten

yiiksek ayarlanir) tizerinde 1 ila 3 aralig1 icinde bir aktif disiik sayim pulsu saglar.

Son PULSE ¢ikisinin diigiik degeri sirasinda SVDC 0/P’yi kapat;

11) Onceden belirlenmis bir siire boyunca ¢ikis FIRE 1 pulsunu saglar;

12)FIRE 1 ¢ikig pulsunun saglanmasindan sonra oOnceden belirlenmis bir siire

boyunca bekle;
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13) Onceden belirlenmis bir siire boyunca ¢ikis FIRE 2’yi puls olarak sagla;

14)FIRE FP’den diger bir girisin kabul edilmesinden 6nce FIRE_2’nin puls olarak

saglanmasindan sonra Onceden belirlenmis bir siire boyunca bekle (Bu, gii¢

devresinde yiiksek voltaj jeneratériiniin yeniden sarjini kolaylastirir);

15) Agik devre i¢in bir fiinye testini ger¢eklestir ve kullaniciya duruma dair uyari vap

(atmak 1¢in giivenli yesil; olasi tehlike igin yanip sénen sar1)

16) Kesilmeleri yeniden etkinlestir.

17) FIRE I/P iizerinde diger bir baglatma pulsunun almmasinin ardindan, yukaridaki

diziyi tekrarla.

18) LCD_RESET _QUT u bildir ve daha sonra MENZIL butonuna bastiktan 30 saniye

sonra (bir kesilmeye bagli olarak &nceden bildirimi kaldirilmadiysa) LCD_ON

bildirimini kaldur.

Menzil tayini islemi, RANGE kesilmesi ile baslatilir ve asagidaki gibidir:

1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

Kesilmeleri etkisiz hale getir ve LCD ON bildirimi yapildiginda,
LCD RESET OUT’u bildir, daha sonra LCD ON bildirimini kaldir.

Fiinye testini gerceklestir; LED’ler lizerinde basarisizlig1 goster.

MENZIL  butonuna bastiktan sonra RF ON ve LCD ON, ve
LCD_RESET OUT u bildir.

READY girisinde yiikselen kenar i¢in bekle.
READY giriginin yiikselen kenarinin ardindan D0-D2 ve DP’yi mandalla.
RF_ON bildirimini kaldir.

Verilerin Esligini Denetle ve biitiin veriler gegersiz oldugunda, verileri, minimum

oldirticiilik verileri ile degistir.
Kesintileri yeniden etkinlestir.

RANGE I/P iizerinde diger bir baslatma pulsunun alinmasinin ardindan,

yukaridaki diziyi tekrarla.

LCD_RESET OUT’u bildir ve daha sonra MENZIL butonuna bastiktan 30
saniye sonra (bir kesilmeye bagli olarak kaldirilmadiysa) LCD_ON bildirimini
kaldir.
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Kullanilan/arizali fiilnyenin algilanmasi i¢in bir fiinye testi, asagidaki gibi gerceklestirilir:
1) Onceden etkisiz hale getirilmediyse kesilmeleri etkisiz hale getir.
2} 5VDC ve TEST CART’1ag.
3} Onceden belirlenmis bir siireden sonra 5VDC’yi kapat.

4) Onceden belirlenmis bir siireden sonra, TEST CART RESULT girisini yakala ve
bellekte sakla.

5) Onceden belirlenmis bir siireden sonra TEST CART RESULT 1 kapat.
6} Her iki LED’1 acarak herhangi bir aniza olup olmadigimi géster.
7} Kesilmeleri yeniden etkinlestir.

Yaklagik zamanlamalar, fiinye testi i¢in 6 ms, menzil edinimi igin 100 ms ve atesleme dizisi
igin 30 ms veya toplamda 136 ms’dir. HV jeneratdriiniin yeniden sarji ilave 300 ms’yi alir

(diger bir deyisle toplam devir siiresi 436 ms’dir).

Dizi/Anahtar modiilii, 5VDC tatbik eder, bunu fiinyelerin test edilmesi ve se¢ilmesi igin sayag
pulslari, ardindan secilen fiinyelerin ateslenmesi icin HVDC izler. Bir puls tretim modiilii,
gerekli glic seviyelerine karsilik gelen mantik seviyesi pulslarini (6m., 1 ila 7 puls) iiretir.
Fisegin, ates kumanda modiiliine elektrik baglantis1 i¢in bir pimli veya ii¢ pimli bir baglanti
eleman: kullanilir. Ug pimli durum igin, bu devre, Sekil 15D’de gésterilen bir fisek arayiizii
PCB iizerinde saglanmistir. Tek pimli bir baglant1 eleman: kullanildiginda, bu durumda $ekil
15E’de gosterildigi gibi finye arayiiz modili {izerinde bir kod ¢ézme/finye segme devresi
gereklidir. Bu, Sekil 15D’nin iist solunda gdsterilen devreyi etkili bir sekilde kopyalar. Ug
veya 1 pimli bir konfigiirasyon, Sekil 15D’de pim diizeneginin degistirilmesiyle ve X2
baglant1 telinin takilmasiyla veya c¢ikarilmasiyla segilebilir. Pim kontak(lar) boyunca
sinyaller, asagidaki fonksiyonelligi saglayabilir. Bunlar, devamhlik ig¢in fiinyelerin test
edilmesini olanakli kilar, atesleme igin viiklerin sayisii saptar; yiikleri atesler; ve kisa bir

gecikmeden sonra kalan kullanilmamis yiikleri atesler.

Ateslenmemis ve gecerli finyelerin test edilmesi igin bir atesleme dizisi dncesi ve agik devre
funyeleri (diger bir deyisle giivenli fisek) i¢in ategleme sonrast ve dier bir uygun zamanda
fisegin yiklenmesinin ardindan bir fiinye testi gerceklestirilir. 1.6 V’luk bir maksimumda 5-
15 uA’lik kisitlayica bir giiven testi akimina bagh olarak acik devre i¢in test sadece pratiktir.
Test islemi, Sekil 16°da gosterilmistir ve Sekil 18, bir fiinye testinin gerceklestirilmesi igin

mantik sinyallerini ve iliskili zamanlamay1 gésteren bir semadir. Fiinye testi, 5V_ON’un
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acilmasiyla ve her fiinyenin segilmesiyle gerceklestirilir.

Sayag, uygun FET leri arttirarak, hangi filnyelerin adreslenecegini seger. Sayag, R8 ile sayaca
baglanan tek pimli 5V kaynagi lizerindeki 200uS disiislerle degistirilir. Flinye testi, 10uS
veya 30uS siireli kiiglik negatif test akimlaridir; bunlar, adreslenen fiinye boyunca bir voltaj
diististi tiretir (30uS, R8 / C57in TC’si nedeniyle saya¢ tarafindan gozardi edilir). Flinyenin
voltaj diisiisii, ana kart lzerinde bulunan imal edilmis enstriimantasyon amp ile izlenir ve
onceden programlanmis bir referans seviyesi penceresine karsi kiyaslama i¢in islemcide bir
A-D konvertoril tarafindan érmeklemi alinir (P_TEST). Bunlarin, gegerli bir netice igin 1V +/-
% 50’yi dlgmesi gereklidir. Fiinye testinin numune periyodu (P TEST), PRIMER TEST’inin
on kenarindan yaklagik 7 mikrosaniye sonra baslamali ve gegerli bir okuma igin gerekenden
daha uzun olmamalidir. Bir filinye testinden sonra, herhangi bir fisek komutunun
viiriitiilebilmesinden dnce en azindan 100 mikrosaniye olmasi gereklidir. Bu, fisek giiciiniin
tam olarak ¢okiisiine imkan vermek icindir; dolayisiyla bir sonraki gii¢ arttirmada, gecerli bir

Gig¢ Acik sifirlamasi olusacaktir.

Bir atesleme dizisi, Sekil 17°de gosterilmistir; bu, atesleme butonunun calismasiyla olusur ve
mikro-denetleyici (PIC veya benzer mikro-denetleyici) tarafindan kontrol edilir. Sekil 19,
fisekte atesleme i¢in fiinyelerin secilmesi ve test edilmesi i¢in mantik sinyallerini ve iliskili
zamanlamay1 gosteren bir semadir ve Sekil 20, secilen yiiklerin ve daha sonra kalan yiiklerin,
fisegin giivenli kilinmasi igin kisa bir gecikme sonras: ateglenmesi icin iglemin bir zamanlama
semasidir. Bu atesleme dizisi, ates butonuna basildiktan sonra baslatilir ve bilgi, gerekli
atesleme seviyesinde lazer menzil bulucudan veya donen tekerli anahtardan temin edilir. Hata
denetiminin gegerli olmast sartiyla, bunu hemen atesleme izleyecektir. DET1, DET2, DET3
ve RESET sinyallerinin, fisek fonksiyonu tarafindan iiretildigi ve sadece referans igin
gosterildigi belirtilmelidir. Her secim pulsundan sonra, bir fiinye testi gerceklestirilir ve
neticeler, dogru sayimin olustugunun dogrulanmasi igin asagidaki gibi islemden gecirilir.
Grubun son pulsunda se¢im diisiik iken, 5V_ON disiige dondiirilmelidir. Atesleme, kurulum
dizisinin sonunun 5 mS’si icinde olmalidir. ilk olarak segilen yiikler ateslenir, bunlar1 bir
gecikme sonrasi kalan yiikler izler. Gecikme sirasinda, sayacin, terminal sayimina arttirilmasi
icin yeterli segme pulsu tatbik edilir (diger bir deyisle biitiin yiikler se¢ilir). Bu, en azindan 10
ms’lik bir gecikmenin (tipik olarak 30 ms) kullamldig1 Sekil 20°de gosterilmigtir.

Sekil 17°ye referansla, 5V’luk besleme akimi, toprak doniigii (D3) ve (R2) yoluyla fisegin 5V
depolama kondansatériinii (C3) sarj edecek sekilde (R3) yoluyla tek pimli hatta anahtarlanir.
Tam sarj, yaklastk 10 mS alacaktir., Bu devre bloguna, hemen hemen hi¢ giig

31



10

15

20

25

30

EP-17964

tiketmediginden, ¢ogu zaman, baslangigta sarj edildikten sonra baypas kondansatorlerinde
depolanan enerjiyle giig saglamir. Tek pimli hat, bir diisiik gérev ¢evriminde (6m. 10uS disiik
/ 1mS yiiksek) puls saglar; her puls, ates gii¢ seviyelerinde 1'den 7’ye bir artisi temsil eder.
Pulslar, N1 tarafindan sayilir (tek ¢ip CMOS, &rnegin 4024); aktif viiksek ¢ikislar, VEYA
gecitleri {(N2a, b & ¢) voluyla tahrik FET lerini (V3, V4, V35) arturir. Sayag, giris pulslarinin
yiikselen kenan lizerinde artis gdsterir. Diger bir deyisle sayag, uygun FET’ler1 arttirarak,
hangi fiinyelerin adreslenecegini (diger bir deyisle secilecegini) seger; sayac, tek pimli 5V’ luk
bir besleme akimmda (R8 yoluyla sayaca baglamir) 200uS diisiislerle degistirme yapar. Her
secim pulsundan sonra, atesleme dizisinin bir pargasi olarak bir fiinye testi gerceklestirilir. T1
ila T7°de okunan voltajlar i¢in A/D konvertdr degerleri bellekte saklamir ve dogru atesleme
seviyesinin ayarlanmig oldugunun dogrulanmasi igin asagidaki testler gergeklestirilir. Grubun
son pulsu iizerinde se¢im disik iken, 5V_ON’un diistige dondiiriilmesi gereklidir. Gerekli
seviye i¢in pencere i¢inde sadece zaman periyodlarinin denetlenmesi gereklidir. Testler
sunlardir: T1 =1V +/-% 50; T2 =1V +/- % 50; T3 < T1 ve <T2; T4 =1V +/- % 50; T5 < Tl
ve <T3; T6 < T2 ve < T3; ve T7 <T3 ve < T5 ve < T6. Herhangi bir test basarisiz oldugunda,

atesleme dizisinin iptal edilmesi zorunludur.

Ates kumandas1 FET VI agilarak, D5 yoluyla HV depolama kondansatdriiniin (C1) pozitif
ucu topraklanir; tek pim hatti 200V negatif tahrik edilir. R3 ve D7, 200V tahriki, 5V luk
besleme akumni kaynagindan izole eder ve D4, segme pulsu tahrik mantigint izole eder. HV
jeneratord, bir yiiksek ¢ikis empedansina sahip oldugundan, ¢ikisinda kisa siireli bir kisa
devreden olumsuz etkilenmez. Fisegm 5V’luk besleme akimimmin “toprak™ tarafinin da, -
200V a cevrildigi belirtilmelidir. SV’Iuk besleme akim, C3’te depolanmis enerjiden N1 ve
N2’ye gii¢ saglamaya devam eder. Tek pimli hattin diisiik tahriki, N1 saat girisi lizerinde ilave
bir negatif saat kenarn {retir; ancak sayag, tek pimli hat yiiksege doénene kadar arttirilmaz;
dolayisiyla sayag ¢ikisinin herhangi bir bozulmasi séz konusu degildir. Diger bir deyisle, fisek
devresinin 5V besleme sisteminde depolanan enerji sayesinde, sayim durumu korunur ve
sayac cikislartyla arttinlan FET ler, arttirilnms olarak kalarak, fiinyeler yoluyla atesleme akinmm
icin bir yol saglar. FET ler (V3, V4, V5), sayac ¢ikislarina uygun olarak arttirildigindan, akim
simdi fiinyelere beslenecektir. FET ler, tatbik edilen sabit tahrik voltajina ve kaynak
direnglerinin mevcudiyetine bagh olarak sabit akim kaynaklar (yaklasik 700 mA’hk akim
seviyesi) olarak davranirlar. Sabit akim tahriki, flinyeler arasinda akim paylasiminin
garantilenmesi, atesleme sonrasi fiinyeler kisa devre yaptiginda (yaygin) tahrik FET lerinin

korunmasi ve bilinen ategleme sartlarinin, diger bir deyisle tanimlanmis bir siire boyunca
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tanimlanmig akimin saglanmasi i¢in gereklidir. Denetimler, fiinyelerin, 10uS i¢in > 500mA ile

giivenli bir sekilde atesleme yaptigim gostermistir.

Fisekte kalan kullamilmamus yiikler, harcanan kovanda yanmamus yiiklerin kalmamasi igin
ateslenir. Bu, mermi, namludan ayrilmis (veya en azindan, geri kalan itici maddenin yanmasi,
namludan ¢ikis hizini biiylik dlglide etkilemeyecek sekilde namluda yeterince asagi dogru
ilerlemis) oldugundan, gerekli yiikiin ateslenmesinden birka¢c mS’lik bir gecikmeden sonra
yapilabilir. [lk atesleme secimi, NI ile yapildiginda, €10, R10 ve D10, 11, 12°nin herhangi
biri veya tiimii yoluyla biitin FET leri arttiracaktir. Bu, daha sonra net bir mantik gegisi
saglayan 2 invertdr yoluyla biitiin FET leri (V3, V4, V5) arttiracaktir. C1’den gelen orijinal
200V’ luk yikiin dagitildig varsayilabilir. V2, simdi kumanda tarafindan agilarak, C1’den tek
pimli hatta yeni bir 200V pulsunu sevk edebilir. Simdi biitiin FET ler arttirilmisg oldugundan,
geri kalan yiikler ateslenecektir. Biitiin fiinyeler, agik devre olarak goriliirse, LED yesil yanip
sonerek, fisegin atilmasi igin glivenli biitliniiyle ateslenmis bir durumu gosterir. Herhangi bir
finye, ag¢ik devre olarak oOlgiilmediginde, LED sar1 yanip sonerek, olasi bir tehlikeyi
gosterecektir. Biitlin dizi i¢in toplam siirenin, <30mS olmasi beklenir. Tek bir devrenin,
30mS’lik bir zaman periyodu icinde yeniden sarj edilmesi miimkiin olmadiginda iki atesleme
devresi kullanilir. Bu diizenlemede, fisekte enerji depolanmadigi — biitiin enerjinin /
kaynaklarin, (atesleme kumandasindan) atesleme dizisinin par¢asi olarak tatbik edildigi ve <

100mS’de biitiintiyle desarj olacag: belirtilmelidir.

Bir fisegin, 3 atigh av tiifegi fisekleri gibi ¢ok sayida mermiye sahip oldugu durumda, fiinye
testinin, bu durumda, mermilerin tiimiiniin ateslenmesi gerekli olmayacagindan, bir hiz
araliginda atesleme igin tek bir mermiye sahip standart fisek (20) i¢in yukarida anlatilandan
modifive edilmesi gerekli olacaktir. Bunun yering, atesleme dncesi agik olmamalarinin, ancak
atesleme sonrasi acgik devre olmalarmin saglanmasi igin secilen 6zel mermiler iizerinde

denetimler vapilabilir.

Onceden tanimlanan sorunlar i¢in uygun bir ¢éziimiin saglanmasi icin 8ldiiriicii olmayan bir
silah sistemi gelisgtirilmistir. Bir diizenleme gelistirilmistir ve Managed Lethality Grenade
Launcher System (Gézetimli Oldiiriiciiliige Sahip Bomba Firlatma Sistemi) (MLGLS) olarak
ifade edilecektir. MLGLS, kullaniciya, éldiiriicii olmayan (NL) merminin firlatilma hizimin
otonom veya manuel olarak degistirilmesi ve dolayisiyla hedefin uzaktan algilanma
menzilinden bagimsiz olarak hedef iizerindeki vurus etkisinin optimize edilmesi yetenegini
kazandirir. Sistem, silah donaniminda minimal degisiklerle ve bu tiir gelistirilmis silahlarin,

konvansiyonel hizmet veren cephaneyi kullanmasini 6nlemeden, ticari veya askeri satisa hazir
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(COTS/MOTS) sistemleriyle birlikte kullanilmak tizere kolaylikla adapte edilebilir. Bu,
tehditteki bir degisiklige yanmit olarak oldirlicli olmayandan oldiirlicii cephaneye hizh bir
sekilde gecis yapabilen askere esneklik kazandinr, Alternatif olarak, sistem, sivil kuvvetler
tarafindan kullanilmak igin veya yardim veya barisi koruma goérevlerinde daha uygun olabilen

bagimsiz bir silah sistemi veya platformu olarak saglanabilir.

Sistem, bir merminin, &ldirici olmayan auislarin ateslenmesi i¢cin ozellikle uygun olan
secilebilir (veya degisken) bir firlatma (veya ¢ikis veya baslangic) hizi ile ateslenmesi igin ¢ok
sayida ayn ayn secilebilen itici madde yiikiine sahip fiseklerin giivenli bir sekilde
kullanilmasim1 saglar. Bir diizenlemede, fisek, cok sayida fiinye, ¢ok sayida itici madde
haznesi ve bir mermi igerir; burada her flinye, merminin, bir silahtan segilebilir bir firlatma
hiz1 ile ateslenmesine imkan vermek igin bir itici madde haznesine etkin bir sekilde
baglanmistir. Sekil 21, bir diizenlemeye uygun olarak, bir merminin, bir fisekten se¢ilebilir bir
firlatma hiz1 ile ateslenmesi ve daha sonra fisegin glivenli kilinmasi icin bir usuliin (2100} bir

akis semasini gosterir. Usul, asagidaki asamalari igerir:
cok sayida fiinyeden bir veya daha fazlasinin se¢ilmesi (2110);
merminin (2120) ateslenmesi icin se¢ilen bir veya daha fazla fiinyenin baslatilmasi; ve

fisekte kalan itici maddenin baslatilmasini ve fisegin giivenli kilinmasini saglayacak

sekilde, kalan fiinyelerin belirli bir zaman gecikmesinden sonra baslatilmasi (2130).

Diger ¢esitli dizenlemeler miimkiindiir. Bir diizenlemede, fisek, patlatma arayliz modiilii 1¢in
lokal giiciin ve merminin veya yiklerin baslatilmasinin gerektirdigi herhangi bir giiciin
saglanmasi i¢in bir i¢ bataryay i¢erir. Bu, ayni1 zamanda silah veya ates kumanda modiilii ve
patlatma arayllz modiillii arasinda bir kablosuz iletisim baglantisinin kullanilmasim da
miimkiin kilacaktir. Bu durumda, silah modiili ve fisek arasinda dogrudan bir elektrik
baglantis1 gerekli degildir. Bununla birlikte, bu, (artik batarya émriine bagh olacagindan)
fiseklerin kullanim émriinii kisaltabileceginden, ilave agirlik getireceginden ve fisedin kazara
patlatilmasinin  6nlenmesi (6rnegin radyo frekansinda interferansa bagisiklik) veya gic
izlenmesinin ve bir kullaniciya bildirim yapilmasinin saglanmasi i¢in ilave devre sistemini

gerektireceginden daha az tercih edilir.

Benzer sekilde menzil bulucu modiil, bir i¢ bataryaya sahip olabilir. Bununla birlikte, basitlik
ve kullamm kolaylig1 agisindan, gii¢ yonetimi ve diisiik giic uyar1 devresi ile birlikte biitiin
sistem i¢in tek bir bataryaya ihtiya¢ duyulmasi, kullanici agisindan (ozellikle askeri

cevrelerde) daha uygun ve yararli olarak degerlendirilir. Kullanici, bu sekilde yeni bir batarya

34



10

15

20

25

30

EP-17964

gerekli oldugunda bilgilendirilebilir ve bu, sistemin tekrar tam fonksiyonelligine getirilmesi

i¢in hizh bir sekilde degistirilebilir,

Diger bir diizenlemede, ates kumanda iinitesindeki batarya, mermi (nitesing akim
saglayabilir. Bu, merminin ateslenmesinden hemen 6nce devrenin sarj edilmesi (6rn., sok
tabancast tipt mermiler i¢in veya atesleme diizenegi i¢in} ve mermi i¢in bir bataryanin

igerilmesi ihtiyacinin ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilabilir.

Sistem, ¢ok sayida avantaja sahiptir. Tek bir cephane, bir hiz menziline sevk i¢in kullanmlabilir
ve kullanim sonrasi otomatik olarak giivenli kilmir. Kullanier ayrica, figek, atesleme dncesi ve
ayrica atesleme sonrasi gilivenli olmadiginda uyarilabilir, Tek bir cephane, konvansiyonel
olarak c¢ok sayida atis, diger bir deyisle kisa menzil, orta menzil, uzun menzil, ¢ok uzun
menzil vs. gerektiren bir dogrudan hedef neticesinin saglanmasi i¢in kullanilabilir. Operasyon
senaryolarinin degistirilmesine baglh olarak atislarin degistirilmesi zorunlulugu yoktur; bu da
daha hizli, daha esnek bir yanita yol acar. Kinetik vurus enerjisi, angajman uzaklhigina gore
daha hassas bir gekilde ayarlanabilir; dolayisiyla amaglanmayan neticelerin daha az riski sz
konusudur. Itici madde yiikleri, merminin hizlandirilmasi icin daha uzun bir impulsun
saglanmasi1 i¢in ardisik olarak baglatilabilir. Cephane yollan, daha dizdiir; dolayisiyla
herhangi bir 6ldiiriicii olmayan cephane kapasitesi i¢in ana zorunluluklardan biri olan
arttirtlmg sevk dogrulugu saglanir. F88 silah sistemi, minimal donanim modifikasyonu
gerektirir ve tam konvansiyonel M203 cephane uyumlulugunu korur. Diger sistemlerden
farkli olarak, gili¢ i¢in gaz sisesi veya basingl silindir gerekli degildir. Diger sistemlerden
farkli olarak, hareketli parcalar veya karmasik gaz tahliye mekanizmalarn gerekli degildir;
dolayistyla daha biiyiik bir giivenilirlik ve daha diisiik imalat maliyeti s6z konusudur, M203,
hem Sldiiriicli hem de 6ldiriicli olmayan fonksiyonlan gergeklestirebildiginden, 6zel bir silaha
ihtiyag yoktur. Ozet olarak, giincel sistemlere kivasla daha genis bir kullanim bolgesinde

giivenli ve etkili kullanim i¢in uygun olan 6ldiiriicii olmayan silah sistemleri gelistirilmistir.

Teknik alanda vasifli kisiler tarafindan anlagilacagi gibi, bilgi ve sinyaller, gesitli teknolojiler
ve tekniklerden herhangi birini kullanarak temsil edilebilir. Ornegin, yukaridaki agiklamada
referans olarak sunulan veriler, ydnergeler, komutlar, bilgi, sinyaller, bitler, simgeler ve
cipler, voltajlar, akimlar, elektromanyetik dalgalar, manyetik alanlar veya tanecikler, optik

alanlar veya tanecikler veya bunlarin herhangi bir kombinasyonuyla temsil edilebilir.

Teknik alanda vasifli kigilerce takdir edilecegi gibi, burada agiklanan diizenlemelerle
baglantili olarak anlatilan ¢esitli agiklayici mantiksal bloklar, modiiller, devreler ve algoritma
asamalari, elektronik donanim, bilgisayar yazilimi veya bu ikisinin kombinasyonlar olarak
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uygulanabilir. Donanim ve yazilimun bu degistirilebilirliginin  daha agik bir sekilde
gosterilmesi igin, c¢esitli aciklayict bilesenler, bloklar, modiiller, devreler ve asamalar,
yukarida genel olarak fonksiyonellikleri bakimindan anlatilmistir. Bu tiir bir fonksiyonelligin,
donanim veya vyazilim olarak uygulanmasi, 6zel uygulamaya ve biitiin sisteme dayatilan
tasarim smnirlamalaria baglidir. Teknik alanda vasifli kisiler, her 6zel uygulama igin yollarin
degistirilmesinde anlatilan fonksiyonelligi kullanabilirler, ancak bu tiir uygulama kararlariin,

bu bulusun kapsamindan bir aynliga neden oluyormus gibi yorumlanmamasi gereklidir.

Burada aciklanan diizenlemelerle baglantili olarak anlatilan bir usuliin veya algoritmanm
asamalar, dogrudan donamimda, bir islemci tarafindan yiiriitiilen bir yazilim modiiliinde veya
ikisinin bir kombinasyonunda somutlastirilabilir. Bir donanmim uygulamasi igin, islem, bir
veya daha fazla uygulamaya oOzgli entegre devre (ASIC’ler), dijital sinyal islemciler
(DSP’ler), dijital sinyal islem aygitlant (DSPD’ler), programlanabilir mantik aygitlar
(PLD’ler), alan programlanabilen gecit dizilimleri (FPGA’lar), islemciler, denetleyiciler,
mikro-denetleyiciler, mikro-islemciler, burada anlatilan fonksiyonlarin gergeklestirilmesi igin
tasarlanmis diger elektronik Uniteler veya bunlarin bir kombinasyonunda uygulanabilir. Ayni
zamanda bilgisayar programlari, bilgisayar kodlan veya yénergeleri olarak da bilinen yazilim
modiilleri, birka¢ kaynak kodu veya obje kodu bolimiinlii veya yonergesini igerebilir ve
bilgisayar tarafindan okunabilen herhangi bir ortamda, drnegin bir RAM bellek, flas bellek,
ROM bellek, EPROM bellek, yazmaglar, hard disk, ¢ikarilabilir disk, bir CD-ROM, DVD-
ROM veya bilgisayar tarafindan okunabilir diger bir formda bulunabilir. Alternatifte,
bilgisayar tarafindan okunabilen ortam, islemci ile tek parca halinde olabilir. Islemci ve
bilgisayar tarafindan okunabilen ortam, bir ASIC veya iligkili bir aygitta bulunabilir, Yazilim
kodlan, bir bellek iinitesinde depolanabilir ve bir iglemci tarafindan yiiriitiilebilir. Bellek
linitesi, islemci i¢inde veya islemci disinda uygulanabilir; bu durumda teknik alanda bilinen

¢esitli vasitalarla islemciye iletisimsel olarak baglanabilir.

Tarifnamede ve asagida yer alan istemlerde, i¢erik baska tiirlii gerektirmedikge, “icerme™ ve
“kapsama” sdzciiklerinin ve “igeren” ve “kapsayan” gibi varyasyonlarin, belirtilen bir
tamsayimn veya bir grup tamsayinin kapsandigim, ancak diger bir tamsayimin veya tamsayi

grubunun hari¢ tutulmadifini ifade ettigi anlagilacaktir.
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