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“CONEXAO DE COMUNICAGAO EM UM POGO SUBMARINO E METODO
PARA FORNECER UMA CONEXAO DE COMUNICAGAO EM UM POCO
SUBMARINO PARA CONVERTER UM SINAL OPTICO A PARTIR DE UMA
FIBRA OPTICA PARA UM SINAL ELETRICO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a uma conexao de comunicacoes
em um pogo submarino.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

Os pogos submarinos, como poOgos de extragao de
hidrocarboneto, sdo tipicamente abastecidos com energia elétrica e hidraulica
comunicacées através de um umbilical a partir de uma plataforma de superficie
ou vaso de superficie. Os pogos modernos utilizam fibras oticas para se
comunicar com o umbilical, conforme os mesmos sao capazes de lidar com as
altas larguras de banda exigidas. O umbilical termina, tipicamente, em uma
montagem de terminagdo umbilical (UTA) através da qual a energia e as
comunicagdes sao distribuidas para a multiplicidade de arvores de pogo tipicas
de um complexo de pogo submarino, por exemplo, seja diretamente ou através
de uma ou mais unidades de distribuigdo submarina. A comunicagao
proveniente da UTA pode ser através de oticas de fibra e/ou cobre dependendo
de uma cominagao de exigéncias de largura de banda e distancia das arvores
de pogo individuais a partir da UTA. A terminagao das fibras oticas a partir do
umbilical é efetuada por conectores de fibra ética, tipicamente na mesma
quantidade que pelo menos seis que séo exigidos, com a ligacao das saidas de
UTA para as arvores de pogo que exigem conectores. O problema & que os
conectores de fibra ética adequados para o ambiente de alta pressao de agua
de pogos submarinos sao custosos e, tipicamente, nao possuem a confianga
de operadores de pogo, assim como conectores elétricos bem estabelecidos.

Esta invengao remove a necessidade de conectores de fibra dtica.
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DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

De acordo com a presente invengdo a partir de um aspecto, é
fornecida uma conexdao de comunicagdo em um pogo submarino para a
conversdo de um sinal 6tico a partir de uma fibra 6tica para um sinal elétrico,
que compreende um dispositivo plugavel de fator de pequena forma.

De acordo com a presente invengao a partir de outro aspecto é
fornecido um método para o fornecimento de conexao de comunicagao em um
pogo submarino para a conversao de um sinal 6tico a partir de uma fibra o6tica
para um sinal elétrico, que compreende o uso de um dispositivo plugavel de
fator de pequena forma a fim de converter o sinal 6tico para um sinal elétrico.

A conexao poderia ser entre a dita fibra 6tica e um médulo eletronico
submarino em.uma arvore de natal do pogo. ou.em uma montagem de terminagao
submarina ou em uma unidade de distribuigdo submarina, por exemplo.

A dita fibra estéa tipicamente em um umbilical.

Pode haver um dispositivo plugavel de fator de pequéna forma
adicional acoplado ao primeiro dispositivo plugavel de fator de pequena forma
para a conversao do dito sinal elétrico em um sinal 6tico.

Esse ou cada um dos dispositivos plugaveis de fator de pequena
forma poderia ser recebido em um conector elétrico. Nesse caso, 0 conector
poderia compreender uma primeira e segunda partes encaixadas, cada uma
tendo uma por¢cdo de carcaga respectiva, sendo que esse ou cada um dos
dispositivos plugaveis de fator de pequena forma & recebido em uma das
carcagas respectivas.

Onde a conexao for entre a dita fibra 6tica e um médulo eletrénico
submarino, uma energia para esse ou cada um dos dispositivos plugaveis de
fator de pequena forma poderia ser fornecida do médulo eletronico submarino.

Alternativamente, uma energia para esse ou cada um dos

dispositivos plugaveis de fator de pequena forma poderia ser fornecida por
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forca elétrica suprida de uma instalagéo de superficie ou por energia Optica de
uma fibra optica adicional ou por uma bateria recarregavel.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A FIGURA 1 mostra diagramaticaimente a terminagdo de um
umbilical em uma UTA, junto com um arvore de natal do pogo acoplada a UTA;

As FIGURAS 2a a 2c mostram um primeiro conjunto de
modalidades da invencéo; e

As FIGURAS 3a a 3c mostram um segundo conjunto de
modalidades da invengao.

DescRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES DA INVENCAO

A FIGURA 1 mostra uma disposicao tipica da terminagédo de um
umbilical 1 de uma instalagao de superficie como uma plataforma de superficie
ou embarcagio de superficie em UTA 2, a saida 3 que transmite forca
hidraulica a um moédulo de controle submarino (SCM)4 montado sobre uma
arvore de natal do pogo 5 e transmite forga elétrica e comunicagdo a um
médulo eletrénico submarino (SEM)6 alojado no SCM 4. A UTA 2 também
transmite forga hidraulica e elétrica e comunicagbes para outras arvores de
natal em um complexo de pogo.

Nas FIGURAS 2a a 2c e 3a a 3c, o numeral de referéncia 7
denota uma fibra éptica em um umbilical de uma UTA, o numeral de referéncia
8 designa um dispositivo plugavel de fator de pequena forma (SFP) no qual a
fibra 7 termina e os numerais de referéncia 10 e 11 designam duas partes
encaixadas de conector de cobre que tem carcagas de extremidade 12 e 16
respectivamente, sendo que o SFP 8 é montado em e moldado na carcaga de
extremidade 12 da parte de conector 10.

A FIGURA 2a mostra uma disposi¢éo de acordo com a invengao
em que a interfface de comunicagdo exigida para o SEM é cobre, como

Ethernet com 4 fios, o numeral de referéncia 17 designando uma linha que



10

15

20

25

transporta energia de CA do umbilical da instalagcao de superficie. Os SFPs
adequados para a invengao estdo disponiveis nas prateleiras.

A forca elétrica é exigida para o SFP 8, tipicamente a 3,3 volts.
Ela pode ser fornecida a partir das fontes de alimentagcdo CC ja disponiveis no
SEM por meio de uma linha 18. Alternativamente, embora os requerimentos de
energia do SFP 8 sejam pequenos, uma fonte de energia alternativa, conforme
mostrado na figura 2b, é pratico que uma unidade de suprimento de energia CA
para CC pequena 13, como um suprimento de energia alimentado ao
chaveamento ou capacitor, produzindo energia a partir da energia CA na linha
17 também é montado na carcaga de extremidade 12. Esta disposi¢dao poupa
duas conexbes através do conector 10/11, o que pode resultar em uma
reducio de custo significativa. Um modo alternativo adicional de fornecimento
de forga elétrica ao SFP 8 (particularmente se houver fibras épticas de reserva
no corddo umbilical da UTA e conforme ilustrado na figura 2c) € o de transmitir
luz para uma fibra 19 e utilizar uma célula fotovoltaica para converter a luz em
forca elétrica para fornecer o SFP, isto €, uma unidade de fornecimento de
forca fotovoltaica 14, que também pode ser moldada na carcagca de
extremidade 12 do conector 10/11. Tipicamente, a luz seria fornecida atraves
do cordao umbilical a partir da instalagao superficial ao UTA.

As figuras 3a a 3c mostram modificagcbes das modalidades das
figuras 2a a 2c respectivamente onde a interface de comunicagéo exigida ao
SEM é fibra éptica. Na figura 3a, um SFP 15 também é montado e moldado na
carcaga de extremidade 16 da parte conectora 11 do conector de cobre
encaixado 10/11. O SFP 8 converte a saida de fibra éptica em uma interface
elétrica, como Ethernet de 4 cabos, que é alimentada através do conector de
cobre 10/11 ao SFP 15 que converte a interface elétrica de volta em uma fibra
6ptica. Dessa forma, um conector elétrico pode ser usado para alcancar a

interface em vez de um conector de fibra 6ptica muito mais caro. O
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comprimento curto do cobre no conector 10/11 permite que as taxas de dados
de até 100 Mbits/segundo sejam adequadas para a maioria das aplicagdes de
pogo submarino e tipicamente combinem com a largura de banda alcangavel
por fibra éptica. A forga elétrica para os SFPs 8 e 15 é fornecida (como na
figura 2a) a partir de fontes de forga existentes no SEM.

A Figura 3b mostra uma disposicdo na qual é fornecida forca
elétrica para os SFPs 8 e 15 através de uma pequena unidade de fornecimento
enquanto a Figura 2b e Figura 3c mostram o fornecimento de forga derivado de
uma célula fotovoltdica 14 energizada por luz através de uma fibra Optica
sobressalente como na Figura 2c.

A presente invencdo pode ser aplicada ndo apenas a uma
conexao de fibra optica em uma arvore de natal de pogo, mas também a uma
conexao de fibra éptica a um UTA (por exemplo, a partir de um umbilical de
uma instalagédo de superficie ou fora do UTA) e/ou em ou fora de uma unidade
de distribuicao submarina. Além disto, a invengéo nao se restringe ao uso de
Ethernet de 4 fios — isto pode ser aplicado, por exemplo, a qualquer forma de
comunicagdo em série. Uma alternativa adicional para as formas de
fornecimento de forga para o ou cada SFP & usar uma bateria recarregavel, por
exemplo, uma bateria recarregavel que utiliza luz de uma fibra 6ptica.

VANTAGENS DO USO DA INVENCAO

1/ Sao eliminados os conectores de fibra 6ptica dispendiosos e
substituidos por conectores elétricos muito mais baratos.

2/ Muitos pogos modernos e seus SEMs empregam interfaces de
Ethernet. Esta invencao fornece uma conversao direta de baixo custo e pura da

saida de fibra 6ptica do umbilical para o sistema de comunicagao de Ethernet.
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REIVINDICAGOES
1. CONEXAO DE COMUNICACAO EM UM POCO
SUBMARINO PARA CONVERTER UM SINAL OPTICO DE UMA FIBRA
OPTICA PARA UM SINAL ELETRICO, que compreende dispositivo plugavel de

fator de pequena forma.

2. CONEXAO, de acordo com a reivindicagéao 1, sendo que a
conexao é entre a dita fibra 6ptica e um maodulo eletrénico submarino em uma
arvore de natal de pogo ou é uma montagem de terminagéo submarina ou esta
em uma unidade de distribuigdo submarina.

3. CONEXAO, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, sendo
que a dita fibra estd em um umbilical.

4, CONEXAO, de acordo com qualqguer uma das
reivindicagdes anteriores, incluindo um dispositivo plugavel de fator de pequena
forma adicional acoplado ao primeiro dispositivo plugavel de fator de pequena
forma para converter a dito sinal elétrico para um sinal éptico.

5. CONEXAO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes anteriores, sendo que o ou cada dispositivo plugavel de fator de
pequena forma é recebido em um conector elétrico.

6. CONEXAO, de acordo com a reivindicagao 5, sendo que
o conector compreende primeira e segunda partes encaixadas, em que cada
tem uma porgdo de carcaga respectiva, em que O ou cada dispositivo
plugavel de fator de pequena forma é recebido em uma respectiva dentre as
carcagas.

7. CONEXAO, de acordo com a reivindicagao 2 ou qualquer
uma das reivindicagées 3 a 6 desde que dependente da reivindicagao 2, sendo
que a dita conexao esta entre a dita fibra e um moédulo eletrénico submarino e
sendo que é fornecida forga para o ou cada dispositivo plugavel de fator de

pequena forma a partir do médulo eletrénico submarino.
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8. CONEXAO DE COMUNICACAO, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 6, sendo que a for¢a para o ou cada dispositivo
plugavel de fator de pequena forma €& fornecida através de forca elétrica
fornecida de uma instalagao de superficie ou & fornecida através de energia
optica de uma fibra optica adicional ou é fornecida através de uma bateria
recarregavel.

9. METODO PARA FORNECER UMA CONEXAO DE
COMUNICACAO EM UM POCO SUBMARINO PARA CONVERTER UM SINAL
OPTICO A PARTIR DE UMA FIBRA OPTICA PARA UM SINAL ELETRICO,
sendo que compreende o uso de um dispositivo plugavel de fator de pequena
forma para converter o sinal 6ptico para um sinal elétrico.

10. METODO, de acordo com a reivindicacdo 9, em que .a
conexao é entre a dita fibra dptica € um moédulo eletrénico submarino em uma
arvore de natal do pogo ou € em uma montagem de terminagdo submarino ou €
uma unidade de distribuicdo submarina.

11.  METODO, de acordo com a reivindicagao 9 ou 10, em que
a dita fibra € um umbilical.

12. METODO, de acordo com quaisquer das reivindicagdes 9 a
11, que compreende um dispositivo plugavel de fator de pequena forma
adicional acoplado ao primeiro dispositivo plugavel de fator de pequena forma
para converter o dito sinal elétrico para um sinal optico.

13. METODO, de acordo com quaisquer das reivindicagdes 9 a
12, em que esse ou cada dispositivo plugavel de fator de pequena forma é
recebido em um conector elétrico.

14. METODO, de acordo com a reivindicagdo 13, em que o
conector compreende uma primeira € uma segunda partes encaixadas, sendo que
cada uma tem uma porgéo de carcaga respectiva, em que esse ou cada dispositivo

plugavel de fator de pequena forma é recebido em uma carcaga respectiva.
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15.  METODO, de acordo com a reivindicagdo 10 ou quaisquer
umas das reivindicagées 11 a 13, quando dependente da reivindicacdo 10, em
que a dita conexao esta entre a dita fibra e um moédulo eletrénico submarino e a
forca para esse ou cada dispositivo plugavel de fator de pequena forma é
fornecido a partir do médulo eletrénico submarino.

16. METODO, de acordo com quaisquer das reivindicagdes 9 a
14, em que a forga para esse ou cada dispositivo plugavel de fator de pequena
forma é fornecido pela forga elétrica fornecida a partir de instalagao da
superficie ou & fornecido por forga 6ptica a partir de uma fibra éptica adicional

ou é fornecido por uma bateria recarregavel.
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RESuUMO
«“CONEXAO DE COMUNICAGAO EM UM POGCO SUBMARINO E METODO
PARA FORNECER UMA CONEXAO DE COMUNICAGAO EM UM POCO
SUBMARINO PARA CONVERTER UM SINAL OPTICO A PARTIR DE UMA
FIBRA OPTICA PARA UM SINAL ELETRICO”
Uma conexdo de comunicagdo em um pogo submarino para
converter um sinal 6ptico a partir de uma fibra 6ptica (7) para um sinal elétrico,

que compreende um dispositivo plugavel de fator de pequena forma (8).
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