(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45)317H  SWIEAR 14H (2021.4.14)

JP 6859328 B2 2021.4.14

61) Int.Cl.
co8sL 2i/12 (2006.01)
CO8K 3/34 (2006.01)
CO8K 3/04 (2006, 01}

Fl

F A B2 (1) s =
$IET 68593285
(P6859328)
(24)%5F B SM3IEIA29H (2021.3.29)
COoO8L 27/12
CO8K 3/34

CO8K 3/04

MREO®E 17 (£ 13 RA)

@) HEES #7EE2018-514277 (P2018-514277) |[(73) #F3F4EE 515009664

(86) (22) HEEE ER28E9A9H (2016.9.9) F S A=F—=X

65 BRES 5] 2018-527450 (P2018-5274504) NANOMAKERS

43 ~%A\ ERGI0EIA 208 (2018. 9. 20) 7SZALEME, F-78120 Z»7
(86) EBS I BEE S PCT/EP2016/071346 Ax, Va Feo ZL—n7zxy5F—3
BT ERELAMES  W02017/046014 1

87 EFELEB ER295E3A 238 (2017.3.23) (74 {RE A 100139594

FERERE SFI14E6H21H (2019.6.21)

(1) WiEEERES 1558700

(32) #5EH ER2TEIA 16 (2015. 9. 16)

(33) IBSTIEERE - HhIm X IXHER
7% 2 (FR)

#ELT DO #KER
(74) fRE A 100185915
#FE+L RIU GLH
(74) {LEB A 100090251
#EL HEH '
(72 #AEF ~¥al, AV T
7S ALME, 78000 ~<atf
, Vo Fe Z HrFa—i 15
BREIHRS

(54) [READER] R v—FRIHOBERE

(570
O

O
O
O
OJ
O

obooboooooboobobobooooobonn

oooooOooooboooooooobocooooan
Oo0ooooogoooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD_
goooooogooooogoooooooooao

OO ooo|jggoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooImooogo|ojnoooog
O
O
O
OJ
O
O
OJ

Oo0oooooooooiImoogo|omoooogdg
OooooooooooiImCooo|oomooood

O O0Oogoao

Oo0oooooooojocogo|ooooogdg
O Oooo

OoooOoooooooino oo onoano
O oo oooDoooooooogooogogo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

gboobooooobooboboboooobgno

10

20



(2)

JP

6859328 B2 2021.4.14

gbooooao

ooobooooobooocooboobooooobooooan ooooooooooo
dogoooogoooocdggoooogogooooogoao ooooooooooao
gboobooooooobobobobooognn

ugboogood

ooobOooooobooocooooboooobooooan ooooooogoooan
goboobooooooooobobobooooogooag gbooooooognn
gbooboooooooboobobada

oooooo

gboboooooooboboboboooobobo goooooogoogan
gbooboooooogoooboboboooobogooad gobooooooooan
uybdooooooboobuobobooboooogan

oooooao

oooobooooooooooooooooooonan gboooooooboogan
ugbooooogan

oooooao

oooobooooooooooooooooooonan gbooooogoognon
gbooooao

oooooo

goooooogd

gbooooboooooboobobao
gbdobooooobouobooboboobooooboba ugbooooboobad
ooobOooooboocooooboooobooooaon ogdd

gboooon

ugbooboooooboobooboboboooobobao gbooooooogoan
ooooooooobooooooobooooao

gboooon

gbooboooaoao

ooobooooooboocooooao
gooboooooboocooooboooobooooao oooooOoooooao
gboooon

ugbooboooooboobobobooobooboaobaoanb

ooooooaod

gbobooooooboboboboooobobo gbobooooogoognon
gbooboooooooboobobada

ooooooao

gboboooooooobooboboboooobobo gbooooogoogono
gbobooobooooobooboobaonb

ugbooodgaoan

goobOoooobooocoooooboooobooooao x0"Ppooooon
gbobooooobooboboboboooobobao

ugboodoaoan

ooobOoooobooocooooboooobooooan ooooao
gboooon

gbodboooooogoooboboboooobogoad gobooooogoogan
gooano

goooooaod

gbobooooooooobobobooooogooad gobooooogoogan
godogoooogogan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O oOooo

O oOooo

€))

O 0Ooo
O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

JP 6859328 B2 2021.4.14

gbooooooboboboon

ooooooooo/bbo0oonon

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

Oooooooooooood

O Ooo0oo0oooao

O
O
O
O

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQdgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg

O
O
O
O

OOooooogogdg

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg

OoOoooooggdg

OoooooogQgdg

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoooooogoQg-g

4)

OoOoo0oooodgad

Ooooooggdg

OoooooogoQg-g

OoOoo0ooodgdg

Ooooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQgdg

Oooo0oogogood

Ooooooggdg

OooooogQgdg

JP

OoOoo0oooodgdg

6859328 B2 2021.4.14

gooo

gooo

gooo

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg

O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

goboooo

gooooao

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg
O Oooooao
OOoo0oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O 0Ooo

OOoooooggdg

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooogogo?o
Oooooogogoob

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O

Oooo0oooogoogoo
OoDooogogono
OooooogoQgoo

O
O

OoooooogogoQgoo
Oooooooogoo

O

OOo0ooooggogo

OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo

O

OO0 oooogogogao
OooooogogoBb

O

OoooooogogQgoo
OOo0oo0oo0oooOgooao
Ooooooggogo

)

O

oo
o

O
O

O
O

OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoo
OOo0ooooggogao
Ooooooogogogao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgogo

O
O

O
O
O
O
O

O

O o0ood

O Oooo

OoooooogQgoo
OOoo0ooooogoogoo
OOooooogogogao
OoooooogoQgogao

O Oooo

JP

O 0o oo

6859328 B2 2021.4.14

O O oo

aood

O

O Oooo

O

OooooooQgogoo
OoDoooogogao
Ooooooogogo
OooooooQgogoao
Oooooooogogoo
Oooooogoggogo
OooooooQgogoao
Oooo0oooQgogoao

O 0Oooo

0

O O ogo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



S I e ey [ [ Y Iy
ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

[l s e e e ey e e s [ [ |

e e ey ey I Iy
) R ) R ey Iy

OoOoo0ooog
OooOooo©
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e e e ey e s A s Y Y |
e e R ey e ey A s [ |
I e R ey I ey Iy B sy |
e s e e s e ey e e s A s Y Y |
e e e e e s s |

O 0o oo

OO Qg ooo
O 0Oo0oooo

e S R W
OO o0gooao
O Ooo0oooo

[ |

Oo0oooooo0ooooooo0Doooooo0ooooogooao

O

|

[ I R |

OoooooooooooooooooooooooogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOo0oooooooooooDooDoooogooDooogooao

OOoooooo0oooooo0oooooo0ooDooogooao

OoooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogdg

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Ooooooogoooood
OO0 oDooogo4gooood

OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

(6

O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

0O

O O

6859328 B2 2021.4.14

O Oooo

e S R R
O 0Ooooo

O

aood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0O

O O o

0

O 0O oo

OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

goad

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0ooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



O

0O

O 0o ooooQo0ooooo oo oo ooo oD oooDoDoooooooogodg

Ooooooogdg
Oo0oo0oooo|jgodg
O 0O0o0oooo|jgg
O0O0oo0oooojgg
OOoo0oooo|gdg
OO0oo0oo0ooo|godg
O 0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|g
O 0Oo0oo0oo0oo|do
O 0Oo0ooool|lg
O O0Oo0oooo|g
O 0Oo0oooo|d
O O0Oo0oo0oo0oo|d
O O0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|o
O 0Ooo0oo0oo0oo|do
O 0Oo0ooool|g
O Ooo0oooo|g
O 0Ooo0oooo|do
O 0Oo0oo0oo0oo|d
O O0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|do
O O0Oo0oo0oo0oo|do
O 0Oo0oooolg
O O0Oo0oooo|g
O 0Oo0oo0ooo|do
O 0Oo0OoOoool|™g
O O0Oo0oooolig
O 0Oo0oooo|do
O O0Oo0oo0oo0oo|do
O 0Oo0oooolg
O 0Ooo0oooo|g
O 0Oo0oo0oo0oo|do
O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O o0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDooo0D oo oo oo oo ooogogoo
O 00 ooo0ogddgogooooodUoDoDoooUUUoDoDooUUUoDooogogoao
Oo0oooooo0oooooo4oo oo oDooUoUUoooDoDooUoooooDooogogoao

O

OoOooooooooooo0D oo ooooD oo oooo0oDoDooogogoooaoo
OooooooooooooDooDoooo0Dooooooooooogoooao

O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O
OJ

O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

k1

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

P

gono

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O

O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

JP

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

6859328 B2 2021.4.14

goad

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O

O
O
O
O

good

good

goood

10

20

30

40

50



O
O

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

OO0 oooogogogogoooogod

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
Oooooooooooogodg

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooo0 oo oooo0 oo oDoo oo oDoooggg
o0 oOooQgooao
OO0 O dogoao
oo oOodgooao
I B
I B
O
O

O
O
O
O
O

OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

[y |
I |
I R |
Iy |
[ Iy |

O
O
O
O
O

I |
[y |
Iy |
O O g
I B |

C))

gbooboooooogan

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

JP 6859328 B2 2021.4.14

gooond

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
(]

O
O

fEH & 5Sic
RiADH T
E5

SiChi -
B AR

[nm]

SiChi -
P HE (R 2
[nm]

REY~DULY AF DS
DSiCKIF D BT B E
[gXcm™]

IREWM T OSiChi D
[pce== T A h<—D
#A

35

13

0. 045

35

13

0. 45

60

17

0.175

60

17

0. 45

[op3 I BN BEEE BNGORN B NI

70

21

0. 125

-~

70

21

0.195

SN IS NS VSO (I SQ IS

gpboooog

ooooooooobooooooooooobooboooooboboooooboboooobooo
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog
OO0 oooooodg

o0 oogoogo-g

O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

I [ |

OO Oooooogood

I I B

OO0 Oooooood

o0 oogoogodg

OoooooQogogao
OoooooOoogao
OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

OOoo0oooaog

O

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
Oo=T O oo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

[ |

(9) JP 6859328 B2 2021.4.14

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gooboooboobooooooboboboooo:e
Ooo0ooooDooooooano
goooobbbobbtoob oo ooogad
gboobooboooooooboboboboooogno
ogoooooobobobouobD** oo oooooogad
g” ooobobobobbioob oo oooogad
gooboboobooooobobobobooooono
0o0oooDoooboboobo oo oooooooooad
gboobooboooooooboboboboooogno
gooooooboboboob oo ooooooogad
goooobobobobobbob oo ogoooogaa
gooboobooboooooboboboboooogono
0gooooooobobouob oo oooooogad
gooooboboboobbbob oo oooooogad
goobobooooboobooboooonn

gy Vi = Vi

‘T Ve Vo

gboboooooobuobuobyboboobognn
gooao

gboobooboooboobooboboboooobgnn
goooood

i
m = E gi - &y

i=1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooogd

1172

E n
s=| E i - (2, —m)?
i=1

goooooooobooooboooooooooan
goooocoooboooooboooooooooano

10

20

30

40



O OoOoooogogogoooaoo
O Oo0oooooogogoooao
O OO0 oooggoooao

O

Ooooooo x oogog

O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooood

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

gboooad

ogboood
ugbodogod
goooao

ugboood

O

O

JP 6859328 B2 2021.4.14

gbooooboobobobooobobobao

0000000000000 0O0O000000
0000000000000 0O0O0O0O0O0O0an0
0o oooo

gbooooboobobobooobgobobad

fEH X4 HSiCHTFD
ANV =

SiCHI DI E AR

[nm]

35

60

60

70

70

SiCHI D Hh T 4 B
[gXcm?]

0

045

0. 45

0.175

0. 45

0.125

0.195

Brunauer-Emmett-Teller
(BET) RIC &L A K mfs
[m* X g™']

56

59

27

28

20

21

H e lEREIC L AEEE
[gXcm®]

3.1

3.1

3.2

3.2

3.2

3.2

|
O
O
O
O
O
O

OOoooooog x Ooog
]
m)
O
O
O
O
O

e S R R

m|
OJ
O
O
OJ
O

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OooooooooQgoogoo
O o0Ooo

Ooooooooogoogoo

O O0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooogoo
O Ooooo

O 0Oooo

[ |

O oOooo

0000000000000 00o0OoDo0ooooooo
ooooooo®xoP"gpopooooooooooP

oooooOoooooboooooboooooooooao
oooooOoooooboooooboooooooooaon
oooooOoooobooooboooooooooan
oooooOoooobooooboobooooooooao

10

20

30



1)

JP 6859328 B2 2021.4.14

oooao
5 2 =B /NI IT%
| ML=F/~ | MH=&KXK ESZiwhH—ill{) ]ES Iﬁfqi{gj TQQ:?O% )
P i DZENG 515D 1= | BEAEIRRE
LE R 2% 2 2 26dN><m$EI:l)AO) DR 5]
[dNXm] | [dNXm] | #2855 2720 Ok .
4] 52]
1 1.1 11.6 1 1.5 6
2 1.3 12.1 0.8 1.2 6
3 1.5 14.1 0.9 1.2 6
4 1.2 12.5 0.9 1.3 6
5 1.2 12.4 0.9 1.3 6
6 1.2 12.4 0.9 1.3 6
7 1.2 12.5 0.9 1.3 6
Oo0oooo
0000000000000 O0000O0O0O0D0D0O0O00D0OO0O0O0D0O0DOO0O0O0oDOaO
oooano
M50=50% M200=200% N .
yoan | mE [ | o 0% gowson | BB o | PROTER
B |[varoal | e |TORHOR) T 0 BE | e | 2P
MPa] P [MPa] [MPa] (MPa] (%]
1 58+0.3 |1.1+0.1| 1.8+0.1 | 5.6+0.2 |11.7+0.8| 316+12 X
g 61+£0.2 |1.3%£0.1| 2.3%0.1 7£0.2 12.2+1 | 294+30 | 6+0.05
3 65+0.2 |1.6+0.1| 3.4+0.1 | 11.2+0.1 | 15.6*1 | 249+25 | 5+0.15
4 62+0.3 |1.3%0.1| 2.4%+0.1 | 7.2%0.2 |11.8%0.7| 28630 | 6+0. 51
5 62+0.2 |1.3+0.1| 2.3+0.1 | 6.8+0.2 1241 | 293429 | 6+0.21
6 61+0.3 1.03‘14_# 2.3 £ 0.1 7%0.2 11.24+1 | 283420 | 7+0.24
7 61+0.3 1'021i 2.1 = 0.1] 6.6+0.1 | 11.3+1 | 285+23 [ 7+0.5
Oooooo0oo
0000000000000 D00O00O0D0D0DO0O0D0D0DDO0O0O0DDDOOO0DNO0ODOoOaDn
oooao
0000000000000 0000O0O0D0D0O0O0O0O0DDO0O0O0DDOOO0O0O0OoOoOaO
0000000000000 D0000O0D0D0D0D0O0O0D0DDO0O0O0DDOOO0D0O0ODOoOaDn
0000000
0000000000000 0000O0O00D0O0O0O0O0D0DO0O0O0DDOOO0OO0OoOOooOaOn
0000000000000 0000O0D0D0D0D0O0D0O0DDO0O0O0DDOOO0O0O0DOOaO
0000000000000 D00O00O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0D0DD0DOOO0DNO0ODOoOaOn
ooooo
000000
0000000000000 0D0D0O0O0O0D0O0O0
0000000000000 D0000O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0O0DDOO0DNO0ODOoOaDn
0000000000000 00000O0D0D0D0O0O0O0D0DO0O0O0D0DOO0O0O0OoooOaOn
0
0000000000000 D00O00O0D0D0D0O0O0D0D0DDO0O0D0DD0DOOO0DNO0ODOoOaOn
00000000 0000000000000 000D0D0O0O0O0D0O0OO0O0O00O0O0OO0On

10

20

30

40

50



(12)

gboobooooobooboobobobooooboboao
oooobooooobooocooooooooo" oooao
gooboooooboocooooboooobooooao
gbobooooobooboboboboooobobo
gbdobooooobouobooboboobooooboba
ooobOoooobooocooooboooobooooan
gboboooooboboboboobobobo
gboooaod

oooooogoooooogoooan
gboboooooooboboboboooobobo
gboobooooobooboobobobooooboboao
ugbdoobooooobuoboobobooboooobobada
gooboooooobOoooooboooooooao
gboooaog
ugbdooboooooboobooboboobooooboba
ooobOoooobooocooooboooobooooan
gpboooog
gbooboooooboobooboboboooobobao
ooobOooooobooocoooooboooobooooaon
gooboooooboocooooboooobooooao
gugbodauo goaao

35nm
70

60

50

40

30

S [EEH]

20

googao

60 nm
90

80
70
60
50
40
30
20

[ER L]

B

70 nm
160

140
120

=
& 100

HRE T

60
40

20

0 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 6

B [nm]

0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120

KR [nm]

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O

O

JP

O
O
O
O

OJ
O
O
O

6859328 B2 2021.4.14

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

il

lasi

HigE [om]

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

10

20



(13)

JP 6859328 B2 2021.4.14

gboooooooan

goo ooooo

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoooooOobooboOoooooooboooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooboooobooobooboooono
gboobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000000000
000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

