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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Miniatur-Schutzschalter, wie er beispielsweise im Rahmen einer Automobil-
Elektrik eingesetzt wird. Solche Schutzschalter finden zunehmend als Ersatz flr die im Automobilbereich friiher stan-
dardmaRig eingesetzten Flachstecksicherungen Verwendung.

[0002] Die im Automobilbereich eingesetzten Flachstecksicherungen sind hinsichtlich ihrer geometrischen Abmes-
sungen genormt. Die diesbezlglich in Deutschland noch gultige Norm ist die DIN 72581-3. Derzeit vorbereitet wird auf
diesem Gebiet die internationale Norm ISO 8820. In der letztgenannten Norm werden fir die Flachstecksicherungen
drei GrofRen, namlich "Type C (medium)", "Type E (high current)" und "Type F (miniature)" definiert.

[0003] Schutzschalter der oben genannten Art lehnen sich Ublicherweise an die fir Flachstecksicherungen entwickel-
ten Normen an, um die Kompatibilitdt der Schutzschalter mit Stecksockeln fiir Flachstecksicherungen sicherzustellen.
Als Miniatur-Schutzschalter wird hier allgemein ein Schutzschalter bezeichnet, der hinsichtlich seiner geometrischen
Abmessungen kompatibel mit einer Steckbuchse fiir eine Flachstecksicherung, insbesondere einer Flachstecksicherung
des (kleinsten) Typs F gemaR ISO 8820 ist. Derartige Schutzschalter werden beispielsweise von der Firma Cooper
Bussmann unter der Bezeichnung "Series 21 X mini circuit breaker" vertrieben.

[0004] Schutzschalter der oben genannten Art umfassen als Auslésemechanik Ublicherweise eine Bimetallschnapp-
scheibe, die in Abhangigkeit der Temperatur sprunghaft und reversibel zwischen zwei Krimmungsstellungen wechselt.
Die Bimetallschnappscheibe ist in einem oder mehreren Befestigungspunkten fest mit einem Bimetallkontaktarm ver-
bunden. Das von dem bzw. den Befestigungspunkten abgewandte Freiende der Bimetallschnappscheibe bildet oder
tragt einen Bewegkontakt. Die Bimetallschnappscheibe ist dabei derart angeordnet, dass der Bewegkontakt an einem
korrespondierenden Festkontakt eines Festkontaktarms anliegt, solange die in dem Schutzschalter vorherrschende
Temperatur einen baubedingt vorgegebenen Temperaturschwellwert unterschreitet. In diesem Fall ist somit tber die
Bimetallschnappscheibe ein elektrisch leitender Pfad zwischen dem Bimetallkontakt und dem Festkontakt geschlossen.
Sobald infolge eines Uberstroms die im Schutzschalter vorherrschende Temperatur den Temperaturschwellwert tiber-
schreitet, andert die Bimetallschnappscheibe sprunghaft ihnre Form, wodurch der Bewegkontakt von dem Festkontakt
abgehoben und der Strompfad somit getrennt wird.

[0005] Beieinfachen Schutzschaltern der oben genannten Art erfolgt die SchlieBung oder Unterbrechung des Strom-
pfades ausschlieRlich durch die temperaturbedingte Formanderung der Bimetallschnappscheibe. Solche Schutzschalter
arbeiten bei fortbestehender Uberlastbedingung, also beispielsweise im Falle eines auch nach dem erstmaligen Auslésen
des Schutzschalters fortbestehenden Kurzschlusses, intermittierend, zumal sich der Schutzschalter nach dem Auslésen
allmabhlich abkiihlt, wodurch die Bimetallschnappscheibe den Strompfad wiederum schlie3t, und somitden Auslésezyklus
des Schutzschalters von neuem anstoRt.

[0006] Aufwandiger gestaltete Schutzschalter der oben genannten Art enthalten zusétzlich zu der Bimetallschnapp-
scheibe einen Trennmechanismus, der sich beim Ausldsen des Schutzschalters zwischen den Bewegkontakt und den
Festkontakt schiebt, so dass auch nach dem Riickschnappen der Bimetallschnappscheibe der Stromkreis unterbrochen
bleibt. Derartige Trennmechanismen sind derzeit lediglich fiir vergleichsweise groRe Schutzschalter (z.B. kompatibel
mit ISO 8820 Typ C) bekannt und beispielsweise in DE 35 26 785 C1 oder EP 1 278 226 B1 beschrieben.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen fir die Miniaturisierung besonders geeigneten, insbesondere
einfach herstellbaren und funktionssicheren Schutzschalter anzugeben.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch die Merkmale des Anspruchs 1. Danach umfasst der Schutz-
schalter ein Gehause, das aus einem Geh&ausesockel aus Isoliermaterial sowie aus einem auf den Geh&ausesockel
aufsetzbaren bzw. aufgesetzten Gehausedeckel gebildet ist. Der Gehdusedeckel ist hierbei topfartig ausgebildet und
somit - zumindest im Wesentlichen - auf allen von dem Gehausesockel abgewandten flinf Seiten geschlossen. In den
Gehausesockel sind zwei langliche und flache Kontaktarme teilweise und hinsichtlich ihrer Langsrichtung parallel zu-
einander eingebettet. An einem inneren Ende eines ersten der beiden Kontaktarme ist hierbei ein Festkontakt angeordnet.
An einem inneren Ende des zweiten Kontaktarms ist ein Befestigungspunkt angeordnet, an dem eine Bimetallschnapp-
scheibe angebracht ist, wobei die Bimetallschnappscheibe im Bereich ihres Freiendes einen Bewegkontakt bildet (oder
einen separaten Bewegkontakt) tragt.

[0009] Die Bimetallschnappscheibe ist hierbei derart in dem Gehause angeordnet, dass der Befestigungspunkt und
der Bewegkontakt auf einer gemeinsamen, zur Langserstreckung der Kontaktarme parallelen Achse liegen.

[0010] Es hat sich herausgestellt, dass insbesondere die Kombination der in Langsrichtung ausgerichteten Bimetall-
schnappscheibe mit dem topfartigen Gehausedeckel fiir eine einfache Miniaturisierung des Schutzschalters besonders
vorteilhaft ist. So kann durch die Langsstellung der Bimetallschnappscheibe der fir diese zur Verfligung stehende
Bauraum besonders gut ausgenutzt werden. Insbesondere kann eine fiir ein betriebssicheres Schaltverhalten hinrei-
chend lange Bimetallschnappscheibe aufgrund der Langsstellung der Bimetallschnappscheibe auf besonders geringem
Bauraum angeordnet werden. Der Einsatz eines topfartigen Gehausedeckels ermdglicht hierbei eine besonders gute
Zuganglichkeit der elektrischen Komponenten, insbesondere der Bimetallschnappscheibe, die die Montage derselben
erheblich vereinfacht. Das vorstehend beschriebene Konstruktionsprinzip hat sich insbesondere als vorteilhaft fiir die
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Konstruktion eines Schutzschalters mit den in ISO 8820 Type F (miniature) festgelegten geometrischen Abmessungen
herausgestellt.

[0011] In vorteilhafter Ausgestaltung ist der Gehausedeckel ein einstiickiges Teil, das ebenfalls aus Isoliermaterial,
insbesondere einem thermoplastischen Kunststoff, besteht.

[0012] Durch das vollstandig aus (elektrischem) Isoliermaterial gebildete Gehause wird einerseits die Betriebssicher-
heit des Schutzschalters erhéht, zumal ein Stromaustritt aus dem Gehause bei fehlerhafter Beriihrung des Gehauses
mit einer elektrisch leitenden Komponente des Schutzschalters und somit die Gefahr von Kurzschliissen und Strom-
schleifen Giber das Gehaduse sicher vermieden ist. Zum anderen weist das vollstdndig aus Isoliermaterial bestehende
Gehause - im Gegensatz zu einem ganz oder teilweise metallischen Gehause - eine nur sehr geringe Warmeleitfahigkeit
auf, wodurch eine verbesserte Ansprechcharakteristik des Schutzschalters erzielt wird. Konkret muss infolge des ver-
ringerten Warmeabflusses im Uberlastfall eine vergleichsweise geringe Verlustwarme im Schutzschalter erzeugt werden,
um diesen bei Verwendung einer herkémmlichen Bimetallschnappscheibe zur Auslésung zu bringen. Zudem wird die
Abkuhlung des Schutzschalters verlangsamt. Ein einfacher intermittierender Schutzschalter der erfindungsgematen
Art weist daher - bei gleichen Umgebungsbedingungen - eine signifikant langere Auslésezeit auf als ein vergleichbarer
Schutzschalter mit metallischem Gehause. Die Lebensdauer des Schutzschalters wird hierdurch verlangert und die
Gefahr einer Fehlfunktion infolge einer vorzeitig verschlissenen Bimetallschnappscheibe verringert.

[0013] ZweckmaRigerweise steht das innere Ende des zweiten Kontaktarms (nachfolgend als Bimetallkontaktarm
bezeichnet) aus dem Gehadusesockel frei ab, so dass der Befestigungspunkt der Bimetallschnappscheibe von dem
Gehausesockel beabstandet ist. Dieser Abstand betragt in vorteilhafter Ausfihrung mindestens 2 mm, bevorzugt zwi-
schen 3 mm und 5 mm, und insbesondere etwa 4,5 mm (konkret z.B. 4,65 mm).

[0014] Durch die freistehende Anordnung des inneren Endes des zweiten Kontaktarms ist dieses Freiende besonders
gut zuganglich, wodurch die Montage der Bimetallschnappscheibe vereinfacht ist. Insbesondere ermdglicht die freiste-
hende Ausfiihrung des Bimetallkontaktarms die Anwendung eines besonders einfachen, prazisen und ausschussfreien
Montageverfahrens, bei dem die Schnappscheibe zunachst ohne mechanische Vorspannung gegeniiber dem Festkon-
takt an dem Bimetallkontaktarm befestigt, und die Vorspannung der Bimetallschnappscheibe gegeniiber dem Festkontakt
erst in einem nachtraglichen Justageschritt durch Umbiegung des inneren Endes des Bimetall-Kontaktarms eingestellt
wird. Die Umbiegung erfolgt hierbei vorteilhafterweise um eine quer zur Langsrichtung der Kontaktarme verlaufende
Achse. Im Endmontagezustand des Schutzschalters ist daher zweckmaRigerweise infolge des Justageschritts das innere
Ende des zweiten Kontaktarms zwischen dem Gehausesockel und dem Befestigungspunkt der Bimetallschnappscheibe
geringfuigig um eine quer zur Langsrichtung der Kontaktarme verlaufende Achse abgebogen. Es verlauft somit schrag
zuder Ebene, die durch den angrenzenden Bereich des Bimetallkontaktarms definiert wird. Das vorstehend beschriebene
Justageverfahren wird als eigenstandige Erfindung angesehen.

[0015] Wie bei Schutzschaltern der oben genannten Art Ublich, ist ein duReres Ende jedes Kontaktarms zur Bildung
eines Steckkontaktes aus dem Gehausesockel nach auen herausgefiihrt. Analog zu Flachstecksicherungen sind die
beiden Steckkontakte mit Abstand parallel versetzt in einer gemeinsamen Ebene angeordnet. Die gemeinsame Achse,
auf der erfindungsgemaR der Befestigungspunkt der Bimetallschnappscheibe und der Bewegkontakt liegen, verlauft
hierbei zweckmaRigerweise etwa mittig zwischen den Steckkontakten.

[0016] Um einen guten Halt der Kontaktarme in dem Gehausesockel sicherzustellen, sind die Kontaktarme bevorzugt
formschlissig in den Gehausesockel eingebettet. Die Kontaktarme sind insbesondere mit dem Material des Gehause-
sockels umspritzt.

[0017] ErfindungsgemalR ist der Schutzschalter mit einem Trennelement zur elektrischen Trennung des Bewegkon-
taktes und des Festkontaktes versehen. Dieses Trennelement umfasst eine Trennplatte aus Isoliermaterial sowie einen
Druckknopf, der im Montagezustand aus dem Gehdusedeckel ragt. Die Trennplatte ist zwischen einer Trennstellung,
in der die Trennplatte isolierend zwischen dem Bewegkontakt und dem Festkontakt einliegt, und einer Freigabestellung,
in der die Trennplatte eine Kontaktierung des Bewegkontaktes und des Festkontaktes freigibt, verschiebbar gefiihrt.
Das Trennelement ist hierbei durch eine Feder in Richtung auf die Trennstellung vorgespannt, so dass die Trennplatte
beim Auslésen des Schutzschalters automatisch die Trennstellung einnimmt. Der Druckknopf ist andererseits derart
gestaltet, dass durch manuellen Druck auf denselben die Trennplatte in die Freigabestellung riickstellbar ist. In einer
vergleichsweise einfachen Ausfihrung handelt es sich bei dem Trennelement insbesondere um ein einstiickiges Kunst-
stoffspritzgussteil. Eine ausgefahrene Stellung des Druckknopfes korrespondiert hierbei stets mit der Trennstellung der
Trennplatte, wahrend eine eingedriickte Stellung des Druckknopfes mit der Freigabestellung korrespondiert.

[0018] Beider das Trennelement vorspannenden Feder handelt es sich um eine Wendeldruckfeder. Diese Wendel-
druckfeder ist auf einen Flhrungsdorn aus Metall aufgesetzt, der sich zumindest im Wesentlichen iber die gesamte
Federlange erstreckt. Dieser Ausflihrung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der Einsatz einer Wendeldruckfeder aus
Griinden hoher Betriebssicherheit und hoher Montagefreundlichkeit einerseits wiinschenswert ist, dass aber solche
Wendeldruckfedern andererseits in der erforderlichen Miniaturisierung nicht knicksicher sind und deshalb einer Fiihrung
bedirfen. Erkanntermafen bildet der die Feder durchgreifende metallische Fiihrungsdorn eine dulRerst platzsparende,
dennoch aber effektive Mdglichkeit zur Filhrung der Wendeldruckfeder. In einer herstellungstechnisch besonders ein-
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fachen Ausfiihrung ist der Fiihrungsdorn einstiickig mit einem der Kontaktarme, insbesondere dem Festkontaktarm,
ausgebildet.

[0019] Bevorzugt ragt der Fiihrungsdorn durch die Feder hindurch in eine Fihrungsbohrung des Trennelements,
insbesondere des Druckknopfes, hinein, wobei insbesondere der Querschnitt der Fiihrungsbohrung etwa an den Quer-
schnitt des Fiihrungsdorns angepasst ist. Der Fiihrungsdorn dient somit vorteilhafterweise auch zur direkten Fihrung
des Trennelements. Das Trennelement ist zusatzlich oder alternativ hierzu, insbesondere im Bereich der Trennplatte,
zweckmaRigerweise (auch) an einem Fihrungsgrat des anderen Kontaktarms, insbesondere also des Bimetallkontakt-
arms, geflhrt. Hierzu weist das Trennelement vorteilhafterweise eine gabelartige Fihrungskontur auf, die den Fiih-
rungsgrat formschlissig umgreift. Das "Auffadeln" der Fihrungskontur auf dem Fihrungsgrat wird dabei zweckmani-
gerweise dadurch vereinfacht, dass die Fuhrungskontur zwei in Langsrichtung zueinander versetzte Flihrungszinken
aufweist. Diese Ausflihrung vereinfacht auch die Herstellung des Trennelements im Spritzgussverfahren. Der Flihrungs-
grat kann alternativ auch am Sockel ausgebildet sein.

[0020] In einer besonders vorteilhaften Variante des Schutzschalters sind der Druckknopf und die Trennplatte nicht
einstlickig, sondern als separate, gegeneinander verschiebbar gefiihrte Bauteile ausgebildet. Der Druckknopf weist
hierbei einen Mitnehmer auf, der derart gefiihrt ist, dass er beim Eindriicken des Druckknopfes aus seiner ausgefahrenen
Stellung in seine eingedriickte Stellung die Trennplatte in die Freigabestellung bewegt, dass aber bei Erreichen der
eingedrickten Stellung des Druckknopfes der Mitnehmer von der Trennplatte entkoppelt wird. Durch die Entkopplung
des Mitnehmers von der Trennplatte wird eine so genannte Freiausldsung der Trennplatte erreicht. Infolge der Freiaus-
I6sung kann die trennende Funktion der Trennplatte nicht dadurch wirkungslos gemacht werden, dass der Druckknopf
dauerhaft in seinem eingedriickten Zustand gehalten wird. Eine Fehlfunktion des Schutzschalters durch missbrauchlich
oder versehentlich niedergedriickten Druckknopf ist daher ausgeschlossen.

[0021] Um aufeinfache undvergleichsweise gut miniaturisierbare Weise die abwechselnde Kopplung und Entkopplung
des Mitnehmers mit der Trennplatte beim Driicken und Loslassen des Druckknopfes zu erzielen, ist der Mitnehmer
vorzugsweise auf einer geschlossenen Kreisbahn gefiihrt, so dass er beim Eindriicken des Druckknopfes einen anderen
Weg nimmt als beim Rickspringen des Druckknopfes in die ausgefahrene Stellung. Der Mitnehmer ist insbesondere
an einem Flhrungsgrat gefiihrt, der einstlickig mit einem der Kontaktarme, insbesondere dem Bimetallkontaktarm aus-
gebildet ist. Zur Fiilhrung des Mitnehmers auf einer geschlossenen Kreisbahn wird der Mitnehmer vorzugsweise ring-
férmig um diesen Fihrungsgrat herumgefihrt.

[0022] Um auf einfachem Wege eine Kreisfihrung des Mitnehmers zu erreichen, ist dieser zweckmaRigerweise mit
zwei bezlglich der Verschieberichtung des Druckknopfes schrag angestellten, insbesondere etwa zueinander parallelen
Abgleitflachen versehen. Diese Abgleitflachen sind derart beziiglich des oben genannten Fiihrungsgrates angeordnet,
dass der Mitnehmer beim Eindriicken des Druckknopfes und beim Ausfahren des Druckknopfes jeweils auf eine andere
Flachseite des Kontaktarms ausgelenkt wird.

[0023] Der Mitnehmer ist vorzugsweise elastisch auslenkbar mit dem Druckknopf verbunden. Insbesondere ist der
Mitnehmer integral iber einen einstlickig an den Druckknopf angeformten Federarm mit diesem verbunden. Beim Ein-
driicken des Druckknopfes aus seiner ausgefahrenen Stellung in seine eingedriickte Stellung ist der Mitnehmer vor-
zugsweise derart gefiihrt, dass er sich in einem elastisch ausgelenkten Zustand befindet. Zur einfachen und schnellen
Entkopplung des Mitnehmers von der Trennplatte ist hierbei der Kontaktarm mit einem Einschnitt versehen, durch den
der Mitnehmer in eine Ruhelage zuriickspringt, wenn der Druckknopf seine eingedriickte Stellung erreicht hat, so dass
der Mitnehmer schnell und sicher von der Trennplatte entkoppelt wird.

[0024] Der Druckknopf weist vorteilhafterweise zusatzlich einen zweiten Mitnehmer auf. Dieser zweite Mitnehmer ist
derart angeordnet, dass er in Ausfahrrichtung des Druckknopfes an der Trennplatte anschlagt, so dass der Druckknopf
durch die Trennplatte in der eingedriickten Stellung gehalten wird, solange sich die Trennplatte in der Freigabestellung
befindet.

[0025] In zweckmaRiger Ausgestaltung sind bei separater Ausfiihrung der Trennplatte und des Druckknopfes beide
Teile gesondert durch jeweils eine separate Wendeldruckfeder in Richtung auf die Trennstellung der Trennplatte bzw.
auf die ausgefahrene Stellung des Druckknopfes vorgespannt. Jede dieser beiden Wendeldruckfedern ist hierbei im
Sinne einer einfach miniaturisierbaren und effektiven Fiihrung auf einem separaten Fiihrungsdorn eines der Kontaktarme
aufgesetzt. Vorzugsweise sind beide Wendeldruckfedern dabei an demselben Kontaktarm, insbesondere dem Festkon-
taktarm, gefihrt.

[0026] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Darin zei-
gen:

Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung eine erste Variante eines Schutzschalters mit einem aus einem Gehau-
sesockel und einem Gehausedeckel gebildeten Gehause, zwei in den Gehdusesockel teilweise ein-
gebetteten Kontaktarmen und einer Bimetallschnappscheibe,

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung den Schutzschalter gemaf Fig. 1 in montiertem Zustand mit geschlos-
senem Geh&use,
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Fig. 3 in Frontansicht die in den Gehausesockel eingebetteten Kontaktarme des Schutzschalters gemag Fig.
1,

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung den Schutzschalter gemaR Fig. 1 in dem Teilmontagezustand gemaf
Fig. 3,

Fig. 5 in Darstellung gemaR Fig. 3 den Schutzschalter gemaR Fig. 1 im Montagezustand, jedoch ohne Ge-
hausedeckel,

Fig. 6 in Darstellung gemanR Fig. 4 den Schutzschalter gemaR Fig. 1im Montagezustand ohne Gehausedeckel,

Fig. 7 in Seitenansicht den Schutzschalter gemaR Fig. 1 im Montagezustand ohne Gehausedeckel in einem
(elektrisch leitenden) Normalzustand,

Fig. 8 in Darstellung gemaf Fig. 7 den Schutzschalter gemaR Fig. 1 in ausgeléstem Zustand,

Fig. 9 in Darstellung gemaR Fig. 1 eine zweite Variante des Schutzschalters, die gegeniber der ersten Va-
riante zusatzlich ein Trennelement und eine Wendeldruckfeder umfasst,

Fig. 10 in Darstellung gemaf Fig. 2 den Schutzschalter gemaR Fig. 9,

Fig. 11 etwa in Darstellung gemaR Fig. 4 die in den Gehausesockel eingebetteten Kontaktarme des Schutz-
schalters gemaR Fig. 9 mit aufgeschobener Wendeldruckfeder,

Fig. 12 in Darstellung gemaR Fig. 11 den Schutzschalter gemaf Fig. 9 mit zusatzlich montiertem Trennelement,

Fig. 13 in Frontansicht den Schutzschalter geman Fig. 9 im Montagezustand ohne Gehduse,

Fig. 14 in Draufsicht von oben den Schutzschalter gemaR Fig. 9 im Montagezustand ohne Gehause,

Fig. 15 in Seitenansicht den Schutzschalter gemaR Fig. 9 im Montagezustand ohne Gehduse in seinem Nor-
malzustand,

Fig. 16 in Darstellung gemaR Fig. 1 eine dritte Variante des Schutzschalters, die ein zweigeteiltes Trennelement
sowie gegenuber der zweiten Variante eine zusatzliche Wendeldruckfeder umfasst,

Fig. 17 in Darstellung gemaf Fig. 2 den Schutzschalter gemaR Fig. 16,

Fig. 18 in Darstellung gemaf Fig. 11 den Schutzschalter gemaR Fig. 16,

Fig. 19 in Darstellung gemaf Fig. 12 den Schutzschalter gemaR Fig. 16,

Fig. 20 in Darstellung gemaf Fig. 13 den Schutzschalter gemaR Fig. 16,

Fig. 21 bis 24  in jeweils ausschnitthafter Seitenansicht den Schutzschalter gemaR Fig. 16 im Montagezustand ohne
Gehausedeckel in verschiedenen Stellungen des Trennelements beim Riickstellen des Schutzschal-
ters.

[0027] Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren stets mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0028] Eine erste Variante des Schutzschalters ist zunachst in den Fig. 1 bis 8 dargestellt. Wie insbesondere der
Explosionsdarstellung gemaf Fig. 1 zu entnehmen ist, umfasst der Schutzschalter 1 in dieser Ausfiihrung ein Gehause
2, das aus einem Gehausesockel 3 und einem Gehausedeckel 4 gebildet ist. Der Schutzschalter 1 umfasst weiterhin
einen Festkontaktarm 5, einen Bimetallkontaktarm 6 und eine Bimetallschnappscheibe 7. Der Schutzschalter 1 umfasst
aullerdem einen Festkontakt 8 in Form eines Schweil3plattchens, einen Bewegkontakt 9 in Form einer Niete sowie zur
Befestigung der Bimetallschnappscheibe 7 eine weitere Niete 10 und ein weiteres Schweil3plattchen 11.

[0029] Der Gehausesockel 3 und der Gehdusedeckel 4 sind aus elektrischem Isoliermaterial, ndmlich einem thermo-
plastischen Kunststoff, gefertigt. Der einstiickige Gehausedeckel 4 ist topfartig ausgebildet und umschlielt somit mit
funf geschlossenen Wanden ein Volumen, das einen Innenraum 12 (durch einen gestrichelten Bezugspfeil angedeutet)
des Schutzschalters 1 definiert. Der Gehausedeckel 4 kann mit seiner offenen Seite auf den Gehausesockel 3 aufge-
schnappt werden. Fig. 2 zeigt den Schutzschalter 1 mit geschlossenem Gehause 2, d.h. mit auf den Gehausesockel 3
aufgesetztem Gehausedeckel 4.

[0030] Die Kontaktarme 5 und 6 sind Biege-Stanz-Teile aus Metallblech, insbesondere verzinntes Messing, mit fla-
chem, rechteckigem Querschnitt. In den Gehdusesockel 3 sind der Festkontaktarm 5 und der Bimetallkontaktarm 6
formschlissig eingebettet, indem bei der Herstellung des Schutzschalters 1 die Kontaktarme 5 und 6 mit dem Material
des Gehauesockels 3 umspritzt werden. Die Kontaktarme 5 und 6 ragen hierbei an einer Unterseite 13 des Gehause-
sockels 3 mit je einem Steckkontakt 14 aus dem Gehdusesockel 3 nach aufen heraus. Das Gehause 2, insbesondere
der Gehausedeckel 4, haben etwa die Form eines Flachquaders mit einer (Gehduse-)Schmalseite 15 und einer (Ge-
hause-)Breitseite 16. Die Kontaktarme 5 und 6 sind dabei derart in den Gehdusesockel 3 eingebettet, dass die Steck-
kontakte 14 parallel zueinander und beziiglich der Gehduseschmalseite 15 etwa mittig und mit Abstand zueinander
angeordnet sind.

[0031] Der Schutzschalter 1 ist hinsichtlich seiner &ueren geometrischen Abmessungen an die Norm ISO 8820 type
F (miniature) angelehnt, entspricht also von auf3en einer Flachstecksicherung des Typs F gemaf dieser Norm, so dass
der Schutzschalter 1 mit einer Steckbuchse fiir eine solche Flachstecksicherung kompatibel ist, d.h. in eine solche
Steckbuchse einsteckbar ist.

[0032] Im Blick auf die Gehausebreitseite 16 sind die Steckkontakte 14 der Kontaktarme 5 und 6 jeweils randseitig
angeordnet. Im Gehduseinnenraum 12 sind beide Kontaktarme 5 und 6 jeweils nach innen zur Gehdusemitte gefiihrt,
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so dass ein inneres Ende 17 des Festkontaktarms 5 Giber einem inneren Ende 18 des Bimetallkontaktarms 6 angeordnet
ist. Als "oben" ist hierbei - unabhangig von der tatséchlichen Orientierung des Schutzschalters 1 im Raum - die von dem
Gehausesockel 3 und den Steckkontakten 14 abgewandte Seite des Schutzschalters 1 bezeichnet.

[0033] Die inneren Enden 17 und 18 der der Kontaktarme 5 und 6 sind - wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist -
in Blickrichtung auf die Gehausebreitseite 16 zentriert bezliglich einer Mittellangsachse 19 (Fig. 3) des Gehduses 2
angeordnet.

[0034] Wieinsbesondere aus der perspektivischen Schragansicht gemaf Fig. 4 ersichtlich ist, sind die inneren Enden
17 und 18 der Kontaktarme 5 bzw. 6 - in Blickrichtung auf die Gehduseschmalseite 15 gesehen - aus der durch die
Steckkontakte 14 definierten Mittelebene 20 des Schutzschalters 1 herausgebogen und verlaufen etwa parallel versetzt
zu dieser Mittelebene 20. Das innere Ende 17 des Festkontaktarms 5 ist hierbei - in der Perspektive der Fig. 3 und 4 -
gegenuber der Mittelebene 20 zurlickversetzt. Das innere Ende 18 des Bimetallkontaktarms 6 ist - wiederum aus der
Perspektive der Fig. 3 und 4 - der Mittelebene 20 vorgelagert.

[0035] Die Langserstreckung der Kontaktarme 5 und 6, und insbesondere der Steckkontakte 14 dieser Kontaktarme
5und 6, definiert eine Langsrichtung 21. Die innerhalb der Mittelebene 20 zu der Léangsrichtung 21 senkrecht angeordnete
Richtung ist nachfolgend als Querrichtung 22 bezeichnet.

[0036] Zur besseren Fixierung der Kontaktarme 5 und 6 weist der Gehausesockel 3 in Querrichtung 22 jeweils rand-
seitig, und somit etwa in Verlangerung der Steckkontakte 14, zwei von einer Sockelplatte 23 in den Innenraum 12
hineinstehende Arme 24 und 25 auf, wobei der Festkontaktarm 5 in den Arm 24 und der Bimetallkontaktarm 6 in den
Arm 25 eingebettet sind. Die Arme 24 und 25 lassen - wiederum in Querrichtung 22 gesehen - zwischen sich einen
Freiraum 26, in den die inneren Enden 17 und 18 der Kontaktarme 5 und 6 hineinstehen. Mit anderen Worten stehen
beide Enden 17 und 18 der Kontaktarme 5 bzw. 6 von dem Sockel 3 frei in den Innenraum 12 ab. In diesem Bereich,
somit mit Abstand zu dem Gehausesockel 3, ist (wiederum freiendseitig) am inneren Ende 17 des Festkontaktarms 5
derFestkontakt 8 aufgeschweildt. Ebenfalls freiendseitig istan deminneren Ende 18 des Kontaktarmes 6 - somit wiederum
mit Abstand zu dem Gehausesockel 3 - die Niete 10 befestigt (siehe insbesondere Fig. 3 und 4).

[0037] Auf der Niete 10 wird die Bimetallschnappscheibe 7 mittels des Schweil3platichens 11 aufgeschweilt (siehe
insbesondere Fig. 5 oder 6). Die Bimetallschnappscheibe ist hierbei im Montagezustand - wie insbesondere in den Fig.
7 und 8 erkennbar ist - sandwichartig zwischen der Niete 10 und dem Schweil3plattchen 11 angeordnet. Im Montage-
zustand ist die oval geformte Bimetallschnappscheibe 7 hinsichtlich ihrer Langserstreckung - in Blickrichtung auf die
Gehausebreitseite 16 - zentriert mit der Mittellangsachse 19 angeordnet (siehe Fig. 5). Der Bewegkontakt 9 und der
raumlich mit der Niete 10 zusammenfallende Befestigungspunkt 34 der Bimetallschnappscheibe 7 sind somit insbeson-
dere parallel zur Langsrichtung 21 des Schutzschalters 1 und seiner Kontaktarme 5 und 6 ausgerichtet. Dasjenige Ende
der Bimetallschnappscheibe 7, mit dem diese an dem inneren Ende 18 des Bimetallkontaktarms 6 befestigt ist, ist
nachfolgend als Festende 27 bezeichnet. Das entgegengesetzte Langsende der Bimetallschnappscheibe 7 steht frei
im Innenraum 12 und ist entsprechend als Freiende 28 bezeichnet. An diesem Freiende 28 tragt die Bimetallschnapp-
scheibe 7 in Gegenliberstellung zu dem Festkontakt 8 und auf ihrer dem Festkontakt 8 zugewandten Seite den Beweg-
kontakt 9 (siehe insbesondere Fig. 7 und 8; in der Darstellung gemaf Fig. 5 ist der nicht sichtbare Bewegkontakt 9
lediglich gestrichelt angedeutet).

[0038] Inihrer Normalstellung ist die Bimetallschnappscheibe 7 gemal Fig. 7 derart schrag bezuglich der Mittelebene
20 angeordnet, dass der Bewegkontakt 9 unter Vorspannung an dem Festkontakt 8 anliegt, und so Giber die Kontaktarme
5 und 6, den Festkontakt 8, den Bewegkontakt 9 und die Niete 10 eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den
Steckkontakten 14 gebildet ist. Der Schutzschalter 1 ist somit im Normalzustand elektrisch leitend.

[0039] Die Bimetallschnappscheibe 7 ist weiterhin derart ausgebildet, dass sie sprunghaft ihre Form &ndert, wenn
ihre Temperatur eine baubedingt vorgegebene Auslésetemperatur von vorzugsweise 1700° C uUberschreitet. Diese
Formanderung erfolgt derart, dass der Bewegkontakt 9 von dem Festkontakt 8 abgehoben, und somit die zwischen dem
Festkontaktarm 5 und dem Bimetallkontaktarm 6 bestehende elektrische Verbindung getrennt wird. Fig. 8 zeigt den
Schutzschalter 1 in der ausgeldsten Stellung.

[0040] Die Formanderung der Bimetallschnappscheibe 7 erfolgt reversibel in Abhangigkeit inrer Temperatur, so dass
die Bimetallschnappscheibe 7 in die Normalstellung gemaf Fig. 7 zurilickspringt, wenn ihre Temperatur eine baubedingt
vorgegebene Ricksprungtemperatur unterschreitet. Um ein zu haufiges Schalten der Bimetallschnappscheibe zu ver-
meiden, weist diese optional eine Sprunghysterese auf, bei der die Riicksprungtemperatur gegeniber der Auslésetem-
peratur erniedrigt ist. Der Schutzschalter wird dabei also erst bei einer gegenlber der Auslésetemperatur erniedrigten
Rucksprungtemperatur wieder leitend.

[0041] Beider Montage des Schutzschalters 1 werden die ausgestanzten, in Form gebogenen und mit dem Festkontakt
8 bzw. der Niete 10 versehenen Kontaktarme 5 und 6 mit dem Geh&usesockel 3 umspritzt und somit in diesen eingebettet.
AnschlieBend wird die mit dem Bewegkontakt 9 versehene Bimetallschnappscheibe 7 an dem Bimetallkontaktarm 6 -
genauer an der Niete 10 - angeschweil3t. Die Bimetallschnappscheibe 7 wird dabei zunéchst derart angeschweil3t, dass
der Bewegkontakt 9 von dem Festkontakt 8 beabstandet ist oder nur lose auf diesem aufliegt, dass also die Bimetall-
schnappscheibe 7 zunachst nicht unter einer Vorspannung steht. Die erforderliche Vorspannung der Bimetallschnapp-
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scheibe 7 im Normalzustand wird erst in einem nachfolgenden Fertigungsschritt hergestellt, indem das innere Ende 18
des Bimetallkontaktarms 6 um eine in Querrichtung 22 verlaufende und von dem Gehausesockel 3 hinreichend beab-
standete Knickachse 29 (siehe Fig. 3 und 5) umgebogen wird. Die Biegung des Endes 18 erfolgt dabei in der Darstelllung
der Fig. 3 und 5 nach hinten, und somit in Richtung auf das Ende 17 des Festkontaktarms 5. Die Biegung erfolgt
vorzugsweise geregelt, wobei der Biegeprozess so lange fortgesetzt wird, bis die Bimetallschnappscheibe 7 eine vor-
gegebene Soll-Vorspannung erreicht hat.

[0042] Die Umbiegung des Endes 18 ermdglicht somit eine Justage des Schutzschalters 1, durch die Fertigungsto-
leranzen, insbesondere bei der Einbettung der Kontaktarme 5 und 6 in den Gehausesockel 3 ausgeglichen, und ein
einheitliches, prazises Ausloseverhalten des Schutzschalters 1 sichergestellt werden kann.

[0043] Infolge dieser Justage ist das innere Ende 18 des Bimetallkontaktarms 6 im Montageendzustand geringfiigig
schrag bezlglich der Mittelebene 20 des Schutzschalters 1 angeordnet (wie aus den Fig. 7 und 8 Uibertrieben angedeutet).
[0044] In einem abschlielfenden Montageschritt wird der Gehdusedeckel 4 auf den Gehdusesockel 3 aufgeschnappt.
[0045] In der einfachen Variante gemaR der Fig. 1 bis 8 arbeitet der Schutzschalter 1 intermittierend. Im Uberlastfall,
insbesondere im Kurzschlussfall, erwarmt sich die Bimetallschnappscheibe 7 durch die elektrische Verlustleistung, bis
die Auslésetemperatur Gberschritten wird, und die Bimetallschnappscheibe 7 durch sprunghafte Forménderung den
Stromkreis trennt. Infolge des nun zwangsweise zusammenbrechenden Stromflusses fritt eine allmahliche Abkihlung
des Schutzschalters 1, und damit auch der Bimetallschnappscheibe 7 auf. Sobald die Temperatur der Bimetallschnapp-
scheibe 7 die Ricksprungtemperatur wieder unterschreitet, springt die Bimetallschnappscheibe 7 in die Normalstellung
zuriick, wodurch der Stromkreis wieder geschlossen wird. Falls zu diesem Zeitpunkt die Uberlastbedingung, insbeson-
dere der Kurzschluss, fortbesteht, kommt es hierdurch zu einer erneuten elektrischen Uberlast und infolge dessen zu
einem erneuten Auslésen des Schutzschalters 1. Die Ausléseempfindlichkeit des Schutzschalters 1 wird hierbei - bei
gegebener Auslegung der Bimetallschnappscheibe 7 - signifikant verbessert durch den aus Kunststoff bestehenden
Gehausedeckel 4, der den Innenraum 12 des Schutzschalters 1 effektiv thermisch isoliert. Durch das thermisch isolie-
rende Gehé&use 2 wird auch die Ausschaltdauer des Schutzschalters 1 im Uberlastfall verlangert, da die Abkiihlung der
Bimetallschnappscheibe 7 nach dem Auslésen verlangsamt wird. Damit wird sowohl der von dem Schutzschalter 1
geschitzte Stromkreis als auch der Schutzschalter 1 selbst geschont. Eine zweite Variante des Schutzschalters 1 ist
anhand der Fig. 9 bis 15 beschrieben. Diese zweite Variante gleicht hinsichtlich des Aufbaus, der Montage und der
Funktion - soweit nichtim Folgenden anders beschrieben - in der ersten Variante. Insbesondere sind der Gehdusesockel
3, die Kontaktarme 5 und 6, die Bimetallschnappscheibe 7, der Festkontakt 8, der Bewegkontakt 9, sowie die Niete 10
und das Schweilplattchen 11 mit den entsprechenden Teilen der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform identisch.
Anstelle des Heizwiderstandes 30 umfasst die zweite Variante des Schutzschalters 1 gemaR der Fig. 9 bis 15 aber ein
Trennelement 36 sowie eine Wendeldruckfeder 37.

[0046] Das Trennelement 36 ist als einstlickiges Kunststoff-Spritzgussteil ausgebildet und umfasst im Wesentlichen
eine Trennplatte 38 und einen Druckknopf 39.

[0047] Der Gehausedeckel 4 entspricht im Wesentlichen dem Gehausedeckel 4 der vorstehend beschriebenen Va-
rianten des Schutzschalters 1, hat aber abweichend hiervon in seiner oberen Flache eine Aussparung 40, durch die der
Druckknopf 39 des Trennelements 36 im Einbauzustand aus dem Gehause 2 ragt. Die Fig. 10 zeigt den Schutzschalter
1 in montiertem Zustand, und insbesondere den aus dem Gehause 2 ragenden Druckknopf 39.

[0048] Im Montagezustand sind die Wendeldruckfeder 37 und der Druckknopf 39 an dem Festkontaktarm 5 gefiihrt.
Der Festkontaktarm 5 weist hierzu zwei diinne, langgestreckte Fiihrungsdorne 41 und 42 auf. Die Wendeldruckfeder
37 ist hierbei auf den auRen gelegenen Fiihrungsdorn 41 aufgeschoben (siehe insbesondere Fig. 11). Anschliefend ist
der Druckknopf 39 auf die Filhrungsdorne 41 und 42 aufgeschoben, so dass die Wendeldruckfeder 37 zwischen dem
Arm 24 des Gehausesockels 2 und dem Druckknopf 39 sandwichartig einliegt (siehe Fig. 12). Zur formschlissigen
Aufnahme der Fihrungsdorne 41 und 42 hat der Druckknopf 39 hierbei eine an die Abmessungen der Dorne 41 und
42 im Wesentlichen angepasste Aufnahme. Diese Aufnahme ist wahlweise aus zwei separaten Bohrungen zur Aufnahme
jeweils eines der Filhrungsdorne 41 und 42 oder durch eine schlitzférmige Offnung gebildet, in der beide Fithrungsdorne
41 und 42 gemeinsam einliegen.

[0049] In der Einbaustellung des Trennelements 36 steht die Trennplatte 38 etwa in Querrichtung 22 von dem Druck-
knopf 39 ab und ist etwa koplanar mit der Mittelebene 20 dem inneren Ende 17 des Festkontaktarms 5 vorgelagert
(siehe Fig. 12). Sie liegt damit insbesondere zwischen dem inneren Ende 17 des Festkontaktarms 5 und der Bimetall-
schnappscheibe 7. An ihrem in Querrichtung 22 von dem Druckknopf 39 abgewandten Rand ist die Trennplatte 38 an
dem inneren Rand eines Langsfortsatzes 33 des Kontaktarms 6 gefiihrt, der etwa in Verlangerung des Steckkontakts
14 in den Innenraum 12 hineinsteht. Dieser innere Rand bildet somit einen Fiihrungsgrat 43 flr die Trennplatte 38. Die
Trennplatte 38 umgreift diesen Fiihrungsgrat 43 mit einer angeformten, gabelartigen Fihrungskontur 44. Diese Fiih-
rungskontur 44 weist zwei, den Fiihrungsgrat43 vorne bzw. hinten umgreifende Zinken 45 und 46 auf (siehe insbesondere
Fig. 14). Die beiden Zinken 45 und 46 der Fiihrungskontur 44 sind - wie insbesondere aus Fig. 15 erkennbar ist - in
Langsrichtung 21 geringfligig zueinander versetzt, um das "Einfadeln" der Fiihrungskontur 44 auf dem Flhrungsgrat
43 des Langsfortsatzes 33 zu erleichtern.
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[0050] Im Einbauzustand ist das Trennelement 36 an den Fihrungsdornen 41 und 42 sowie an dem Fihrungsgrat
43 in Langsrichtung 21 verschiebbar zwischen einer Trennstellung und einer Freigabestellung gefiihrt. In der (in den
Fig. 12 und 15 dargestellten) Freigabestellung ist die Trennplatte 38 unterhalb des Festkontaktes 8 und des Bewegkon-
taktes 9 angeordnet. Genauer ist die Trennplatte 38 - in Langsrichtung 21 gesehen - zwischen dem Festkontakt 8 und
dem Bewegkontakt 9 einerseits und dem Ende 18 des Kontaktarms 6 bzw. dem Befestigungspunkt 34 der Bimetall-
schnappscheibe 7 angeordnet. Die Trennplatte 38 ist somit aus dem Bereich des Festkontaktes 8 und des Bewegkon-
taktes 9 zuriickgezogen, so dass der Bewegkontakt 9 den Festkontakt 8 ungehindert beriihren kann. In der (in Fig. 14
dargestellten) Trennstellung ist das Trennelement 36 (gegentiber der Darstellung gemaf Fig. 12) nach oben verfahren,
so dass die Trennplatte 38 zwischen dem Festkontakt 8 und dem Bewegkontakt 9 einliegt.

[0051] Das Trennelement 36 ist durch die Wendeldruckfeder 37 nach oben, d.h. in Richtung auf die Trennstellung
vorgespannt. Unter dem Federdruck nimmt das Trennelement 36 die Trennstellung automatisch dann ein, wenn beim
Auslésen des Schutzschalters 1 der Bewegkontakt 9 von dem Festkontakt 8 abgehoben wird. Die Trennplatte 38 schiebt
sich somit zwischen den Festkontakt 8 und den Bewegkontakt 9 und verhindert, dass bei Abkiihlung der Bimetall-
schnappscheibe 7 die elektrische Verbindung zwischen dem Festkontakt 8 und dem Bewegkontakt 9 erneut geschlossen
wird.

[0052] Die Freigabestellung der Trennplatte 38 korrespondiert mit einer Stellung des Druckknopfes 39, in der der
Druckknopf 39 biindig mit der Oberkante des Gehausedeckels 4 abschliel3t oder nur geringfligig aus dem Gehause 2
nach auflen hervorsteht. Diese Stellung des Druckknopfes 39 ist als eingedrickte Stellung bezeichnet.

[0053] Die Trennstellung der Trennplatte 38 korrespondiert dagegen mit einer Stellung des Druckknopfes 39, in der
dieser - gegebenenfalls weiter - aus dem Gehause 2 hervorsteht als in der eingedriickten Stellung. Diese Stellung des
Druckknopfes 39 ist nachfolgend als "ausgefahrene Stellung" bezeichnet.

[0054] Durch manuelle Druckausiibung auf den Druckknopf 39 kann dieser gegen den Federdruck der Wendeldruck-
feder 37 aus seiner ausgefahrenen Stellung in die eingedriickte Stellung zurtickverschoben werden, wodurch die Trenn-
platte 38 wieder in die Freigabestellung zuriickverschoben wird und die Bimetallschnappscheibe 7 den Bewegkontakt
9, sofern die Temperatur der Bimetallschnappscheibe 7 die Riicksprungtemperatur unterschreitet, wieder auf dem Fest-
kontakt 8 zur Anlage bringt. In der somit wieder hergestellten Normalstellung des Schutzschalters 1 schlagt die Trenn-
platte 38 unter dem Federdruck der Wendeldruckfeder 37 von unten an den Bewegkontakt 9 an (siehe Fig. 15) und wird
somit in ihrer Freigabestellung arretiert. Um eine ungewollte Selbstauslésung des Schutzschalters 1, beispielsweise
unter dem Einfluss von Vibrationen, zu vermeiden, ist die Trennplatte 38 zumindest an ihrer der Bimetallschnappscheibe
7 zugewandten Vorderseite mit einer scharfen Oberkante (nachfolgend als Anlagekante 47 bezeichnet) versehen, mit
der die Trennplatte 38 an dem Bewegkontakt 9 anliegt. Die Anlagekante 47 ist hierzu insbesondere, wie aus den Fig.
12 und 15 hervorgeht, nach auf3en hin, somit auf die Bimetallschnappscheibe 7 zu, schréag angestellt.

[0055] Der Verschiebeweg des Druckknopfes 39 wird nach unten hin begrenzt durch einen Anschlag 48, der an den
Arm 24 des Gehausesockels 3 angeformt ist. Der Anschlag 48 flankiert die Wendeldruckfeder 37 und ist hinreichend
lang dimensioniert, um eine Quetschung der Wendeldruckfeder 37 auszuschlieRen. Nach oben hin wird der Verschie-
beweg des Druckknopfes 39 begrenzt durch Anschlage 49, die am unteren Ende des Druckknopfes 39 angeformt sind,
und mit denen der Druckknopf 39 in ausgefahrener Stellung an dem Gehausedeckel 4 anschlagt.

[0056] Eine weiter verbesserte Variante der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform des Schutzschalters 1 ist in
den Fig. 16 bis 24 dargestellt. Bei dieser Variante sind die Trennplatte 38 und der Druckknopf 39 des Trennelements
36 als separate Bauteile realisiert, die gegeneinander verschiebbar gefiihrt sind, um eine Freiauslésung des Schutz-
schalters 1 zu ermdglichen. Der Gehdusesockel 3, der Festkontaktarm 5, die Bimetallschnappscheibe 7, der Festkontakt
8, der Bewegkontakt 9, die Niete 10 und das Schweilplattchen 11 sind wiederum identisch mit den entsprechenden
Teilen der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen. Weiterhin ist auch der Bimetallkontaktarm 6 weitgehend
identisch zu dem Bimetallkontaktarm 6 der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen ausgebildet. Abweichend
hiervon ist lediglich der Langsfortsatz 33 gemaR Fig. 16 im Vergleich zu dem Bimetallkontaktarm 6 der vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsformen nach oben hin verlangert, so dass an seiner den Fiihrungsgrat 43 bildenden inneren
Kante etwa auf gleicher Hohe mit dem Festkontakt 8 ein Einschnitt 50 gebildet ist. Auch der Gehdusedeckel 4 entspricht
im Wesentlichen dem Gehausedeckel 4 gemaR Fig. 9. Lediglich die Form der Aussparung 40 ist - in Anpassung an eine
bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 16 bis 24 modifizierten Querschnitt des Druckknopfes 39, der hier im Wesent-
lichen die Form eines Buchstaben "H" aufweist- modifiziert. Das geschlossene Gehduse 2 mit dem aus dem Gehause
2 ragenden Druckknopf 39 ist in Fig. 17 dargestellt.

[0057] Zur Vorspannung der Trennplatte 38 umfasst der Schutzschalter 1 in der Ausfihrung gemaf der Fig. 16 bis
24 eine zusatzliche Wendeldruckfeder 51, die - parallel zu der Wendeldruckfeder 37 - auf den Fiihrungsdorn 42 aufge-
schoben ist (siehe Fig. 18).

[0058] Der Druckknopf 39 umfasst eine integral angeformte Querstrebe 52, die im Montagezustand (siehe Fig. 19)
die Trennplatte 38 untergreift. An dem dem Langsfortsatz 33 des Bimetallkontaktarms 6 zugewandten Freiende der
Querstrebe 52 ist hier die Fihrungskontur 44 angeformt, die - hier insbesondere zur Verdrehsicherung des Druckknopfes
39 - wie vorstehend beschrieben den Flhrungsgrat 43 unterhalb des Einschnittes 50 umgreift. An dem Freiende der
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Querstrebe 52 ist weiterhin ein in Langsrichtung 21 abstehender Federarm 53 angeformt, der an seinem Freiende mit
einem Mitnehmer 54 versehen ist. Im Montagezustand erstreckt sich der Federarm 53 mit geringem Abstand zu dem
Fihrungsgrat 43 etwa parallel zu dem Langsfortsatz 33 (Fig. 19), wobei der Mitnehmer 54 in Querrichtung 22 mit dem
Fihrungsgrat 43 Uberlappt.

[0059] Zur mechanischen Stabilisierung sowie fiir eine verbesserte Fiihrung ist an die Trennplatte 38 ein Stitzbogen
55 angeformt, der die eigentliche Trennplatte 38 Uberwdlbt. An ihrem dem Festkontaktarm 5 zugewandten (in der
Darstellung gemaR Fig. 16 rechten) Rand ist die Trennplatte 38 mit einem gabelartigen Fiihrungsvorsprung 56 versehen,
derim Montagezustand den Fiihrungsdorn 42 formschlissig umgreift. Dieser Fihrungsvorsprung 56 dient hierbei gleich-
zeitig als Widerlager fiir die Wendeldruckfeder 51, tiber das die Wendeldruckfeder 51 eine die Trennplatte 38 in Richtung
auf ihre Trennstellung vorspannende Federkraft einleitet. Gehduseseitig ist die Wendeldruckfeder 51, ebenso wie die
Wendeldruckfeder 37, an dem Arm 24 des Gehdusesockels 3 abgestutzt.

[0060] In der Ausfiihrungsform gemaR der Fig. 16 bis 24 ist der Druckknopf 39 am Festkontaktarm 5 nur durch den
Fiihrungsdorn 41 gefiihrt, der hierzu in eine entsprechende Offnung des Druckknopfes 39 hineinsteht. Der Fiihrungsdorn
42 und die auf diesem aufgesetzte Wendeldruckfeder 51 erstrecken sich dagegen ohne direkte Wechselwirkung mit
dem Druckknopf 39 in einer Aussparung 57 (Fig. 19) des letzteren.

[0061] An ihrem dem Langsfortsatz 33 zugewandten (in der Darstellung gemaR Fig. 16 linken) Rand ist an die Trenn-
platte 38 ein etwa L-férmiger Mitnehmerarm 58 angeformt. Dieser Mitnehmerarm 58 hintergreift im Einbauzustand den
Langsfortsatz 33 und liegt dabei dicht an der (in der Darstelllung gemaR Fig. 19 vom Betrachter abgewandten) Riickseite
des Langsfortsatzes 33 an. Die Trennplatte 38 ist somit zwischen dem Fiihrungsdorn 42, dem inneren Ende 17 des
Kontaktarmes 5 und dem Langsfortsatz 33 des Bimetallkontaktarms 6 gefiihrt.

[0062] DasZusammenwirken des Mitnehmers 54 mitdem Fiihrungsgrat 43 und dem Mitnehmerarm 58 ist nachfolgend
anhand der Fig. 21 bis 23 naher erlautert, die den Schutzschalter 1 jeweils in einer ausschnitthaften Seitenansicht in
unterschiedlichen Stellungen des Druckknopfes 39 und der Trennplatte 38 beim Eindriicken und anschlieBenden Los-
lassen des Druckknopfes 39 zeigen.

[0063] Fig. 21 zeigt hierbei zunachst den Schutzschalter 1 in ausgeléstem Zustand, wobei sich der Druckknopf 39 in
seiner ausgefahrenen Stellung, und die Trennplatte 38 in der Trennstellung zwischen dem Bewegkontakt 9 und dem
hier nicht sichtbaren Festkontakt 8 befindet. In diesem Zustand des Schutzschalters 1 fluchtet das Freiende 59 des
Mitnehmerarms 58 etwa mit dem Freiende 60 des Léngsfortsatzes 33. Der Mitnehmer 54 ist dagegen - in Verlangerung
der durch den Langsfortsatz 33 definierten Ebene - oberhalb von dessen Freiende 60 angeordnet. Der Federarm 53
ragt somit in diesem Zustand Uber den Langsfortsatz 33 hinaus. Der Federarm 53 befindet sich hierbei in entspanntem
Zustand (auch als Ruhezustand bezeichnet).

[0064] Der Mitnehmer 54 hat, wie insbesondere aus den Fig. 21 bis 24 deutlich wird, einen etwa rautenartigen Quer-
schnitt. Die nach unten bzw. oben gerichteten Flachen 61 und 62 sind hierbei schrag zur Langsrichtung 21 ausgerichtet
und dienen als Abgleitschréagen, an denen der Mithehmer 54 durch den Fiihrungsgrat 43 ausgelenkt wird.

[0065] Beim Eindriicken des Druckknopfes 39 stof3t der Mitnehmer 54 zunachst auf die am Freiende 60 gebildete
Oberkante des Langsfortsatzes 33. Infolge der Schragstellung der Flache 61 und einer entsprechenden Neigung der
Oberkante des Langsfortsatzes 33 wird der Mitnehmer 54 unter Ausbiegung des Federarmes 53 zur Riickseite des
Langsfortsatzes 33 hin ausgelenkt. Er trifft hier auf das Freiende 59 des Mithehmerarms 54 und verschiebt diesen bei
fortgesetztem Eindriicken des Druckknopfes 39 nach unten (siehe Fig. 22). Mit dem Mitnehmerarm 58 wird auch die
Trennplatte 38 nach unten, in Richtung auf ihre Freigabestellung, verschoben.

[0066] Mit dem Erreichen der Freigabestellung kommt der Mitnehmer 54 in den Bereich des Einschnitts 50 des Fih-
rungsgrats 43. Die obere Kante 63 des in der Darstellung gemaR Fig. 21 bis 24 nicht sichtbaren Einschnitts 50 ist in
diesen Figuren gestrichelt angedeutet. Im Bereich des Einschnitts 50 gerat der Mitnehmer 54 aufier Kontakt mit dem
Langsfortsatz 33, wodurch der Federarm 53 in seine Ruhelage zurtickschnappt und der Mitnehmer 54 wieder in die
Ebene des Langsfortsatzes 33 eintaucht (die Lage des Mitnehmers 54 und des Federarms 53 ist in Fig. 23 gestrichelt
angedeutet). Durch das Eintauchen des Mitnehmers 54 in den Einschnitt 50 wird der Mitnehmer 54 von dem Mitneh-
merarm 58 entkoppelt. Die somit nicht mehr mit dem Druckknopf 39 verbundene Trennplatte 38 wird unter dem Druck
der Wendeldruckfeder 51 daraufhin wieder nach oben verschoben.

[0067] Sofern die Bimetallschnappscheibe 7 zu diesem Zeitpunkt bereits unter ihre Riicksprungtemperatur abgekdihlt
ist, und der Bewegkontakt 9 daher wieder an dem Festkontakt 8 anliegt, schlagt die Trennplatte 38 wie bei dem vorstehend
beschriebenen Ausfilihrungsbeispiel an dem Bewegkontakt 9 an, wodurch die Trennplatte 38 in ihrer Freigabestellung
arretiert wird (siehe Fig. 24).

[0068] Befindetsich dagegen die Bimetallschnappscheibe 7 noch inihrer ausgelésten Stellung, so wird die Trennplatte
38 unter dem Druck der Wendeldruckfeder 51 erneut in ihre Trennstellung verschoben, und zwar auch dann, wenn der
Druckknopf 39 weiterhin in seiner eingedrickten Stellung gehalten wird.

[0069] Beim Loslassen des Druckknopfes 9 wird dieser durch den Federdruck der Wendeldruckfeder 37 nach oben
in Richtung auf seine ausgefahrene Stellung verschoben. Der Mithehmer 54 schlagt hierbei mit seiner oberen Flache
62 an der oberen Kante 63 an. Infolge der Schragstellung der Flache 62, und einer entsprechenden Schragstellung der
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Kante 63 wird der Mitnehmer 54 bei fortgesetzter Verschiebung des Druckknopfes 39 unter erneuter Ausbiegung des
Federarmes 53 zur Vorderseite des Langsfortsatzes 33 hin ausgelenkt. Der Mitnehmer 54 wird somit an dem Mitneh-
merarm 58 vorbei, und mithin entkoppelt von diesem, nach oben verschoben.

[0070] Sofern zu diesem Zeitpunkt die Trennplatte 38 in ihrer Freigabestellung an dem Bewegkontakt 9 arretiert ist,
wird der Verschiebeweg des Druckknopfes 39 durch die Trennplatte 38 begrenzt, indem der Druckknopf 39 mit der
Oberseite seiner Querstrebe 52 an der Unterkante der Trennplatte 38 anschlagt. Die Querstrebe 52 bildet somit einen
weiteren Mitnehmer, der den Druckknopf 39 in seiner eingedriickten Stellung arretiert, solange sich die Trennplatte 39
in ihrer Freigabestellung befindet.

[0071] Befindet sich die Trennplatte 38 dagegen in ihrer Trennstellung, so wird der Druckknopf 39 unter dem Druck
der Wendeldruckfeder 37 nach oben verschoben, bis er seine ausgefahrene Stellung erreicht, und somit die Ausgangs-
stellung geman Fig. 25 wieder erreicht ist. Der in den Fig. 21 bis 23 dargestellte Riickstellvorgang des Schutzschalters
1 kann somit von neuem gestartet werden.

Bezugszeichenliste

1 Schutzschalter 33 Langsfortsatz
2 Gehause 34 Befestigungspunkt
3 Gehausesockel 35 Mittelquerachse
4 Gehausedeckel 36 Trennelement
5 Festkontaktarm 37 Wendeldruckfeder
6 Bimetallkontaktarm 38 Trennplatte
7 Bimetallschnappscheibe 39 Druckknopf
8 Festkontakt 40 Aussparung
9 Bewegkontakt 41 Fihrungsdorn
10 Niete 42 Fihrungsdorn
11 Schweilplattchen 43 FUhrungsgrat
12 Innenraum 44 FUhrungskontur
13 Unterseite 45 Zinken
14 Steckkontakt 46 Zinken
15 (Gehause-)Schmalseite 47 Anlagekante
16 (Gehause-)Breitseite 48 Anschlag
17 (inneres) Ende 49 Anschlag
18 (inneres) Ende 50 Einschnitt
19 Mittelldangsachse 51 Wendeldruckfeder
20 Mittelebene 52 Querstrebe
21 Langsrichtung 53 Federarm
22 Querrichtung 54 Mitnehmer
23 Sockelplatte 55 Stutzbogen
24 Arm 56 Fihrungsvorsprung
25 Arm 57 Aussparung
26 Freiraum 58 Mitnehmerarm
27 Festende 59 Freiende
28 Freiende 60 Freiende
29 Knickachse 61 Flache
62 Flache
63 (obere) Kante

Patentanspriiche

1. Miniatur-Schutzschalter (1) mit einem Gehause (2), umfassend einen Gehdusesockel (3) aus Isoliermaterial, sowie
einen auf den Gehausesockel (3) aufsetzbaren bzw. aufgesetzten, topfartigen Gehausedeckel (4), wobei in den
Gehausesockel (3) zwei langliche und flache Kontaktarme (5,6) teilweise und hinsichtlich ihrer Langsrichtung (21)
zueinander parallel eingebettet sind, wobei an einem inneren Ende (17) eines ersten der Kontaktarme (5) ein
Festkontakt (8) angeordnet ist, wobei an einem inneren Ende (18) des zweiten Kontaktarms (6) in einem Befesti-
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gungspunkt (34) eine Bimetallschnappscheibe (7) mit einem einen Bewegkontakt (9) bildenden oder tragenden
Freiende (28) angebracht ist, und wobei der Befestigungspunkt (34) und der Bewegkontakt (9) auf einer zur Langs-
richtung (21) der Kontaktarme (5,6) parallelen Achse (19) liegen, mit einem Trennelement (36) zur elektrischen
Trennung des Bewegkontaktes (9) und des Festkontaktes (8), das eine Trennplatte (38) aus Isoliermaterial und
einen im Montagezustand aus dem Gehausedeckel (4) ragenden Druckknopf (39) aufweist, wobei das Trennelement
(36) verschiebbar zwischen einer Trennstellung, in der die Trennplatte (38) zwischen dem Bewegkontakt (9) und
dem Festkontakt (8) einliegt, und einer Freigabestellung, in der die Trennplatte (38) eine Kontaktierung des Beweg-
kontaktes (9) und des Festkontaktes (8) freigibt, gefuihrt ist, wobei das Trennelement (36) durch eine Feder (37,51)
in Richtung auf die Trennstellung vorgespanntist, und wobei das Trennelement (36) durch Druck auf den Druckknopf
(39) in die Freigabestellung riickstellbar ist, wobei die Feder eine Wendeldruckfeder (37,51) ist, und wobei die Feder
(37,51) auf einen sich zumindest im Wesentlichen Uber die gesamte Federlange erstreckenden ersten Fiihrungsdorn
(41,42) aus Metall aufgesetzt ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 1, wobei der Fiihrungsdorn (41,42) einstiickig mit einem der Kontaktarme, ins-
besondere dem ersten Kontaktarm (5), verbunden ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Fiihrungsdorn (41,42) in eine Fihrungsbohrung des Trenn-
elements (36), insbesondere des Druckknopfes (39), hineinsteht.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei das Trennelement (36), insbesondere die Trennplatte (38), an
einem Fihrungsgrat (43) des anderen Kontaktarms (6) gefiihrt ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 4, wobei das Trennelement (36) den Fiihrungsgrat (43) mit einer gabelartigen
Fuhrungskontur (44) formschlissig umgreift.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 5, wobei die Fiihrungskontur (44) zwei in Langsrichtung (21) zueinander versetzte
Fihrungszinken (45,46) aufweist.

Schutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Druckknopf (39) und die Trennplatte (38) als
separate Bauteile ausgebildet und gegeneinander verschiebbar gefiihrt sind, wobei der Druckknopf (39) einen
Mitnehmer (54) aufweist, der derart geflihrt ist, dass er die Trennplatte (38) beim Eindriicken des Druckknopfes
(39) aus einer ausgefahrenen Stellung in eine eingedriickte Stellung in die Freigabestellung bewegt, und dass er
bei Erreichen der eingedriickten Stellung des Druckknopfes (39) von der Trennplatte (38) entkoppelt wird.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 7, wobei der Mitnehmer (54) zur Kopplung und Entkopplung mit der Trennplatte
(38) auf einer geschlossenen Kreisbahn gefiihrt ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Mithehmer (54) um einen einstlickig mit einem der Kontakt-
arme, insbesondere dem zweiten Kontaktarm (6), ausgebildeten Fiihrungsgrat (43) herumgefiihrt ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 8 oder 9, wobei der Mitnehmer (54) zwei bezliglich der Verschieberichtung des
Druckknopfes (39) schrag angestellte Abgleitflachen (61,62) aufweist, die derart bezliglich des den Mitnehmer (54)
fuhrenden Kontaktarms (6) angeordnet sind, dass der Mitnehmer (54) beim Eindriicken des Druckknopfes (39) auf
eine Flachseite des Kontaktarms (6) und beim Ausfahren des Druckknopfes (39) auf die andere Flachseite ausgelenkt
wird.

Schutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wobei der Mitnehmer (54) elastisch auslenkbar mit dem
Druckknopf (39) verbunden ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 11, wobei der Mitnehmer (54) lber einen Federarm (53) einstiickig mit dem
Druckknopf (39) verbunden ist.

Schutzschalter (1) nach Anspruch 11 oder 12, wobei der Mitnehmer (54) beim Eindriicken des Druckknopfes (39)
aus einer ausgefahrenen Stellung in eine eingedriickte Stellung in ausgelenktem Zustand an einem der Kontaktarme,
insbesondere an dem zweiten Kontaktarm (6), geflihrt ist, und wobei dieser Kontaktarm (6) zur Entkopplung des
Mitnehmers (54) von der Trennplatte (38) einen Einschnitt (50) aufweist, durch den der Mitnehmer (54) in eine
Ruhelage zurilickspringt.
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Schutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, wobei der Druckknopf (39) einen zweiten Mitnehmer (52)
aufweist, der an der Trennplatte (38) in Ausfahrrichtung des Druckknopfes (39) anschlagt, so dass der Druckknopf
(39) in der eingedriickten Stellung gehalten ist, solange sich die Trennplatte (38) in der Freigabestellung befindet.

Schutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 14, wobei die Trennplatte (38) und der Druckknopf (39) gesondert
durch jeweils eine separate, auf jeweils einem separaten Fiihrungsdorn (41,42) eines der Kontaktarme, insbesondere
des ersten Kontaktarms (5) aufgesetzten Wendeldruckfeder (37,51) in Richtung auf die Trennstellung bzw. auf die
ausgefahrende Stellung vorgespannt sind.

12
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