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@ Stoffauflauf fiir eine Papiermaschine mit lokaler Zumischung von Fluid.

@ In dem erfindungsgemiBen Stoffauflauf wird ein
Fluid vor eine Flihrungseinrichtung (2), welche eine
Vielzahl von Kandlen enthilt, zugemischt. Die Zumi-
schung erfolgt mit einer Zufiihrungseinrichtung (6),
welche im wesentlichen senkrecht in den Stoffauflauf
eingesetzt ist und mehrere Ubereinander liegende
Zumischéffnungen (7) enthilt. In besonderen Aus-
fuhrungsformen kann die Zuflihrungseinrichtung (6)
um eine senkrechte Achse gedreht werden, so daB
dadurch eine EinfluBnahme auf die im Stoffauflauf
flieBende Suspensionsstrémung mdglich ist. Es wer-
den weiterhin verschiedene Ausfiihrungsformen fir
die Zuflhrungseinrichtung vorgeschlagen, welche
insbesondere die Mengenregulierung der zuge-
mischten Fluidstrémung gestatten.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung geht aus von einem Stoffauflauf
flr eine Papiermaschine gemaB Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bekanntlich flihren neuere Entwicklungen am
Stoffauflauf einiger Papiermaschinen dazu, daB ne-
ben der eigentlichen Stoffsuspensionsstrémung,
die zur Papiererzeugung bend&tigt wird, eine zu-
sdtzliche kontrollierte Zumischung von Fluid, z.B.
Wasser oder Suspension mit geringer Stoffdichte,
erfolgt. Diese Zumischung erfolgt an mehreren
Uber die Breite des Stoffauflaufes verteilten Stellen.
Dabei sind die Menge und/oder Eigenschaften des
Fluids einstellbar. Durch diese MaBnahme kann
z.B. das Fldchengewichtquerprofil geregelt oder
das Auftreten von Querstrémungen im Stoffauflauf
verhindert werden.

Die deutsche Patentschrift 40 19 593 C2 zeigt
einen solchen Stoffauflauf. Die Zumischung des
Fluids erfolgt dabei durch Einlauféffnungen in der
Wand der Mischkammer oder direkt in den Turbu-
lenzerzeuger. Um die Wirkung des zugemischten
Fluids lokal zu begrenzen, werden entweder Trenn-
winde in der Mischkammer angebracht oder hy-
draulische, nicht ndher bezeichnete Mittel zur Bil-
dung von Sektionsstrdmungen vorgeschlagen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Stoffauflauf der angegebenen Art zu schaffen,
in dem sich die lokale Zumischung von einem
Fluid, z.B. Verdlnnungswasser, zu der Hauptstr§-
mung der Stoffsuspension so durchflihren 138t, daB
mit einfachen Mitteln die Zumischung mdglichst
gleichmiBig Uber die ganze H&he der Suspen-
sionsschicht erfolgen kann und gleichzeitig leicht
beeinflufibar ist.

Diese Aufgabe wird durch die Kennzeichen des
Anspruchs 1 in vollem Umfang geldst. Die sich
anschlieBenden Unteranspriiche beschreiben be-
sonders vorteilhafte Ausflhrungsformen der Erfin-
dung.

Durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1
beschriebenen MaBnahmen gelingt es ersimals,
das zuzuflihrende Fluid in gewlinschter Weise
gleichmiBig Uber die Hohe des Stoffauflaufes ein-
zugeben. Dadurch wird die EinfluBnahme auf das
gesamte spiter auf der Papiermaschine erzeugte
Blatt md&glich, d.h. gleichmiBig Uber die Dicke des
Blattes. Da die Zuflihrungseinrichtungen sich in der
Mischkammer befinden, kann ihre AuBenkontur zur
Beeinflussung des in der Mischkammer flieBenden
Suspensionsstromes genutzt werden.

Bei spezieller Ausgestaltung der Zuflihrungs-
einrichtungen in Form eines nicht-kreisrunden Roh-
res, z.B. eines ovalen Profiles, kann durch einfa-
ches Verdrehen der Strémungszustand gedndert
werden, was zu einer EinfluBmd&glichkeit auf den
Gesamtdurchsatz an dieser Stelle des Stoffauflau-
fes flhrt. Dadurch ist z.B. die gleichzeitige Beein-
flussung des Flichengewichtes und der Fasero-
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rientierung mdglich. Durch die in weiteren Ausge-
staltungen beschriebene EinfluBmd&glichkeit auf die
zugegebene Fluidmenge bezliglich der H8he im
Stoffauflauf 148t sich die Qualitdt des erzeugten
Blattes weiter verbessern, da z.B. UngleichmaBig-
keiten, die von anderen Quellen herrlihren, ausge-
glichen werden kdnnen. Ein weiterer nicht zu unter-
schétzender Vorteil ist die leichte Umrlstbarkeit
von bereits vorhandenen Stoffaufldufen, da sie in
der Regel eine Kammer vor dem letzten Turbulenz-
erzeuger aufweisen.

In der zwischen zwei Fihrungseinrichtungen
liegenden Mischkammer k&nnen die Rohre in spe-
ziellen Ausflihrungen mit ihren Zumisch&ffnungen
so angebracht werden, daB8 die aus ihnen austre-
tenden Fluidstrome direkt in jeweils eine Einmiin-
dung der stromabwirts liegenden Fihrungseinrich-
tung gelangen k&nnen. Ferner k&nnen die einzel-
nen Suspensionsteilstranlen nach dem Eintritt in
die Zwischenkammer so aufgeteilt werden, daB sie
beim Austritt aus der Zwischenkammer, also dem
Eintritt in die zweite Flihrungseinrichtung, sich mit
benachbarten Teilstrahlen vermischen. Durch sol-
che MaBnahmen wird eine kontrollierte, lokal be-
grenzte Verwirbelung erzeugt. In diese so entstan-
denen Wirbelzonen kann das zuzumischende Fluid
vorteilhaft eingefiihrt werden. Ferner kdnnen bei
mehrfacher Geschwindigkeit des Fluids im Ver-
gleich zur flieBenden Suspensionsstromung zusdtz-
liche lokal eng begrenzte Mischeffekte erzeugt wer-
den. Dabei kdnnen die Relativgeschwindigkeiten
zwischen dem zugeflihrten Fluid und der sie umge-
benden Suspension in weitem MaBe eingestellt
werden, was eine gute BeeinfluBbarkeit der Turbu-
lenz- und der Mischwirkung ergibt. Die Notwendig-
keit von Trennwinden kann unter Umstdnden da-
durch entfallen.

Durch Verschieben der Zumischvorrichtungen
in Richtung zu der Einmiindung in den Turbulenz-
erzeuger kdnnen die Mischwirkung und die Turbu-
lenz zusétzlich gesteuert werden.

Der Erfindungsgegenstand wird beschrieben
und seine Vorteile weiter erldutert anhand von
Zeichnungen, welche darstellen:

Figur 1 schematische geschnittene Seiten-
ansicht eines erfindungsgemiBen
Stoffauflaufes;

Figur 2 schematische geschnittene Drauf-
sicht eines erfindungsgemiBen
Stoffauflaufes;

Figur 3 eine weitere Ausflihrungsform des
Stoffauflaufes;

Fig. 4-9 diverse Ausflihrungsformen von Zu-
fUhrungseinrichtungen;

Fig. 10 im Detail: Bestimmte Stromungsver-
hiltnisse in Aufsicht;

Fig. 11 eine schrigstehende Zwischenkam-

mer in Seitenansicht;
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Fig. 12 eine schrigstehende Zuflhreinrich-
tung in Seitenansicht.

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht den Schnitt durch
einen erfindungsgemiBen Stoffauflauf mit einer
Verteileinrichtung 1, einer ersten Fihrungseinrich-
tung 3, einer sich anschlieBenden Mischkammer 4,
einer sich daran anschlieBenden weiteren

Flihrungseinrichtung 2, die in einen Disenraum
8 miindet, der einen Austrittsspalt 5 flir die Stoffsu-
spension bildet. Im Betrieb des Stoffauflaufes wird
zur Papiererzeugung notwendige Suspension die-
sen in der beschriebenen Reihenfolge durchstro-
men. Man erkennt in der Mischkammer 4 eine der
Zuflhrungseinrichtungen 6, die sich im wesentli-
chen senkrecht in die Mischkammer erstreckt. Mit
Vorteil kann das Rohr auch eine leichte Neigung,
z.B. ca. 10 Grad gegen die Verktikale haben, um
dadurch das Auftreten von Staupunkten flir die
Suspensionsstrémung zu vermeiden. Bei dem hier
gezeigten Beispiel weist die Zuflihrungseinrichtung
drei Zumisch&ffnungen 7 auf. Diese hier nur sche-
matisch angedeutete Zuflihrungseinrichtung 6 wird
von oben Uber eine Leitung 10 und ein Stellventil
11 mit dem zuzumischenden Fluid versorgt, so daB
das Fluid durch die drei Zumischdffnungen 7 in die
sich in der Mischkammer 4 befindliche Stoffsu-
spension eingeflhrt werden kann.

Wie Fig. 2 an einem 3hnlichen Beispiel in der
Draufsicht zeigt, sind Uber die Breite der Misch-
kammer 4 mehrere Zuflihrungseinrichtungen 6 vor-
handen. lhre Anzahl richtet sich nach den Erforder-
nissen einer mehr oder weniger fein unterteilten
EinfluBnahme auf die Eigenschaft der Stoffsuspen-
sion. Man erkennt in der Fig. 2 andererseits eine
im Vergleich zu Fig. 1 variierte Form der Flihrungs-
einrichtungen 2 und 3. In diesem Beispiel handelt
es sich in einem Fall um eine mit Stufendiffusoren
versehene Flhrungseinrichtung und im anderen
um eine einfache Lochplatte. Die Variationsm&g-
lichkeiten in dieser Beziehung sind sehr vielfiltig
und richten sich nach den Bedingungen fiir die
Papiererzeugung. Anwendung der Erfindung ist
nicht auf die hier gezeigten Formen der Flihrungs-
einrichtungen beschrankt. Auch wenn es sich ge-
zeigt hat, daB hoch wirksame turbulenzerzeugende
Flhrungseinrichtungen das bevorzugte Gebiet der
Erfindung sind, ist die Anwendung der Erfindung
nicht auf die hier gezeigten Formen der Flihrungs-
einrichtungen beschrdnkt.

Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Verteileinrich-
tungen 1 sind Querstromverteiler. Es sind aller-
dings auch andere nicht gezeigte Md&glichkeiten
der Stoffverteilung denkbar, z.B. eine Mehrzahl von
Zuflhrleitungen, die den Stoffauflauf mit einem
Dampfungsbehilter verbinden.

Eine weitere in Fig. 2 gezeigte M&glichkeit zur
lokalen Beeinflussung der Strémungsverhiltnisse
ist die Verschiebung der Zuflihrungsreinrichtung in
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bzw. gegen Strémungsrichtung.

Der erfindungsgemiBe Stoffauflauf kann auch
ein Mehrschicht-Stoffauflauf sein.

Fig. 3, wiederum in Draufsicht, zeigt Zufiihrein-
richtungen, die im wesentlichen aus Rohren 6' be-
stehen, deren Querschnitt nicht kreisférmig son-
dern oval ist. Solche Einrichtungen k&nnen ver-
drehbar sein, so daB eine weitere EinfluBnahme auf
die dort herrschende Strémung mdoglich ist, etwa
um unerwilinschte Querstrémungen zu korrigieren.
Bezliglich der dargestellten Fihrungseinrichtungen
gilt das zu Fig. 1 und 2 Gesagte.

Fig. 4 zeigt schematisch und perspektivisch
eine Zufihrungseinrichtung 6 mit einem Rohr 6'
und drei Zumischdffnungen 7. Das Rohr 6' in die-
ser Figur hat einen kreisrunden Querschnitt, eine
Drehbewegung gemiB gekrimmtem Pfeil, wiirde
den durch die AuBenkontur erzeugten Stromungs-
querschnitt in der Mischkammer nur wenig oder
gar nicht verindern, dafiir aber die Zustrémrich-
tung des zugemischten Fluids. Auch dadurch ist
ein lokaler EinfluB auf die Strdmungseigenschaften
mdglich.

In Fig. 5 sind die einzelnen Zumischd&ffnungen
durch einen senkrechten Spalt 7' ersetzt, was eine
noch gleichmiBigere Zumischung erlaubt. Ferner
ist hier die Kontur des Rohres 6' oval, so daB eine
Drehung die durch die AuBenkontur erzeugten
Strémungsquerschnitte in der Mischkammer verdn-
dert. Das kann von Vorteil sein und ist nicht an die
hier gezeigte Ausflihrung mit dem Spalt gebunden.

Um die durch eine Zuflihrungseinrichtung 6
Ubertragene Fluidmenge zu regeln, kann die Gr&Be
der Zumischoffnung 7 - wie in Fig. 6 gezeigt -
durch zwei konzentrische, ineinander steckende
Rohre 6' und 6", die gegeneinander beweglich sind
und jeweils Offnungen enthalten, gesindert werden.
Es ergeben sich ndmlich dadurch gréBere oder
kleinere Uberdeckungen der Offnungen. Bei (nicht
gezeichneten) Langldcher im innenliegenden Rohr
6' kann auch der Ort der ZustrOmung Uber die
H8he des Stoffauflaufes verstellt werden.

Die Ausflihrung gemiB Fig. 7 erlaubt, bei ein
und derselben Zuflihrungseinrichtung 6 flr die ver-
schiedenen Zumisch&ffnungen unterschiedliche
Strdmungsmengen einzustellen. Das zentrale Rohr
6' ist von mehreren konzentrischen Rohren 6" um-
geben, die sich verschieben lassen, wodurch je-
weils die frei gegebene Offnung 7 verinderbar ist.
Bei schrdg oder stufenférmig gewdhlter Kante kann
anstelle der Verschiebebewegung auch eine Dreh-
bewegung zur Verdnderung der Abdeckung ge-
nutzt werden, was normalerweise konstruktiv einfa-
cher zu bewerkstelligen ist.

Nach Fig. 8 kdnnen - dhnlich wie in Figur 6
gezeigt - die Offnungen durch Variation des Uber-
deckungsgrades verdndert werden, wenn die koaxi-
al ineinander steckenden Rohre 6', 6" gegeneinan-
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der verdreht werden. Dabei kann durch die senk-
recht langliche Form der Offnungen der erforderli-
che Verdrehwinkel gering gehalten werden, um
eine unerwiinschte Anderung der Austrittsrichtung
zu minimieren.

Die in Fig. 9 dargestellte Variante der Zuflih-
rungseinrichtung 6 beinhaltet ebenfalls mehrere
koaxiale, zueinander bewegbare Rohre. Die Offnun-
gen sind jedoch nur im innersten Rohr 6', so daB
eine Verstellung der AusfluBgréBe ohne Verdnde-
rung von Lage oder Winkel der Zumischd&ffnungen
7 erfolgen kann.

Die Fig. 10 macht speziell die Strémungsver-
hiltnisse deutlich, die sich dann ergeben, wenn die
Ausstrémung aus den in die Mischkammer 4 ein-
gesetzten Rohren 6' so ausgerichtet ist, daB sie
jeweils mit der Mitte einer Einmiindung 12 in die
stromabwirts liegende Flhrungseinrichtung 2
fluchtet.

Aus Fig. 11 ist ersichtlich, daB die Erfindung
nicht nur bei einer Zwischenkammer 4 mit horizon-
taler Hautpstrdmungsrichtung anwendbar ist, son-
dern dafB die Hauptstrémung auch schrdg zur Hori-
zontalen verlaufen kann. Diese Alternative hingt
vom Gesamtaufbau des Stoffauflaufes ab.

Fig. 12 deutet an, daB die Zuflihreinrichtungen
6 nicht in jedem Fall senkrecht zur Hauptstr§-
mungsrichtung sondern auch in einer zweckmBi-
gen Schragstellung angeordnet sein kdnnen, insbe-
sondere um das Anhidngen von suspendierten Fa-
sern zu verhindern. Dieser Schrigstellwinkel alpha
wird in der Regel zwischen 0 und 30 Grad maximal
bis 45 Grad liegen.

Patentanspriiche

1. Stoffauflauf fiir eine Papiermaschine mit einer
Zuflihrungseinrichtung (1) flir die Stoffsuspen-
sion, mit einer eine Vielzahl von Kandlen auf-
weisenden  Flhrungseinrichtung (2), einer
stromaufwirts zu einer Flihrungseinrichtung (2)
liegenden Mischkammer (4) mit mehreren quer
Uber den Stoffauflauf verteilten Zufilihrungsein-
richtungen (6) fiir ein sich in seinen Eigen-
schaften von der Stoffsuspension unterschei-
dendes zuzumischendes Fluid und mit einem
sich der Flhrungseinrichtung (2) anschlieBen-
den, einen Austrittsspalt (5) fiir die Stoffsu-
spension bildenden Diisenraum (8),
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zuflhrungseinrichtungen (6) als in die
Mischkammer (4) eingesetzte Rohre (6') aus-
gebildet sind, die sich in der Mischkammer (4)
mehrere im wesentlichen rechtwinkelig zur
Hauptstromungsrichtung Ubereinanderliegende
Zumischd&ffnungen (7) aufweisen.
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10.

Stoffauflauf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich das Rohr (6") in der Mischkammer (4)
im wesentlichen senkrecht zur Hauptstro-
mungsrichtung erstrecki.

Stoffauflauf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mittellinie des Rohres (6') einen
Schrégstellwinkel (alpha), ausgehend von der
Rechtwinkeligen zur Hauptstrémungsrichtung,
zwischen 0 und 45 Grad aufweist.

Stoffauflauf nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Rohr (6') einen vom Kreis abweichen-
den, inbesondere ovalen Querschitt, aufweist.

Stoffauflauf nach Anspruch 1,2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (6') um seine Achse drehbar ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Rohr (6') in Richtung zur stromab-
wirts liegenden Fihrungseinrichtung (2) ver-
schiebbar ist.

Stoffauflauf nach einem der voranstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB Mittel vorhanden sind, um die GroBe der
Zumischd&ffnungen (7) zu verdndern.

Stoffauflauf nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zufuhrungseinrichtung (6) aus wenig-
stens zwei relativ zueinander bewegbaren koa-
xialen Rohren (6", 6") besteht, welche mit Off-
nungen (7', 7") versehen sind, deren Uberdek-
kung sich durch Verdrehen oder Verschieben
beider Rohre relativ zueinander verdndern 138t.

Stoffauflauf nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anzahl der relativ zueinander beweg-
baren, konzentrisch zueinander angeordneten
Rohre (6', 6") der Anzahl der Zumisch&ffnun-
gen (7) einer Zuflihrungseinrichtung (6) ent-
spricht und daB radial weiter innen liegende
Rohre Offnungen enthalten, die den Durchtritt
des Fluids zu den Offnungen in weiter auBen
liegenden Rohren freigeben.

Stoffauflauf nach einem der voranstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB er vor der Mischkammer (4) eine weitere
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mit einer Vielzahl von Kanilen versehene Flih-
rungseinrichtung (3) aufweist.

Stoffauflauf nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Uberwiegende Anzahl der Kanile der
Flihrungseinrichtungen (2, 3) so positioniert
und dimensioniert sind, daB die Austritts6ffnun-
gen (13) aus der stromaufwirtigen ersten Fih-
rungseinrichtung (3) nicht mit den Einmindun-
gen (12) in die stromabwirts liegende zweite
Flihrungseinrichtung (2) fluchten, und daB die
Zumischd&ffnungen (7) fir das zuzumischende
Fluid so ausgerichtet sind, daB sie jeweils mit
der Mitte einer Einmiindung (12) in die strom-
abwirts liegende Filhrungseinrichtung (2) im
wesentlichen fluchten.

Stoffauflauf nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zumisch&ffnungen (7) der Zufihrein-
richtungen (6) so ausgerichtet sind, daB die
mittige Normale auf der in AusfluBrichtung er-
zeugten Projektionsfliche der Zumisch&ffnung
(7) jeweils mit der Mitte einer Einmiindung (12)
in die stromabwirts liegende Fihrungseinrich-
tung (2) im wesentlichen fluchtet.

Stoffauflauf nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Uberwiegende Teil der Austritts&ffnun-
gen (13) der stromaufwirts liegenden Fih-
rungseinrichtung (2) mit einem Ort der strom-
abwirts liegenden Fihrungseinrichtung (3)
fluchtet, der zwischen benachbarten Einmin-
dungen (12) liegt.

Stoffauflauf nach einem der voranstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zuflhreinrichtung (6) mindestens drei
im wesentlichen rechtwinkelig zur Hauptstrd-
mungsrichtung Ubereinanderliegende Zumisch-
6ffnungen (7) aufweist.

Stoffauflauf nach einem der voranstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine oder beide Flihrungseinrichtungen (2,
3) Kandle in Form von Stufendiffusoren mit
sich sprunghaft in der vorgesehenen Stro-
mungsrichtung erweiternden freien Querschnit-
ten enthalten.

Stoffauflauf nach einem der voranstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischkammer (4) durch sich im we-
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17.

sentlichen in Strdmungsrichtung erstreckende
Trennwinde aufgeteilt ist.

Stoffauflauf nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anzahl Trennwinde der der Zufiih-
rungseinrichtungen (6) minus 1 entspricht.
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