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(54) 3D-WIRBELSAULEN-MESSGERAT
(57) Ziel der Erfindung ist es, eine sehr einfache

Vorrichtung zur quantitativen Messung der Lage der
Wirbelsdule im menschlichen Kdrper zu schaffen, wobei
die Messung sehr einfach durchgefiihrt werden kann und
d1$ ]A%swertung der Messwerte auf einfachste Weise
erfolgt.

Das LBsungsprinzip der Aufgabe besteht darin, die
Vorrichtung gemdB des Standes der Technik dahingehend
abzudndern bzw. zu verbessern, indem nicht die gesamte
Fehlhaltung des Kdrpers quantitativ gemessen wird,
sondern die explizite Lage der Wirbelsdule durch
Abtasten der einzelnen Wirbelkorper und Erfassung der
raumlichen Koordinaten x, y und z. . .

Hierfir sind bei einem Ausfilhrungsheispiel zwei
vertikale Fiihrungsschienen 1, 1’ vorgesehen, die mit
ihrem einen Ende an einer Bodenplatte 10 befestigt sind
und sich von dieser Bodenglatte weg erstrecken. Die
beiden Fiihrungsschienen 1, 1’ befinden _sich 1in _einem
Abstand voneinander, der ein wenig grdBer ist als die
Breite eines menschlichen Kdrpers. Zwischen den
Fihrungsschienen 1, 1°  ist ein _horizontales
Tragerelement 3 angeordnet, das stufenlos vertikal
verschiebbar und arretierbar ist. Ferner ist ein
Tastelement 4 mittelbar an dem Trégerelement 3
angeordnet.

Das Ablesen der Koordinaten (x, y, z) des
Tastelements 4 erfolgt entweder ber eine Mess—Skala
oder digital, dindem die gemessenen Daten an einen
Computer idibertragen werden, der die einzelnen Daten
graphisch darstellt.
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Beschreibung

BD-Wirbelséﬁlen—Méssgerét.

- Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Erzeugung
‘von Messwerten bezogen auf die r&umlichen Koordinaten (x,y,z)
~ einer Wirbelsiule im menschlichen Korper, bestehend im we-

sentlichen aus
— einem Gestell mit zwei vertikalen Fiihrungsschienen,

— einer Bodenplatte, von der aus 51ch die vertlkalen

Fuhrungsschlenen erstrecken,

— und einem System zur Erfassung und Auswertung der er-

mittelten Messwerte. -

Vorstehende Gerate dienen 1nsbesondere zur Behandlung von
:Skollose, Skoliose 1st deflnlert als f1x1erte Tellverblegung,
'einef Wirbelsaule, die nur im Anfangsstadlum ruckblldungsfa—
'hig, spdter jédoch lele;t ist. Zusatzllch_zu dleser'Selten~
- verbiegung zeigt sich, vor aliem~béi einer anderen Art dei'

Skollose, im Bereich der Hauptkrummung eln Flachrucken oder

- gar ein Hohlrucken wie auch eine Rotatlonskomponente der ein
zelnen Wirbelséulenteile'geéeneinander, die fiir den Rippen-
buckel und dem Lendenwulst des menschlichen Kérpers verant-

wortlich- sind.

Zur Skoiiosébehandluhg existieren ver#chiedené Behéndlungsme—
thoden, die u.a. auch in Krankengymnastlk bestehen. Durch ge~
21elte, therapeutlsche Behandlungen koénnen insbesondere 1n

" Wachstumsphasen von jungen Eatlenten therapeutische Massnah—

men zur Linderung und Verbesserung dienen.
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"Um entsprechende Erfolge der thérapeutiédhen Behandlungen zu..
sehen; ist sehr v1el Erfahrung notwendlg, um die tatsachllche'
Lage der Wirbelsdule im menschlichen Kbrper zu ermitteln und

dann die entsprechenden therapeutischen Massnahmen auch anzu—'

setzen.

Eine Vorrlchtung zur Kontrolle solcher therapeutlschen Mass—
nahmen ist _in der Druckschrlft DE- OS 43 20 270 bekannt. Diese
hierin beschrlebene Vorrlchtung dlent zur Messung und Analyse .
von Eehlhaltungen_des menschllchen Kérpers, um entsprechende
Behandlﬁhgsmetﬂoden'zu‘entwickeln und deren Erfolg ehtspreF~_
chend uberwachen zu konnen Diese Vorrlchtung umfasst ein Ge—'
stell das zwei parallel zuelnander vertlkale Fuhrungsschle—
nen aufwelst Zur Erfassung der Lage ausgewahlter Bezugspunk—
te am Knochengerust des- Patlenten, 1nsbesondere der elnzelnen
erbelkorper der Wirbelsiule 1st auf jeder Selte der Fuh— 
rungsschlenen mindestens -ein Tastarm montlert Zur Feststel—
lung und Analyse der Fehlhaltung tritt der Patlent 1nid1e.‘
Vorrlchtung ein, wobei die individuelle- Belastung der einzel-
nen Beine mittels zwei Waag-~ platten.erfasst_und dadurch- zu-.
‘sammen mit der Meséﬁngrder HﬁhenﬁnterSchiede'der einzélhen‘
'Belne quantitative Riickschliisse auf die Fehlhaltung des Pati-
enten ermdglicht werden. Dle Tastarme dlenen dazu, eine lage—.
gerechte Haltung des Korpers zu schaﬁfen, so dass-diese auch

dann entsprechend reproduzierbar ist.

WeiterhinAist-in déi‘EP4A'0144 SZS“eihé Vorrichtuné zur'Mes—
ung einer Fehlhaltung des Beckens, der Schulter und der er—'.
belsdule des menschllchen Kérpers vorgesehen Bei dieser Er-
flndung-handelt es_31chbum eine Vorrichtung zur Messung einer
funktionellen und/oder‘anatomischen‘Fehlhaltung béispielswei—
se dér,Wirbelséule des menschlichen Kérpets, wobei die Vor-

richtung zwei vertikale Fihrungsschienen im Abstand von mehr
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als einer Korperbreite aufweist. Auf den Fihrungsschienen
lauft jéweils'mindestens eine hbhenverSChiebbaré, arretierba-
re Halterung, deren Hohenstellung quantitativ erféssbar ist.
Die Halterungen selbsﬁ dienen zur Aufnahme fir horizohtal in 
den-Zwiéchenraum, zwischen den Fﬁhruhgen hineinragende ldngs-
verschiebliche und airétierbare Tasteieménte.ﬁDiese Taétele—
mente konnen in Langsrlchtung federbelastet und in der Hori-
zontale schwenkbar Seln - wobel dlese Bewegungen ebenfalls.

» quantltatlv erfassbar 51nd - und dlenen der Abtastung ausge-
wahlter Bezugspunkte des Knochengerustes Zuséatzlich kann die
_Vorrlchtung zur Ruhlgstellung des Korpers und zur Er21elung
deflnlerter Grundstellungen mlt Stiitz- und Haltemltteln ver— .

[sehen seln.

Im wesentllchen wird be1 dleser Vorrlchtung die. gesamte Fehl-
:haltung des Korpers gemessen, woraus letztendllch dann Ruck—

' schliisse auf dle Lage der Wirbelsaule gezogen werden kénnen.

Die’ Aufgabe der Erflndung llegt darln, eine sehr elnfache
Vorrlchtung zur quantltatlven Messung der Lage der Wirbelsdu- -
.le 1m.mensch11chen Korper zu schaffen, wobel die Messung sehr
‘einfach durchgefuhrt werden kann und die Auswertung der Mess-—

werte auf einfachste Welse erfolgt.

Das’ Losungspr1n21p der Aufgabe besteht darln, die Vorrlchtung
a gemass des Standes der Technlk dahlngehend abzusndern bzw zu

' :verbessern, "indem- nlcht dle gesamte Fehlhaltung des Korpers
quantitativ gemessen wird, sondern die expllzlte Lage der
Wirbelséuleudﬁrch‘Abtastén,der einzelnen erbelko:per-und,Er—

‘fassung der riumlichen Koordinaten x, y und z.
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' Die'Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelést, dass

— ein Tastelement zur Bbtastung der Wirbelsdule, ins-
besonderé'der einzelnen'Wirbelkbrpér der Wirbelsdule

und zur Erzeugung mlndesLens eines Messwertes vorge—A

sehen 1st,.»

~ ein horlzontales Tragerelement mit seinen belden En—»A
‘den an den Fuhrungsschlenen stufenlos vertlkal ver—

schlebbar und’ arretlerbar gelagert 1st und

-— - auf dem horlzontalen Tragerelement das Tastelement
in der horlzontalen Ebene (x, y) stufenlos gleltend

'und arretle:bar gelagert ist.-

 Der Wésentliéhé Vorteil der"éffihderischen.Vorfithtun§ iét
‘darin zu then, dass ES'SiCh um'einé éehr einfaché uhd'daﬁit
sehr kostengunstlge Bauwelse handelt. Grundsatzllch flnden
nur 1m_Handel erhaltllche Bautelle Anwendung, so dass letzt—-

- endlich dieroirichtung éuéh{éis-Baukaétensystem he;gestellt3 

werden kann.

Vorteilhafterweisé sind zwei AquﬁHruﬁg vorgesehen. Zum Einen:
kﬁﬁhen die quantitatiﬁ ermittelfén'Messwerte (x¥,y—- _

zZ— Koordlnate elnes erbelkorpers) an elner Messskala oder el—
nem elektronlschen Dlsplay an der Vorrlchtung selbst abgele— :
' .sen werden. Eine andere Ausfuhrung sieht vor, dass_dle er—”
fzeugtén Messwerte iiber eine Datenschnittstelle an eiﬁen Com-—
‘puter ﬁbertrageﬁ werden} der dann die entsprechenden Messwer-
te érfasst,'aﬁswertet und beispieisweisé grafisch im Bild-

schirm dé;stellt.
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_ Zus&dtzlich kann vorgesehen werden, dass dann_zu-der auf . dem
Bildschirm dargestellten Wirbelsiule eine Ideal-Wirbelsaule
dargestellt wird, so dass auf einfache Art und Weise Abwei-

chuhgen'vom,Idealmass sichtbar sind.

Zur elnfachen ‘Messung der Lage der elnzelnen erbelkorper im
Amenschllchen Korper ist an dem horlzontalen Tragerelement der
Vorrlchtung ein Tastelement stufenlos gleltend und arretier-’
bar angeordnet Das Tastelement selbst dient zur Erfassung
“der einzelnen Messwerte. Dles geschiéeht vorzugswelse dadurch
dass das Tastelement aus einem Taster, elnem Adapterelement
und -einem Grundkorper besteht - wobei der Taster des Tastele—
'ments beim Antlppen einés erbelkorpers ein Signal abgibt,
das dafir vorgesehen 1st dass die Koordlnaten X, Yrz entspre—'
chend ermlttelt worden 51nd Danach kann unmlttelbar der-

»nachste Wirbelkdrper abgetastet werden.

Das Tastelement selbst 1st wiederum auf einer. Halterung ange—-

'bracht . die’ gleltend an den Fuhrungsschlenen angeordnet 1st.

‘Der Taster selbst kann als elektromechanlscher Sensor oder

als OptlSCher Sensor ausgeblldet sein, wobe1 auch ein Ultra—

'schallsensor denkbar ist.

Die Lagerungen der elnzelnen Fuhrungsschlenen bzw. der Lager_’
51nd derart gestaltet dass diese elnen entsprechenden Relb—
-wert aufwelsen, damit eine komfortable Fuhrung des Tastele-
ments durch dle Hand belsplelswelse elnes Arztes entsprechend
_ mogllch ist. Es ist jedoch auch vorstellbar, dass die Fiihrung
mittels Stellmotoren durchfiihrbar ist, wobei die Steuerung

‘beispielsweise durch einen Joystick steuerbar ist.
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'Alternatlv kann auch vorgesehen werden, ‘dass mlttels elnes

Zahnstangengetrlebes das Tastelement am Tragerelement posi-
tioniert wird. Das Tragerelement_selbst soll dabei vorzugs-—-:

weise Uber reibungsbehafte Fihrungen verstellbar sein.

ZurvErsteliung und Ausldsung eines MesswertesAﬁird vorge-—
schlagen, dass der Taster des Tastelements elektro-mechanische'.
- ausgeblldet 1st-,D1es bedeutet dass belm.Anfahren auf den
- Wirbelkérper und leichtem Ausuben elnes Druckes mittels des_
' Tastelementes auf den erbelkorper, verglelchbar mit. elner
bekannten elektronlschen Messelnrlchtung,Leln Messergebnls
erzeugt w1rd 1n dem die Stellungen der -an den jewelllgen :

Fuhrungen angebrachten Weggeber erfasst ‘und ausgegeben wer—‘

den.

Vorzugswelse werden die Messergebnlsse dlgltal ausgegeben

Bei - Analog—Weggebern 1st vorgesehen, elnen entsprechenden

Analog Dlgltal-Wandler einzusetzen. .

' Mit der erfindungsgeméssen>Vorrichtung kann sbmit'auf~éinfee“l

. cﬁebArt und Weise ﬁoh jeQef Person,'auehjvbn Hilfskréften,.

ein'entsprechendes ﬁBild“ der Wirbeisﬁule erételltgﬁerden,

wobei man-dahn'aufgrund der hier vorgeseheneanﬁswertungs4

- technlk Unterschlede zur idealen Lage elner erbelsaule gra- "
flSCh darstellen kann. So kann auch dem Patlenten auf elnfa—'

che und elnleuchtende Welse das Problem geschlldert werden-

Die Erfinduﬁgswird nachfolgend,in-Ausfﬁhrungsbeiepieleh ah—A

hand der Zeichnungen naher erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf die‘erfindungsgema—

sse Vorrichtung mit Darstellung-der x~,y—,z¥Achsen;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel eines
Tastelements zusammen mit einer Hélterung,,teilweiée

im Schnitt;

“ Fig;A3' eine. Vorderan51cht auf das Ausfuhrungsbelsplel des .’

Tastelements gem. Fig. 2'-

'Fig. 4 - eln Blockdlagramm elner mogllchen Systemkonflguratl—_

on zZur Aufnahme und Auswertung von Messwerten

Bei'dei in Fig 1 daféestelltén Ausfﬁhrunééform sind zwei

vertlkale Fuhrungsschlenen 1,1’ vorgesehen, die mit ihrem ei--

. nen Ende an einer Bodenplatte 10 befestlgt sind und - 31ch von
dieser Bodenplatte weg erstrecken. Diese Fuhrungsschlenen

1, 1’ bilden" auch die in Flg 1 dargestellte z- Achse. Die bei-

l‘den Fuhrungsschlenen 1 1' beflnden sich in elnem Abstand von-

<e1nander, der ein’ wenig grosser ist’ als_dle Brelte elnes

menschlicheﬁ Korpers -

1ZwisChen den Fﬁhrungsschiehen 1,1" ist<ein“horizontales Tré—
}gerelement 3 angeordnet ‘das stufenlos vertlkal verschlebbar
und arretlerbar ist. Die Lager zw1schen dem horlzontalen Tra—‘
gerelement 3 und den Fuhrungsschlenen 1, 1’ sind 1n Flg. 1
nlcht dargestellt. Diese Lager sind derart gestaltet, dass
'sie einen entsprechended.Reibwert aufweisen, so dass der Be-
nutzer, dér_das'Tfégereiement 3 an den vertikalen Fﬁh;ungs~’

schienen 1,1’ verschieben mdchte, gegen einen definierten Wi-
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derstand arbeiten muss.

Bei deﬁ‘in Fig. 1'dargestellteniAusfﬁhrungsbeispiel sind die
~ Fihrungen in einem Gehausé:verkleidet,Awobei das Gehduse
selbst zumindest'im_Bereich'der;Wirbelséule des hier nicht
dargésteilten Patienten eine'Aussparung aufwéist iin dér'ein
Tastelemeﬁt 4, das. auf dem Trdgerelement 3 verschlebbar gela-

gert 1st frel hin und her bewegt werden kann.

Das Tastelement 4 ist be1 dem 1n Flg 1 dargestellten Ausfuh—
rungsbelsplel an elner Halterung 5 angeordnet dle ‘wiederum
1gekoppelt mlt dem- Tragerelement 3 ist. Auf dem Tragerelement
selbst 1st elne Messskala 19 dargestellt die d1e Abwelchun- :
,gen vom Mlttelpunkt,.belsplelswelse in Zentlmeter, anglbt (x—A
Achse) ‘Die horlzontale Verschlebung in der y—Achse des Ta— ’
telements 4 kann an elner, auf dem Tastelement 4 selbst ‘an-

"geordneten Messskala abgelesen werden

'Um dle Lage des menschllchen Korpers, bei dem die Lage der
Wirbelsaule gemeSSen werden soll, zu stablllsleren und auch -
reprodu21erbare Ergebnlsse zZu schaffen, sind vorzugswelse
drel Anlageflachen, 13,14,15 vorgesehen, dle in z-Rlchtung
'fréi'verséhiébbar sind: Daduréh wirdIgeﬁahrlelstet dass der
Korper entsprechend durch Strecken des Brustbeines nach oben

‘aufgerlchtet w1rd und an dlesen Anlageflachen zur Anlage ge—

langt. .

Um die.Reproduzierbarkeit noch zu verstdrken, sind zus&tzlich
auf der Bodenplatte 10 ?psiﬁionigrungselemente 11, 12 vorge-.
-sehen, die die Lage der Eﬁsse entsprechend ausrichten und

teilweise fixieren.
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Zur Feststellung des Hohenwerts, bezegen ebenfalls auf einen
definierten Nullpunkt, ist in der-Ausnehmung des Gehduses ei-

ne»MeSSSkalaAlB vorgesehen.

_Figﬂ 2 und 3 zeigenheine Seiten~ bzw. Vorderansicht auf eine
mégliche Ausfithrungsform des Tastelements 4 zur Abtastung
.einzelner Wirbelkdrper der zu meésenden Wirbelsdule und zur
‘Erzeugung mindestens elnes Messwertes. Das Tastelement 4. 1st
»gleltend in elner Halterung 5 aufgenommen, dle eine llneare
*Bewegung des Tastelements 4 in der y-Achse (Bewegung senk- .
recht zum Rucken des - Patlenten) ermogllcht Das Tastelement 4
1st mit einer Zahnstange versehen,'ln der ein manuell betrle—A
_benes Zahnrad - belsplelswelse uber ein Handrad 7c elngrelft-
‘Die Halterung 5 1st gleltend auf dem horlzontalen Tragerele—;
‘ment 3 gelagert, {e] dass elne lineare Bewegung ‘des Tastele-
_Aments 4 in der x—Rlchtung (laterale Bewegung) mogllch ist.

_Bei dleser mogllchen Ausfuhrungsform des Tastelements erfolgt

die horlzontale Bewegung manuell belsplelswelse durch Halten'»

und Verfahren des Tragerelements 3.

.Das TaStelement 4, »wie es in fig -3-dargesteilt ist, .weist‘an:'
. -seinem elnen "Ende elnen Taster 4a und eln Adapterelement 4b
auf das ‘eine Verblndung zw1schen dem Taster 4a und einem
Grundkorper 4c schafft Der. Grundkorper 4c ist in der Halte—

- .rung 5 wie oben beschrleben, gelagert. Der: Taster 4a dlent
dazu, dle Lage der erbelkorper genau zu bestlmmen und zZu - or—
" ten und dle Feststellung der ]ewelllgen Messwerte auszuldsen. -
g Es ;st denkbap,‘dass der Taster 4a s0 ausgeblldet.;st,~§as
4beim Erfeichen eines bestimmten Ahpressdrucks ein elektri-
sches Signal ausgeldst wird, das zur Steuerung einee:mégli—
chen Elektreantriebs zur Bewegung des Tastelements 4 dient.
Das Signal}kénﬁte'auch zur Ausloésung eineeﬁeutbmetiéehen

Messvorgangs verwendet.werdeﬁ;.wobei alle drei Weggeber, wie

10
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sie in Fig. 4 (23,24,25) dargestellt sind, zu diesem Zeit-
-pﬁnkavon einem angeschlossenen Computer 27 abgefragt und er-

fasst werden.

.Bei éine:'anderen Ausfithrungsform der erfindungsgeméssen Vor-
 r1chtung ‘ist vorgesehen, dass das Tastelement 4. mit einer
Llchtquelle zum Zielen auf elne Messstelle ausgestattet ist,
ium ein Elnstellen des Tasters 4a zu erlelchtern Hlerfur 1stA'
’dann vorgesehen, dass ein zusatzllcher angebrachter Tast—

schalter die entsprechende Ausgabe der Messwerte auslost

In*allen"Ausfﬁﬁruﬁgéformen‘der Erfindung kannﬁdas Erfassen
der’ Lage des Tasters 4a bzw. des zu messenden erbelkorpers__f

in drei Achsen elektronlsch mlttels einer Weglangenmessung

erfolgen. Der Funktlonsablauf elner Messung zur tatsachllchen 

Feststellung der Lage elner erbelsaule im menschllchen Kor—
‘per kann bel dlesen beschrlebenen Ausfuhrungsbelsplel w1e

afolgt aussehen-

Ein Patiéhf dessen Wirbelséﬁle zZu analysieren ist «stellt

" sich aufrecht auf die. Bodenplatte 10 und druckt seinen Riicken

vgegen das Gestell und gegen d1e Anlageflachen 13, 14 15 durch
Hochdrucken selnes Brustbelnes. Glelchzeltlg druckt er seine

 Fisse eng an das P051t10n1erungselement 11,12. Sobald dle

Haltung des -Patienten korrekt ausgerlchtet 1st, kann. der Be-

vdlener des’ Messgerates dle Spltze des Tastelementes 4 (Taster;'

’ 4a) an den ersten zu . messenden erbelkorper manuell anbrlngenA”
und die Messwerte entweder von ‘den drei- Messskalen 18,19, 20
vablesen oder, sofern elektronlsche Weggeber vorgesehen sind,
dle Messwerte an dem. Dlsplay oder auf elnem PC, wie es in dem
Blockdiagramm in Fig. 4 dargestellt ist, betrachten Der
'-Messvorgéng wird durch’ sanftes Drucken_des Tasters 4a gegen

den Wirbelkérper ausgelbst; Sobald die Messung'vollzbgen ist,

t1
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dies kann durch ein akustisches Signai angezeigt werden, kann
dér‘Benutzer, der den Taster in der Hand halt, zum nichsten
Wirbelkérper fahren und dann dort auf gléicher Weise die Mes-
sung>durchfﬁhrén.ADi¢sér Vorgang wird so lange wiederholt,
bis’die,gewﬁnscht.Anzahi von Wirbelkérpern gemessen wurde.
Anschliessend kann'dénn auf einem Mbnitor dieftétsachliche
Lage der Wirbelséﬁle, beispielsweise zum Vergleich einerf

idealen Wirbelséulep.betrachtet wefden.

12
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Bezugszeichen

1. Vertikale Fiihrungsschienen
2.'f |
‘3. horizontales T:égerelewent
. 4. Tastelement o 4
ﬂ 4a.vTaster-
' 4b. Adapterelément
“dc. Grundkorper‘
50 Halterung 4
7. Manueller betatlgte Zahnstangenantrleb o
7a- Zahnstange
Tb. Zahnrad .
7c Handrad
8. —-
9. -
10 Bodenplatte .
eil.'P031t10n1erungselement {an den. Fersen)
12;:P031tlon1erungselement (zw1schen den Fussen)
~13; Anlageflache (Hufte)
147‘Anlageflache (Schulterblatter)
15 Anlageflache {Kopf) T
"16. Vertikale- Fuhrung (Kerpergroﬁe—Mess System)
17. Messarm. (Korpergroﬁe -Mess— System)
_ 18£'Vlsue11es Mess System (z—Koordlnat der erbelkorper)
“ 18a. Mess—Skala
18b Zelger _
S 19. Vlsuelles Mess- System (x- Koordlnat der erbelkorper)
19a. Mess-Skala '
1%b. Zeiger

13
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20. Vlsuelles Mess System (y— Koordlnat der erbelkorper)
20a. Mess Skala

20b. Zelger
21-AMess Skala (Korpergrobe—Mess System)
22. Zeiger (Kdrpergridfe- Mess- System)
23. Elektronischer Weggeber (x-Koordinat der Wirbelkéibef)‘”
24.-Elektronlscher Weggeber (y-Koordinat der erbelkorper)'

-25. Elektronlscher Weggeber (z- Koordlnat der erbelkorper)
26 Blldschlrm o '

27. Computer
28. Tastatur
29;.Drucker

30. Auswertsystem ”

14
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Anspriliche

1. Vo::ichtung zur Erzeugung von Messwerten, bezogen auf

die r&umliche Koordinétion.(x,y,z) einer Wirbeisaule im' ’

Kérper eines Patienten, bestehend im wesentlichen aus

- einem Gestell mit zwel vértikalen-FﬁhrﬁngSSChienen

(L1

dadurch-

Elner Bodenplatte (10), von der aus sich. d1e vertl—'

kalen Fuhrungsschlenen (1 1’) erstreckenL .

e1n System zZur Erfassung und’ Auswertung der Messwer—;

te,

gekennzeichnet, dass

“:eiﬁ zZur Abﬁgstﬁﬁg der Wifbelséule;-insbesbndereAderA

éinzelnen Wirbélkérper der Wirbeiséule, uﬁd zur Er-

'zeugung mlndestens eines Messwertes e1n

 . Tastelement (4) vorgesehen 1st

ﬂeln horlzontales Tragerelement (3) mit seinen belden

Enden an den Fuhrungsschlenen (1 1') stufenlos ver—

tlkal verschlebbar und arretlerbar gelagert lSt und '

'ahf dem'horizontélen Trégérelemént (3) ‘das Tastelé;
-ment (4) 1n der horlzontalen Ebene (x, y) stufenlos

~gle1tend und arretlerbar gelagert ist.

2. Vorrlchtung nach .Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dass

das Tastelement (4) aus elnem Taster (4a),'e1nem Adap—‘.

terelement (4b) und;elnem Grundkdrper (4c) besteht, wobei -
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das Adapterelement (4b) ;wischen dem Taster (4a) und.dem

*‘Wirbelkérper abgeordnet ist.

Vorrichtung naethnspruch 2, dadurch gekennzeichnet,:das:
eine Halterung (5) zur stufenlos gleitenden und arretier¥

baren Aufnahme-destrundkérpers (4c) vorgesehen ist.

. Vorrichtﬁng nach Anspruch 3 dadnrch gekennzeichnet dass~

die Halterung (5) als stufenlos gleltende und arretlerba—

re Verblndung zwischen dem Tragerelement (3) und dem

.Grundkorper (4c)‘ausgeblldet_1st.

' Vorrlchtung ‘nach Anspruch 2 dadurch gekennzelchnet dass

‘rder Taster (4a) als elektromechanlscher Sensor ausgebll—

det ist.

Vorrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet dass

der Taster: (4a) als optlscher Sensor ausgeblldet 1st

” Vorrlchtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzelchnet dass

"rder Taster (4a) als Ultraschallsensor ausgeblldet 1st

aVorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dass -

am Tragerelement (3) ein manuell zZu betatlgender Zahn—<
Stangenantrleb (1), bestehend aus einer Zahnstange (7a);
elnem.Zahnrad (7b) und elnem,Handrad (7c) vorgesehen 1st
wobel ‘das Handrad (7c) mlt dem Zahnrad (7b) gekoppelt 1st
und an elnem Teil ‘des Zahnstangenantrlebes (7) das Taste-
lement (4) derart angeordnet ist,” dass das Tastelement

(7) in Y-Achsrichtung bewegbar ist;

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

ein'Motorantrieb'zur stufenlosen Bewegung des Tastele-

16
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ments (4) in’der y-Achsrichtung vorgesehen ist.

.10.Vorrichtﬁng nach Anspruch 3, . dadurch gekennzeichnet dass
 ein Motoraﬁtrieb zur stufenlosen Bewegung des Tastele-

ments {4) in der x- Achsrlchtung vorgesehen 1st

11 VOrrichtung nach-Anspruch 1,'dadurch gekennzeichnet,.dass
‘ein Motorantrleb zur stufenlosen Bewegung des horizonté—

len Tragerelementes (3) in de z—Achsrlchtung vorgesehen

._1st.

12 Vdrrieﬁtung hach'Ansprucﬁ 1, 'dednicﬁ gekenﬁzeicﬁnet dass
‘ein v1suelles Mess System (18,19, 20), bestehend aus elnef'
Mess ~-Skala- (18a 19a 20a) und einem Zelger (18b, 19b 20b)
“zZum Ablesen der X- ,y ¢ 2 Koordlnaten des’ gemessenen er_,:

: belkorpers vo;gesehen ist.

13 Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dass
elne oder mehrere elektronlsche Weggeber (23 24 25) zur
Erfassung der tatsachllchen Lage des Tasters (4a) im x-

,y—,z Raum bezogen auf elnem bestlmmten Nullpunkt vorge—A

sehen 1st

14 Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet ‘dass
'. mlndestens elne Anlageflache (13 14, 15) zur Ausrlchtung B

und Ruhlghaltung des Patlenten vorgesehen 1st

15 Vorrlchtung nach Anspruch 14 dadnrch gekennzelchnet
‘ dass die Anlageflachen (13,14, 15) an den vertlkalen Fuh~

rungsschlenen (1,1’ ) stufenlos gleitend und arretlerbar

" gelagert ausgebildet Slnd.

17
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16-V¢rri¢htung nach eiﬁem oder mehrerenAdér Vorhergehenden'
Anspriiche, dadurch gekennzeiéhﬁét; dass mindestens ein’
vérstellbares_Positionierungselemenﬁ (11,12) auf der Bo-
Adenplatte (iO) zur Ausrichtung der Fdsse'des Patienteh

vorgesehen ist.

- 17. Vorrlchtung nach elnem oder mehreren der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzelchnet dass ein Auswertsystem'
(30) zur Erfassung und Auswertung der Messwerte bestehend
aus -einem Computer‘(27), einer Tastatur (28), einem Bild-

SChirm (26) und einem Drucker (29) vorgesehen ist.

18 Vorrlchtung nach Anspruch 1 dadnrch gekennzelchnet dass
' zusatzlich ein Mess System zur Messung der Korpergrosse
des Patlenten,:bestehend»aus elnem vertlkal verschlebbaf
‘ren Messarm (17)"eiher vertikalen Fﬁhruhg'(16)' einer
Mess Skala (21)° und elnem Zelger (22) zum Ablesen der

Korpergrosse vorgesehen ist:

19. Vorrlchtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzelchnet das

der Messarm (17). schwenkbar auf der vertlkalen Fuhrung

(16) ausgeblldet 1st

18
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