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(57) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Siphon mit einem Behalterteil 9 zur
Abfiihrung von Kondensat in ein Abwasser-
system. Das erfindungsgemafe Behalter-
teil 9 wird hierzu vorzugsweise zwischen
Siphonoberteil 1 und Siphonunterteil 8 ein-
gebaut. Das Einsatzgebiet des erfindungs-
geméanen Behalterteils 9 erstreckt sich da-
bei auf jegliche Gerate, welche betriebsbe-
dingt Kondensat bilden, insbesondere aber
auf Brennwertgerate.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Siphon mit einem Behélterteil 9 zur
Abfiilhrung von Kondensat in ein Abwassersystem. Das erfindungsgeméaBe Behélterteil 9
wird hierzu vorzugsweise zwischen Siphonoberteil 1 und Siphonunterteil 8 eingebaut. Das
Einsatzgebiet des erfindungsgeméBen Behalterteils 9 erstreckt sich dabei auf jegliche

Gerate, welche betriebsbedingt Kondensat bilden, insbesondere aber auf Brennwertgeréte.

Fig.5
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Behélterteil zur Abfihrung von Kondensat aus einem
Siphon in eine Abwasserleitung, wobei das Behélterteil als optionales Bauelement in den
Siphon eingebaut werden kann und eine Anwendung vorzugsweise in Heizungen,

insbesondere Brennwertgeréten, findet.

Grundsatzlich besteht ein Siphon aus zwei, meist miteinander Gber Schraubverbindungen
oder Bajonettverschluss befestigten Teilen, einem oberen Kondensatzufihrteil und einem
unteren Kondensatauffangbehalter. Zur besseren Versténdlichkeit wird nachfolgend ersteres

als Siphonoberteil und letzteres als Siphonunterteil bezeichnet.

Siphons dienen in Heizgeraten zum Auffangen von sich in einem Wéarmetauscher und der
angeschlossenen Abgasleitung bildenden Kondensat. Das Kondensat wird hierbei lber eine
dichte Kondensatleitung von einer den Warmetauscher umschlieBenden Warmetauscher-
schale zu einem Siphon gefiihrt. Gleichzeitig muss der Austritt von Abgasen Uber den
Siphon vermieden werden. Dies wird Uber eine sich im Siphon stets befindende
Kondenswassersaule bewerkstelligt. Betriebsbedingt nachstrémendes Kondensat verdrangt
etwa die gleiche Menge an Kondensfliissigkeit aus dem, im Querschnitt U-férmigen,
Siphonunterteil, die Uber geeignete Leitungen mit Hilfe der Schwerkraft einer

Abwasserleitung zugefiihrt wird.
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Ist das Abwassersystem vom Heizgerat weit entfernt oder befindet es sich oberhalb des
Heizgerates, kann eine Abfilhrung des Kondensats Uber die Schwerkraft nicht mehr
gewahrleistet werden. Aus diesem Grund kommen Pumpen zum Einsatz, welche auBerhalb
des Heizgerates an die Kondensatabfiihrung angeschlossen werden und das Kondensat in

ein geeignetes Abwassersystem beférdern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das Problem der Uberwindung von
Hohendifferenzen bei der Flissigkeitsabfliihrung aus einem Siphon in ein Abwassersystem,
insbesondere fur im Keller aufgestellte Heizgerédte, durch ein an oder in den Siphon

montierbares Behélterteil kostenginstig, baulich einfach und sicher zu I16sen.

Erfindungsgeman ist obige Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen und den
Ausflhrungsbeispielen von Pumpenvorrichtungen gemafB vorliegender Erfindung. In der

Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Siphon gemaB dem Stand der Technik mit einem Siphonober- und einem

Siphonunterteil

Fig. 2 einen Siphonoberteil

Fig. 3 einen Siphonunterteil

Fig. 4 das erfindungsgemafBe Behélterteil

Fig. 5 einen Siphon mit eingebautem erfindungsgeméBem Behélterteil
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Fig. 6 einen Siphon mit verkiirztem deckelartigen Siphonunterteil

Fig. 7 einen Siphon mit in den Siphonunterteil integrierten Behélterteil

Fig. 8 einen Siphon mit einem Anbauflansch fir das erfindungsgeméaBe Behélterteil

Figur 1 stellt einen Siphon gemaf dem Stand der Technik dar. Der Siphon besteht dabei aus
einem Siphonober- 1 und einem Siphonunterteil 8. Die Befestigung des Siphonober- 1 mit
dem Siphonunterteil 8 wird vorzugsweise Uber eine dichte Schraub- und/oder Steck-
und/oder Clipverbindung bewerkstelligt. Der Einbau von dichtenden Elementen, wie
beispielsweise O-Ringen, zwischen den Siphonteilen 1 und 8 kann die Dichtheit zusétzlich
erhdhen. Uber den Siphon-Einlauf 10 erfolgt eine Anbindung des Siphons an eine
Kondensatabfiihrung beispielsweise einer Wéarmetauscherschale eines Heizgerates (nicht
dargestellt). Der Siphon kann natiirlich auch an andere prozessbedingt Kondensat bildende
Gerate angeschlossen werden. Das Uber den Siphon-Einlauf 10 zugefiihrte Kondensat F1
wird im Siphonunterteil 8 aufgefangen, der in seiner Form einem Becher ahnlich ist. Das
zugefiihrte Kondensat F1 staut sich im Siphon an, bis es eine Héhe erreicht, die oberhalb
des unteren Randes der Offnung des Siphon-Auslaufs 2 liegt. Auf diese Weise flieBt das
angestaute KondensatF2 (ber die Schwerkraft in eine an den Siphon-Auslauf 2
angeschlossene Kondensatabfiihrung (nicht dargestellt), welche schlieBlich in ein

Abwassersystem mundet.

In Figur 2 ist das weiter oben bereits erwdhnte Siphonoberteil 1 separat abgebildet. Die
separate Darstellung dient der besseren Verdeutlichung seines Aufbaus. Der Siphon-
Auslauf 2 kann bei Bedarf mit einem passenden Deckel 3 dicht verschlossen werden. Auch
hierfir eignen sich vor allem Schraubverbindungen, wobei abdichtende Elemente ein

unbeabsichtigtes Austreten von Kondensflissigkeit zuverlassig vermeiden. Alternativ zu
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Schraubverbindungen kénnen das Siphonoberteil 1 und das Siphonunterteil auch mittels

Bajonettverschluss verbunden sein.

Das Siphonunterteil 8 ist ebenfalls separat in Figur 3 dargestelit. Hierbei erkennt man seine
becherformige Struktur zum auffangen und sammeln zugeleiteten Kondensats. Das
Innengewinde am oberen Rand des Siphonunterteils 8 dient der Verschraubung mit dem

Siphonoberteil 1 (iber dessen sich am unteren Rand befindende AuBengewinde.

Figur 4 visualisiert eine mégliche Ausfihrungsform des erfindungsgeméBen Behélterteils 9.
Das Behdlterteil 9 umfasst dabei mindestens einen, vorzugsweise zwei Uber- bzw.
hintereinander angeordnete Messfihler bzw. Sensoren 7, welche mit einer Steuer- bzw.
Regelelektronik 4 verbunden sind. Die Sensoren kénnen sich dabei auf der Innen- oder
AuBenseite des Behalterteils 9 befinden. Die Steuer- bzw. Regelelektronik 4 ist Uber
mindestens eine geeignete Leitung 11 mit der Hauptplatine des entsprechenden Geréates
verbindbar ausgelegt. An die Steuer- bzw. Regelelekironik 4 ist eine Pumpe 5
angeschlossen. Das Behdlterteil 9 ist (ber einen Anschlussstutzen6 und eine

Kondensatleitung 13 an ein geeignetes Abwassersystem (nicht dargestellt) angebunden.

Die Erstreckungsrichtung der vorzugsweise streifenférmigen Sensoren 7 kann neben der
dargestellten horizontalen Ausfliihrung auch vertikal sein. Fur die ndhere Beschreibung wird,
wie auch in den Figuren abgebildet, von einer horizontalen Lage der Sensoren 7

ausgegangen. Die Funktionsweise ist fiir eine vertikale Anordnung jedoch die gleiche.

Die Sensoren 7, welche zweckmaBigerweise aus elektrisch leitenden Drahten oder Streifen
bestehen, erfassen die Flllstandhéhe der Kondensflissigkeit im Siphon tber eine kapazitive
Widerstandsmessung. Das Funktionsprinzip der Sensoranordnung kommt dem eines
Kondensators mit zwei parallel gegeniiberliegenden Platten gleich. In einem

Wechselstromkreis mit konstanter Frequenz f, ist der kapazitive Blindwiderstand X¢ eines
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Plattenkondensators lediglich von der Kapazitdt C des Kondensators entsprechend der
Formel Xc=1/(2**f*C) abhéngig. Das Medium zwischen den Platten eines Kondensators,
auch Dielektrikum genannt, beeinflusst dessen Kapazitdt nach folgender Formel
C=Ey*E/*A/d, wobei E, die Dielektrizitatskonstante, E, die spezifische Dielektrizititszahl, A

die Oberflache der Kondensatorplatten sowie d der Plattenabstand ist.

Ubertragen auf die vorliegende Erfindung heiBt dies, dass eine Anderung der
Kondensathohe im Siphon eine Anderung der spezifischen Dielektrizititszahl E, zwischen
den beiden Sensoren7 bewirkt. Erhdht sich beispielsweise durch eine zunehmende
Flussigkeitshohe die Kapazitat, so sinkt der kapazitive Blindwiderstand. Nimmt die Kapazitéat
hingegen ab, steigt der kapazitive Blindwiderstand aufgrund der umgekehrten
Proportionalitat von Kapazitat C und kapazitivem Blindwiderstand Xc (X¢ ~ 1/C). Diese
Anderung des kapazitiven Blindwiderstandes Xc wird durch die Sensoren 7 erfasst und der

Steuer- bzw. Regelelektronik 4 gemeldet.

Nimmt die Fullhdhe des Kondensats bis zum oberen Sensor 7 zu, erreicht die Kapazitat C in
Abhéangigkeit von der spezifischen Dielektrizitatszahl E, des Dielektrikums einen Hochst-
oder Tiefstwert. Damit erreicht der kapazitive Blindwiderstand Xc¢ unter Beachtung der oben
genannten umgekehrten Proportionalitat einen Tiefst- oder Hobchstwert. Die
Widerstandswerte werden vorzugsweise dauerhaft oder aber zyklisch an die Steuer- bzw.
Regelelektronik 4 gesandt. Bei einer urspringlich durchgefiihrten Kalibrierung werden bei
bestimmten Fullhdhen Widerstandswerte gemessen und in der Steuer- bzw.
Regelelektronik 4 gespeichert. Anhand dieser Werte kann der Kondenswasserstand im
Siphon determiniert werden. Falls der kapazitive Blindwiderstand Xc einen gespeicherten
Schwellwert und folglich die Flissigkeit eine maximale Hohe erreicht hat, setzt die Steuer-
bzw. Regelelektronik 4 die Pumpe 5 in Betrieb. Die Pumpe 5 fordert das Kondensat Uber die
Kondensatleitung 13 aus dem Siphon und fiihrt es einem geeigneten, nicht dargesteliten,

Abwassersystem zu. Der Betrieb der Pumpe 5 wird so lange aufrechterhalten, bis ein
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anderer Schwellwert des kapazitiven Blindwiderstandes X erreicht ist, der eine minimale
Fullhdhe widerspiegelt. Diese minimale Fullhéhe ist beispielsweise dann erreicht, falls der
Kondensatspiegel auf die Hohe der Oberkante des Kondensatauslasses des Behélterteils 9
gesunken ist. Zu beachten ist, dass der Druck aus der Abgasleitung die minimale
notwendige Full- bzw. Sperrwasserhéhe bestimmt, um ein Ausblasen des Siphons zu
verhindern. Beim Ausblasen des Siphons wird durch den Abgasdruck das Kondensat durch
den Siphon gedriickt, so dass keine Sperrwirkung mehr vorhanden ist und Abgas austreten

kann.

Die oben beschriebene Steuer- bzw. Regelelektronik 4 arbeitet separat, kann aber zusétzlich
an die zentrale Rechen- und Datenverarbeitungseinheit eines Heizgerates angeschlossen
werden. Ein Vorteil ist hierbei in der stérkeren Integration des Behélterteils 9 in die
Diagnoseroutine der Heizungselektronik zu sehen. Im Falle einer Stérung in der Steuer- bzw.
Regelelektronik 4, kann die zentrale Rechen- und Datenverarbeitungseinheit eingreifen und
entsprechende Heizgeratfunktionen einleiten. Ebenso kann auf diese Weise ein Fachmann
Uber die Telekommunikationsmdglichkeiten des Heizgerdtes bezlglich des Ausfalls der

Steuer- bzw. Regelelektronik in Kenntnis gesetzt werden.

Der Datenaustausch zwischen der Steuer- bzw. Regelelektronik 4 und der zentralen
Rechen- und Datenverarbeitungseinheit kann drahtios mittels Bluetooth, Infrarot, Funk oder
anderweitiger zur drahtlosen Kommunikation geeigneter elektromagnetischer Wellen
erfolgen. Auch ist eine drahtgebundene, auf elektrischen oder optischen Signalen
basierende, Form der Datenkommunikation realisierbar. Natiirlich kbnnen sowohl drahtlose
als auch drahtgebundene Kommunikationsformen koexistieren, um anhand dieser

Redundanz die Sicherheit gegeniiber einem Ausfall des Behélterteils 9 zu erhéhen.

Figur 5 veranschaulicht einen eingebauten erfindungsgemédBen Behélterteil 9 in einen

bestehenden Siphon. Bei der Nachristung eines Siphons mit dem erfindungsgeméfen
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Behadlterteil 9 sollte der urspriingliche Siphon-Auslauf 2 des Siphonoberteils 1 vorzugsweise
Gber eine Schraubverbindung mit einem geeigneten Deckel 3 dicht verschlossen werden.
Denn die Kondensatabfiihrung geschieht nunmehr iber die Kondensatleitung 13, dargestelit

durch den Pfeil F3.

In Figur 6 ist, ebenso wie in Figur5, eine eingebaute erfindungsgeméaBe Behélterteil 9
abgebildet. Das Siphonunterteil 8 féllt jedoch kiirzer aus. Diese MaBnahme erméglicht einen
problemlosen Einbau, da die urspriinglichen Abmessungen des Siphons nach wie vor
eingehalten werden. Vorteilhaft bei dieser Ausfiihrung sind die leichtere Reinigung und die

Befreiung des Siphonunterteils 8 von Ablagerungen aufgrund der besseren Zugénglichkeit.

Das Behalterteil 9 kann in einer vorteilhaften Ausflihrung als integrativer Bestandteil von
Siphonober- 1 und/oder Siphonunterteil 8 ausgebildet sein; d.h. das Behalterteil 9 und
Siphonober- 1 und/oder Siphonunterteil 8 bilden eine Einheit, so dass ein zusatzliches
Bauelement, wie in Fig. 4 dargestellt, eingespart werden kann. Dies fuhrt zu einer
vorteilhaften Reduzierung der Abmessungen des Siphons aufgrund des Wegfalls eines
Bauteils und ermdglicht folglich den Einbau des erfindungsgeméafBen Behélterteils 9 selbst in

platzkritischen Geréaten.

Figur 7 verdeutlicht die oben erwéhnte integrative Bauform von Siphonoberteil 1 sowie
Siphonunterteil 8 und Behalterteil 9. Das Behélterteil 9 ist im vorliegenden Fall mit dem
Siphonunterteil 8 férmlich verschmolzen. Bei einer Nachriistung von bspw. Heizgeraten mit
einem erfindungsgemaBen Behalterteil 9, kann der Installateur auf einfache und bequeme
Weise das bestehende Siphonunterteil 8 vom Siphonoberteil 1 I6sen und das Behélterteil 9,
als integrativen Bestanditeil eines Siphonunterteils 8, an das Siphonoberteil 1 montieren. Das
Siphonunterteil 8 kann dabei, je nach dem Platzangebot im einzubauenden Gerat, in der
Lange variiert werden. Vorteilhaft ist, dass durch die nunmehr geringere Anzahl an

Verbindungsstellen, die Gefahr einer undichten Stelle im Siphon verringert wird. Ferner
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erspart die Ausflihrung gemaf Fig. 7 einen Arbeitsschritt. Denn nach der Anbringung des
Behalterteils 9, bedarf es keiner abschlieBenden Montage des anfénglich demontierten

Siphonunterteils 8.

Optional kann, wie in Figur 8 dargestellt, das Siphonunterteil 8 mit einem Flansch versehen
sein, an welchen bei Bedarf das Behélterteil 9 in Form einer Clip-, Schraub-, Bajonette-
und/oder Steckverbindung angebracht werden kann. Der Flansch und das Siphonunterteil 8
sind vorzugsweise als ein Bauteil ausgebildet. Mit anderen Worten ist der Flansch nicht als
massives Element an das Siphonunterteil 8 nachtraglich montiert. Der Flansch ist im Bereich
des Kondensataustritts 12 vorzugsweise dinnwandig beschaffen, da dies eine leichtere
Montage des Behélterteils 9 erméglicht. Das Behélterteil 9 enthalt vorzugsweise auf der
Montageseite in Hobéhe des Kondensataustritts 12 einen Dorn, mit dem der
Kondensataustritt 12 durch Anpressen des Behélterteils 9 an diesen durchstochen wird. Die
Sensoren 7, welche prinzipiell aus elektrisch leitenden Dréhten oder Streifen bestehen,
kénnen bereits auf dem Flansch vorzugsweise mit vertikaler Ausrichtung angebracht sein.
Die Sensoren 7 sind vorzugsweise am Behélterteil 9 angebracht. Selbstverstandlich kann
auch eine horizontale Anordnung der Sensoren 7 fir das geschilderte Ausflihrungsbeispiel

des erfindungsgeméBen Behélterteils 9 Anwendung finden.
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PATENTANSPRUCHE

Siphon mit mindestens einem Siphonoberteil (1), welches (iber einen Siphon-
Einlauf (10) verfiigt, und einem Siphonunterteil (8) sowie einem Siphon-Auslauf
(2), dadurch gekennzeichnet, dass ein Behélterteil (9), welches ber eine
Pumpe (5) und mindestens einen den Fiillstand detektierenden Sensor (7)
verflgt, mit dem Siphonoberteil (1) und / oder Siphonunterteil (8) verbunden

werden kann.

Siphon nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Behélterteil (9)

zwischen Siphonoberteil (1) und Siphonunterteil (8) montiert wird.

Siphon nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Behélterteil (9)

anstelle des Siphonoberteils (1) oder Siphonunterteils (8) montiert wird.

Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Behalterteil (9) eine mit dem mindestens einen den Fullstand detektierenden
Sensor (7) verbundene Steuer- oder Regelelektronik (4) zur Steuerung oder

Regelung der Pumpe (5) integriert ist.
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Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
externe mit dem mindestens einen den Fiillstand detektierenden Sensor (7)
verbundene Steuer- oder Regelelektronik zur Steuerung oder Regelung der

Pumpe (5) verwendet wird.

Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Behalterteil (9) Moglichkeiten zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen
Kommunikation mit der zentralen Rechen- und Datenverarbeitungseinheit des

Gerates enthélt, in dem das Behélterteil (9) seinen Einsatz findet.

Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine den Fillstand detektierende Sensor (7) ein kapazitives Signal

erfasst.

Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe (5) bei Erreichen einer vorgegebenen Kondensathdhe in Betrieb geht und
bei Unterschreitung einer anderen vorgegebenen Kondensathdhe abgeschaltet

wird.

Siphon mit mindestens einem Siphonoberteil (1), welches Uber einen Siphon-
Einlauf (10) verflgt, und einem Siphonunterteil (8) sowie einem Siphon-Auslauf
(2), dadurch gekennzeichnet, dass das Siphonoberteil (1) oder Siphonunterteil
(8) Uiber einen Anschluss fur eine Pumpe (5) verfiigt und die Pumpe (5) iber eine
Steuer- oder Regelelektronik (4), welche mit mindestens einem den Flistand
detektierenden Sensor (7), welcher mit dem Siphonoberteil (1) und / oder

Siphonunterteil (8) verbunden ist, verbunden ist.
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10. Siphon nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

Siphon in Heizgeraten, vorzugsweise Brennwertgeraten, eingesetzt wird.
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PATENTANSPRUCHE

Siphon mit mindestens einem Siphonoberteil (1), welches tber einen Siphon-
Einlauf (10) verfugt, und einem Siphonunterteil (8) sowie einem Siphon-Auslauf
(2) und einem Behalterteil (9), Welches Uber eine Pumpe (5) und mindestens
einen den Fullstand detektierenden Sensor (7) verfugt, dadurch
gekennzeichnet, dass das Behalterteil (9) zwischen Siphonoberteil (1) und

Siphonunterteil (8) angeordnet ist.

Siphon nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Behalterteil (9)
eine mit dem mindestens einen den Fillstand detektierenden Sensor (7)
verbundene Steuer- oder Regelelektronik (4) zur Steuerung oder Regelung der

Pumpe (5) integriert ist. ;

Siphon nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine externe mit dem mindestens einen den Fllstand detektierenden Sensor (7)
verbundene Steuer- oder Regelelektronik zur Steuerung oder Regelung der

Pumpe (5) verwendet wird.

NACHGEREICHT



Siphon nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Behalterteil (9) Moglichkeiten zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen
Kommunikation mit der zentralen Rechen- und Datenverarbeitungseinheit des

Gerétes enthélt, in dem das Behalterteil (9) seinen Einsatz findet.

Siphon nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Siphon in Heizgeréaten, vorzugsweise Brennwertgeréaten, eingesetzt wird.

Verfahren zum Betreiben eines Siphons nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (5) bei Erreichen einer
vorgegebenen Kondensathdhe in Betrieb geht und bei Unterschreitung einer

anderen vorgegebenen Kondensathéhe abgeschaltet wird.

NACHGEREICHT
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