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Wynalazek niniejszy dotyczy hydrau-
licznego amortyzatora wstrzassw z ro-
dzaju tych, ktore zawieraja dwie czesci
wzgledem siebie przesuwalne, z ktorych
jedna umieszczona jest wewnatrz drugiej,
nadajacego sie zwlaszcza do zastosowania
na podwoziach do samolotow. Amortyza-
tor ten sklada sie zasadniczo z dwéch cze-
§ci, napelnionych calkowicie lub prawie
catkowicie olejem lub podobna ciecza
i przesuwalnych wewnatrz siebie na podo-
bieristwo cylindra i tloka. Konstrukcja
tego amortyzatora polega przede wszyst-
kim na tym, Ze celem podzialu jego dzia-
tania wedlug szybkosci ruchow wzglednych
obu przesuwalnych czeséci, $cianka prze-

gradzajaca dwie wypelnione ciecza komo-
ry, utworzone przez wspomniane dwie cze-
$ci amortyzatora, zawiera trzy obwody cyr-
kulacyjne, z ktérych jeden jest stale otwar-
ty, posiada stosunkowo niewielki przekroj
poprzeczny 1 umozliwia powolne tylko
przesuniecia obydwéch ruchomych czesci
wzgledem siebie, gdy natomiast obydwa
pozostate obwody maja stosunkowo duzy
przekro6j, umozliwiaja duzy przeplyw cie-
czy i zaopatrzone sa w zawory z wycecho-
wanymi sprezynami, przy czym jeden z.za-
wor6éw posiada dodatkowa klape zamyka-
iaca, a wspomniane sprezyny posiadajg
nieréwna moc, wykazuja daznos¢ do za-
mkniecia obydwoch obwodéw o duzym

*) Wtascicielka patentu oswiadczyla, iz wynalazcq jest Jean Mercier.



przeplywie i sa umieszczone na $ciance od-
dzielajacej dwie komory, utworzone przez
ruchome wzgledem siebie czeéci amortyza-
tora. »

Celem uzyskania szczelnosci opisane-
go urzadzenia mozna miedzy obydwoma
przesuwalnymi wewnatrz siebie cze$ciami
umiesci¢ uszczelke lub odpowiedni dlawik
dowolnego typu.

Mozna rowniez otoczyé obydwie prze-
suwne cze$ci ostona w postaci balonu z ela-
stycznego materialuy, przymocowana do
nich koricami, Oslona ta tworzy zamknie-
13 komore na powietrze, ktére wskutek te-
go spreza sie podczas zaglebiania si¢ jedne]j
czesci w druga, a rozpreza sig¢ podczas od-
dalania si¢ tych czesci od siebie tak, ze te-
go rodzaju balon nie tylko tworzy uszczel-
nienie pomiedzy cylindrem a ttokiem amor-
tyzatora, lecz dziala réwniez jako narzad
sprezysty, zwiekszajacy sprezystosé amor-
tyzatora.

To sprezyste polaczenie mozna zapew-
ni¢ réwniez przy pomocy sprezyn, umiesz-
czonych wspétsrodkowo lub w ksztalcie
nozyc na zewnetrznej wowierzchni obu cze-
§ci i przytwierdzonych do nich koricami.

Przez zastosowanie balonu z komora
powietrzng lub sprezyn do wzajemnego
polaczenia obu ruchomych czesci zapobie-
ga sie¢ jednoczesnie ich obrotowi wzgledem
siebie. ‘

Daje to duza korzys$é w tym przypadkuy,
gdy amortyzator ma byé osadzony na gole-
ni, podtrzymujacej kolo podwozia do Ia-
dowania, przy czym jedna z tych czesci
przesuwnych wzgledem siebie jest polaczo-
na sztywno zz wspornikiem kota, a druga
z przodem lub inna staly czescia kadluba
samolotu. W ten sposéb unika sie uzycia
znanych ukladéw ze zlobkami i klinami.

W razie zastosowania elestycznego ba-
loniu lub sprezyn, celem zapobiezenia obro-
towi obydwéch czesci amortyzatora wzgle-

~dem siebie, mozna zmniejszyé dzialanie
obrotowe, wywierane na balon lub sprezy-

-

ny, przez polaczenie osi kola lub jego
wspornika ze stalym punktem samolotu za
pomoca przegubu z wydluzalnym ramie-
niem. o
Wzglednym ruchom obretowym oby-
dwoch przesuwalnych wewnatrz siebie cze-
§ci mozna roéwniez zapobiec za pomoca
drazka, ktory przechodzi przez uszka osa-
dzone na opaskach lub podobnych cze-
sciach sztywno polaczonych ze wspomnia-
nymi przesuwalnymi cze$ciami.

Przyklad wykonania wynalazku przed-
stawiony jest na rysunku. Fig. 1 przed-
stawia amortyzator wstrzaséw wedlug wy-
nalazku, fig. 2 — amortyzator wstrzaséw,
osadzony w podwoziu samolotu i zaopa-
trzony w elastyczny balon lub w sprezyny,
ktére tworza elastyczny narzad, zapobie-

~ gajacy jednoczesnie obrotowi obydwéch

wzgledem siebie ruchomych czesci amorty-
zatora, fig. 3 — podwozie jak wedlug fig.
2, w ktorym widetki lub podobny narzad,
podirzymujacy os kola, potaczony jest
przegubowo z wydluzalnym zastrzalem,
przytwierdzonym przegubowo do statego
punktu na kadlubie samolotu, fig. 4 — in-
ny sposob zaryglowania ttoka przeciw obro-
towi wzgledem cylindra amortyzatora,
wreszcie fig. 5 i 6 przedstawiaja szczegoly
wykonania balonu i sposobu umocowania
go pomiedzy przesuwnymi czesciami amor-
tyzatora, celem zapobiezenia wzajemnemu
obrotowi tych czesci oraz zapewnienia
szczelnosci pomiedzy balonem a trzonem
ttoka. »

W przykladzie wedlug fig. 1 amortyza-
tor wstrzasow sklada sie z dwoch rurowych
czeéci 11 2, przy czym tlok 2 porusza sie
we wnetrzu cylindra 1. Przestrzen, znaj-
dujaca sie wewnatrz tych dwoch czesci,
wypelniona jest catkowicié lub prawie cal-
kowicie ciecza, a uszczelnienie pomiedzy
obydwoma.czesciami zabezpiecza np. szcze-
liwo lub uszczelka. Czotowa scianka, od-
dzielajaca wnetrze tloka 2 od wnetrza cy-
lindra 1, posiada trzy kanaty 4, 51 6. Kanal



5 ma niewielks $rednice i jest stale otwarty.
Kanat 4 o stosunkowo duzej srednicy jest
normalnie zamkniety klapsg 7, poddana
dzialaniu wycechowanej sprezyny 8, opar-
tej z drugiej strony o wewnetrzny wystep 9
ttoka 2. Klapa ta moze sie otworzy¢ tylko
w przypadkuy, gdy cisnienie, panujace w cy-
lindrze 1, wzrosnie ponad okreslong grani-
c¢. Trzeci kanal 6, o $rednicy réwniez sto-
sunkcwo duzej, jest zaopatrzony w po-
dwojna klape 10, 11, poddana dzialaniu
stosunkowc slabej sprezyny 12, opieraja-
cej si¢ o wewnetrzny wystep 13 tloka 2.
Sprezyna ta dazy do zamkniecia kanatu 6
za pomoca czeSci 10 podwdijnej klapy
10, 11.

Opisany amortyzator dziala w sposéb
nastepujacy:

kiedy tlok 2 powoli obniza sie lub pod-
nosi, to opor amortyzatora jest stosunkowo
znaczny, poniewaz ciecz dla zréwnowaze-
nia ci$niett czesci I i 2 moze przeplywaé
jedynie przez waski kanal 5, gdy tymcza-
sem obydwa kanaly 4 i 6 sa zamkniete
przez odpowiednie klapy 7 i 10. Kiedy
natomiast tlok 2 zaglebia sie z wieksza
szybkoscia w cylinder 1, to klapa 10 zosta-
je odepchnigta wbrew dzialaniu odnosnej
sprezyny 12 przez ciénienie, dzialajace na
cze$§é 11, tak ze ciecz moze bhez trudu
przejs¢ przez kanal 6 o duzym przeswicie.

Przy takich ruchach osiaga sie stosun-
kowo lagodne tlumiecnie wstrzasow. Jezeli

natomiast tlok 2 opada w sposob gwaltow-

ny, to przekroje kanaléw 5 i 6 nie wystar-
czaja, aby z dostateczna szybkoscig zré-
wnowazy¢ ci$nienia po przeciwnych stro-
nach tloka. Cisnienie cylindra I wzrasta
znacznie i powoduje zamkniecie klapy 11
wbrew dzialaniu stabej sprezyny 12. Gdy-
by bowiem komory obydwéch czesci komu-
nikowaly si¢ jedynie przez waski kanal 5,
to amortyzacja dokonalaby sie w sposob
gwaltowny, Jasne jest, ze w przypadku,
gdy osiggniecie rownowagi moze nastapié
tylko poprzez waski kanal 5, cisnieniz w

cylindrze I moze wzré$é ponad wartosé
dopuszczalna. Z tego powodu sila sprezy-
ny 8, zamykajacej normalnie klape 7, jest
dobrana tak, aby klapa ta otwierala sie
wtedy, gdy ponizej niej panujace ci$nienie
osiagnie zbyt wizlka wartosé. W tych wa-
runkach kanal o duzym przeswicie 4 otwie-
ra sig, skoro ci$nienie osiagnie te wartos¢,
a wyréwnanie cisnien odbywa si¢ poprzez
kanaly 51 4. . '

Kiedy tlok 2 podnosi si¢ do gory we-
wnatrz cylindra I, opor amortyzatora jest
zawsze do$¢ duzy, poniewaz obydwa ka-
naly 4 i 6 pozostaja zamkniete, a wyrow-
nanie moze si¢ dokonaé tylko przez ka-
nat 5.

Fig. 2 przedstawia odmiane wyzej opi-
sanego amortyzatora, osadzonego w pod-
woziu samolotu. Amortyzator zaznaczony
jest na rysunku w sposdb “schematyczny

_jako cylinder 1 i poruszajacy sie w nim

ttok 2. Gérny koniec cylindra I polaczony
jest ze stalym punktem samolotu, podczas
gdy trzon 15 tloka 2 przytwierdzony jest
sztywno do wspornika lub podobnego na-
rzadu 16, podtrzymujacego os$ kola 17 pod-
wozia. Celem zamknigcia od dotu obu czesci
1i 2 oraz uzyskania elastycznego podpar-
cia amortyzatora w potozeniu spoczynko-
wym laczy si¢ wspomniane czesci 1 i 2 np.
elastycznym balonem 18 z nagumowanych
warstw plotna lub innego odpowiedniego
materialu. W tym celu balon ten albo po-
dobny narzad polaczony jest w miejscach
19 i 20 szczelnie z jedna i druga czescia
ruchoma. To szczelne przymocowanie
elastvcznego balonu do czesci ruchomych
mozna wykonaé¢ przez wulkanizacje¢ kau-
czuku na metalowej powierzchni tych cze-
$ci, a ewentualnie, ze wzgledu na wigksza
wytrzymalo§é tego polaczenia, miedzy ta
powierzchnia metalowa a zewnetrzng opas-
ka, zaci$nieta w tym miejscu na kauczuku.

Poniewaz balon 18 napelniony jest po-
wietrzem, przeto po kazdym odksztalce-
niu wywolanym przez wzgledne ruchy czg-



$ci { i 2 bedzie mial daznos$é¢ do sprowa-
dzenia ich w polozenie wyjsciowe,

Jezeli na balon 18 uzyje sie¢ materialu
odpowiednio wytrzymalego, takiego np. jak
nagumowane warstwy plétna z nitek tka-
nych diagonalnie, to material ten moze sltu-
Zzy¢ rowniez do zapobiezenia wzajemnemu
obrotowi czesci I i 2 wzgledem kola 17
i kadtuba samolotu tak, ze w tym wypadku
zbyteczne sa srodki uzywane dotychczas

w tym celu, jak zlobki i kliny, sluzace d~

przeciwobrotowego polgczenia cbu czesci
112

Mozna rowniez zastapi¢ balon 18 plas-
kimi sprezynami, umieszczonymi wsp6t-
$rcdkowo, podobnie jak $cianki balonowe
18 na fig. 2. Sprezyny te mozna osadzi¢
pemiedzy obydwoma czesciami 1i 2 i pola-
czyé z nimi przegubowo na brzegach 19 i 20,
podobnie jak brzegi balonu. W razie zasto-
sowania tego sposobu wykonania uzyskuje
sie rowniez elastyczne oparcie amortyza-
tora jak przy stesowaniu balonu. Wspom-
niane sprezyny moga jednoczzs$nie stuzyé
do zapobiegania wzajemnemu obrotowi
czesci 1 i 2. Poniewaz sprezyny nie mogg
oczywiscie stuzyé jako srodek do uszczel-
nienia, nalezy wiec w tym przypadku za-
stosowa¢ miedzy czesciami I i 2 uszczel-
nienie 3, podobne np. do uwidocznionzgo
na fig. 1.

Fig. 3, w zasadzie identyczna z fig. 2,
przedstawia inny sposob zapobiezenia ka-
towemu wzajemnemu obrotowi obydwoch
czesci I i 2. Srodek ten polega na pota-
czeniu albo wspornika 16, podtrzymujacego
os$ kota, lub tez samej osi z wydluzalnym
zastrzalem, np. teleskopowym 22— 24,
ktory w danym przykladzie potaczony jest
przegubowo na jednym koricu w miejscu
23 ze wspornikiem 16, a na drugim koricu
w miejscu 25 z kadlubem samolotu.

Wspomnianego zastrzalu wydtuzalne-
go 22 — 24 mozna, oczywiscie, uzy¢ row-
niez w polaczeniu z balonem lub sprezyna-
mi 18, przedstawionymi na fig. 2; przy

czym w tym przypadku zastrzal ten sluzy
do zmniejszania momentu skrecajacego
dzialajacego na elastyczne narzady IG.

Fig. 4 przedstawia inny jeszcze spos3b
wykonania zapobiezenia wzajemnemu cbro-
towi czesci 11 2. W tym wykonaniu oby-
dwie czesci 1, 2 polaczone sa z boku pre-
tem 29, przechodzacym przez uszka, z kto-
rych jedne, a mianowicie uszka 26, umo-
cowane sg na czesci 1, a drugie 28 przy-
twierdzone sa do kadtuba samolotu lub po-
dtuznicy 27.

Biizsze dane co do wykonania balonu
18 podane sg na fig. 5i 6. Jak widaé¢ z fig.
5 balon 18 (fig. 2 i 3) wykonany jest z na-
gumowanych warstw plotna lub innego od-
powiedniego elastycznego materialu i po-
siada ksztalt ciata obrotowego wykonane-
go dookola osi trzonu tlokowego 15. Gérny
brzeg i dslny balonu zaopatrzony jest we
wzmocnienie 31, sluzace do zamocowania
w narzadach 19 i 20.

"Celem zwiekszenia szczelnosci balon
ten moze posiadaé wewnatrz szczelng
wkladke 30.

Balon, przedstawiony na fig. 6, moze
zapobiega¢ wzajemnemu obrotowi czesci
112, W tym celu balon posiada dwa sze-
regi sznuréw 32 i 33 skosnie do siebie bie-
gnacych, zanurzonych w warstwie gumy.
Sznury te przymocowane sa do wzmoc-
nieri 3/ w sposob znany z konstrukcji opon
somolotowych. Jak wyzej wspomniano,
balen ten mcze posiadac réwniez wkladke
szczelna 30.

Wynalazek nie cgranicza sie oczywiscie
do przykladéw wykonania, przedstawio-
nych na rysunku.

Tak np. kanaly 4, 5, 6 i zwigzanz z ni-
mi narzady mozna réwniez umiescié nie na
ruchomej $ciance przedzielajacej, jak n»
fig. 1, lecz na $ciance statej (fig. 2), two-
rzacej druga komore w cylindrze 1.

Zamiast trzech kanalow w przegrodzie
miedzy komorami, utworzonymi przez obie
czesci przesuwalne, mozna, nie wychodzac



z ram wynalazku, zastosowaé¢ mniejsza

ilos¢ kanalow, ale z tak wykonanymi kla-
‘pami, Ze wspomniane kanaly w kazdym ra-
zie dzialaja jako trzy 0s0|bne obwody cyr-
kulacyjne.

Roéwniez wspolsro«dkowo rozmieszczo-
nym sprezynom mozna nadaé inny odpo-
wiedni ksztalt, odmienny niz na fig. 2 i 3,
i np. zastosowa¢ sprezyny, podobne do
uzywanych w powozach,

Zastrzezenia patentowe,

1. Hydrauliczny amortyzator wstrza-
'sow zwlaszcza dla samolotéw, skladaja-
cy sie z cylindra i tloka i zaopatrzony w
trzy kanaly w $ciance, oddzielajacej od
siebie dwie komory plynowe, z ktérych je-
den posiada maly "przeswit i jest stale
otwarty, a pozostale dwa o wigkszym prze-
$wicie daja si¢ zamykaé za pomoca zawo-
row sprezynowych lub podobnych narza-
déw, znamienny tym, Ze jeden kanal (6)
o wigkszym przeswicie zaopatrzony jest w
podwojny zawér (10, 11), ktérego sprezy-
na (12) jest tak dobrana, ze przy odcigzo-
nym amortyzatorze oraz przy malej szyb-
kosci obciazonego skoku amortyzatora
utrzymuje, wbrew wystepujacemu przy
. tym ci$nieniu plynu, podwéjny zawér w
polozeniu zamknietym jedna klapa (10),
a natomiast przy $redniej szybkosci obcia-
zonego skoku amortyzatora w kierunku
przeprowadzenia podwojnego zaworu w
polozenie otwarte oraz przy wielkiej szyb-
~ kosci obciazonego skoku amortyzatora ule-
ga ugieciu pod cisnieniem cieczy az do
przeprowadzenia podwéjnego zaworu w
polozenie zamknigte druga klapg (11),
oraz ze drugi kanal (4) o wigkszym prze-
$wicie zaopatrzony jest w zawér bezpie-

czenistwa { 7 ), ktérego sprezyna (8), w ce-

lu otwarcia zaworu bezpieczeristwa, ulega

ugieciu tylko pod cisnieniem przekraczaja-
cym wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w
komorze ttocznej.

2. Amortyzator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze kanaly (4, 5, 6) sa wyko-

‘nane w $ciance, dzielacej cylinder (1) na

dwie komory z plynem,

3. Amortyzator wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, Ze moc sprezyny (8) za-
woru (7) jest wieksza od mocy sprezyny
(12), dzialajacej na zawor (10, 11) o po-
dwéjnym dzialaniu.

4. Amortyzator wedlug zastrz 1—3,
znamienny tym, ze zawér (10,11) o po-
dwojnym dzialaniu sklada sie z dwoch
klap (101 11), potaczonych za pomoca
trzonu, przechodzacego przez kanal (6)
zaworu.

5. Amortyzator wedlug zastrz. 1 —4,
znamienny tym, ze tlok (2) jest wydrazo-
ny, przy czym $cianka, przedzielajaca ko-
mory, znajduje sie w ttoku.

6. Amortyzator wedlug zastrz. 1 —5,
znamienny tym, zZe otwarta komora cylin-
dra (1) i trzon (15) tlcka (2) polaczone sa
elastycznym balonem (18), szczelnie do
nich przymocowanym i posiadajacym
ksztalt ciala obrotowego, wykonanego do-
okota osi trzonu tlokowego. _

7. Amortyzator wedlug zastrz. 1 —6,
znamienny tym, ze elastyczny balon (18)
wykonany jest z nagumowanego plétna
i przytwierdzony jest do czesci przesuwal-
nych za pomocg pierscieni oraz przez wul-
kanizacje¢ kauczuku,

Olaer Patent Company
Zastepca: inz. St. Pawlikowski

rzecznik patentowy

+Staatsdruckerei Warschau — Nr. 11868-43.
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