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UND  VERFAHREN

ZUM  VORBEREITEN EINER  SOLCHEN

(57) Abstract: The invention relates to an injection device comprising a housing (1) for receiving a product container, which has a
rigidly connected injection needle, and a cap (2) for removing a needle protection cap from the product container. The cap (2) comprises
an engagement element (4) in order to carry out the removal of the needle protection cap from the product container while removing
the cap (2) from the injection device, and the cap comprises a rotating sleeve (3), wherein the rotating sleeve (3) has a reverse rotation
protection element, and the engagement element (4) or the housing (1) has a reverse rotation protection counterelement in order to allow
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a rotation of the rotating sleeve (3) in one direction and block the rotation in the opposite direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung mit einem Gehéuse (1) zur Aufnahme eines Produktbehél-
ters, wobei der Produktbehilter eine fest verbunden Injektionsnadel aufweist und einer Kappe (2) zur Entfernung einer Nadelschutz-
kappe von dem Produktbehilter, wobei die Kappe (2) ein Eingriffselement (4) umfasst, um beim Entfernen der Kappe (2) von der
Injektionsvorrichtung das Entfernen der Nadelschutzkappe von dem Produktbehilter zu bewirken, wobei die Kappe eine Drehhiilse (3)
umfasst, wobei die Drehhiilse (3) ein Riickdrehsicherungselement und das Eingriffselement (4) oder das Gehduse (1) ein Riickdrehsi-
cherungsgegenelement aufweist, um eine Drehung der Drehhiilse (3) in eine Richtung zu erméglichen und in Gegenrichtung zu sperren.
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Injektionsvorrichtung mit einer Kappe zur Entfernung einer Nadelschutzkappe von einem

Produktbehilter und Verfahren zum Vorbereiten einer solchen Injektionsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fllissigen Produkts, insbesondere
eines Medikaments. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Vorbereiten einer solchen

Injektionsvorrichtung flr die Verabreichung eines Produkts.

Der Begriff ,Medikament" umfasst hier jede fliessfahige medizinische Formulierung, welche geeignet ist zur
kontrollierten Verabreichung durch ein Mittel wie eine Kanlile oder Hohlnadel hindurch, beispielsweise
umfassend eine Flissigkeit, eine Ldsung, ein Gel, oder eine feine Suspension, welche einen oder mehrere
medizinische Wirkstoffe enthalt. Medikament kann eine Zusammensstzung mit einem einzigen Wirkstoff oder
eine vorgemischte oder co-formulierte Zusammensetzung mit mehreren Wirkstoffen aus einem einzelnen
Behalter sein. Medikament umfasst Arzneien wie Peptide (z.B. Insuline, Insulin enthaltende Medikamente,
GLP-1 enthaltende sowie abgeleitete oder analoge Zubereitungen), Proteine und Hormone, biologisch
gewonnene oder aktive Wirkstoffe, Wirkstoffe auf Basis von Hormonen oder Genen, Nahrformulierungen,
Enzymen und weitere Substanzen sowohl in fester (suspendierter) oder fllissiger Form aber auch
Polysaccaride, Vaccine, DNS oder RNS oder Oglionukleotide, Antikérper oder Teile von Antikérpern sowie

geeignete Basis-, Hilfs- und Tragerstoffe.

Aus dem Stand der Technik sind Injektionsvorrichtungen bekannt, in denen eine Fertigspritze angeordnet ist.
Die Fertigspritze weist eine Injektionsnadel auf, die unlésbar mit der Fertigspritze verbunden ist und Uber die
ein in der Fertigspritze enthaltenes Medikament ausgegeben werden kann. Um die Injektionsnadel und das
Medikament der Fertigspritze steril zu halten, wird die Injektionsnadel von einer an der Fertigspritze
befestigten Nadelschutzkappe umschlossen und in Bezug auf die Umgebung steril abgedichtet. Solche
Nadelschutzkappen kénnen z.B. als sogenannte soft needle shield (SNS) oder als rigid needle shield (RNS)
ausgestaltet sein. Ein soft needle shield (SNS) besteht aus einem elastomeren Teil, welches die
Injektionsnadel umgibt. Ein rigid needle shield (RNS) weist mehrere Teile auf, insbesondere ein elastomeres
kappenférmiges Teil und ein aus einem festen, d.h. nicht-elastomeren Kunststoff hergestellten hiilsenférmiges

Teil, welches das elastomere Teil aufnimmt und damit im Wesentlichen unlésbar verbunden ist.

Um ein in der Fertigspritze enthaltenes Medikament injizieren zu kénnen, muss die Nadelschutzkappe von der
Fertigspritze entfernt werden. Aus der WO 2010/136076 A1, der US 9,339,610 B2, der WO 2015/144871 A1
und US 2016/0243315 A1 ist es bekannt, dass beim Abziehen eines kappenférmigen Abziehelements, das
auch als Kappe bezeichnet wird, am distalen Ende der Injektionsvorrichtung angebracht ist und das distale
Ende der Injektionsvorrichtung verschliesst, die an der Fertigspritze angebrachte Nadelschutzkappe
mitabgezogen, d. h. beim Entfernen der Kappe von der Fertigspritze entfernt wird. Die Nadelschutzkappe

verbleibt dabei in der Kappe. Hierzu weist die Kappe Eingriffsglieder auf, die beim Abziehen der Kappe in
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Eingriff mit der Nadelschutzkappe gebracht werden. Beim Fortsetzen der Abziehbewegung des
Abziehelements nehmen die Eingriffsglieder die Nadelschutzkappe mit, wodurch diese von der Fertigspritze
abgezogen wird. Um ein sicheres Abziehen der Nadelschutzkappe durch das Entfernen der Kappe zu
gewahrleisten, ist es aus dem Stand der Technik bekannt, dass die mit der Kappe verbundenen
Eingriffsglieder in Eingriff mit der Nadelschutzkappe gelangen. Ferner ist aus der EP 2255842 B1 bekannt,
dass durch Drehung der Kappe die Nadelschutzkappe von der Fertigspritze abgezogen werden kann. Dabei
ist die Abziehkraft beim Abziehen der Nadelschutzkappe abhangig von dem Weg der Drehbewegung der
Kappe, wobei die Abziehkraft bei der Drehbewegung der Kappe kleiner als die Abziehkraft bei einer

Axialbewegung der Kappe ist.

Es st eine Aufgabe der Erfindung, eine Injektionsvorrichtung und ein Verfahren zum Vorbereiten einer solchen
Injektionsvorrichtung flr die Veerabreichung eines Produkts anzugeben, die ein sichereres und/oder

einfacheres Entfernen der Nadelschutzkappe von dem Produktbehalter erlaubt.

Die Aufgabe wird mit der Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und dem Verfahren nach Anspruch 10 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und den

Figuren.

Die Erfindung geht von einer Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, namlich von einer
Injektionsvorrichtung mit einer Langsachse (L), aus. Die Injektionsvorrichtung kann als so genannter
Autoinjektor ausgestaltet sein, der einen Mechanismus aufweist, der ein automatisches Ausschlitten des
Produkts, wie z. B. durch einen Energiespeicher, insbesondere eine Feder, und optional ein automatisches
Einstechen und/oder Zurlickziehen der Injektionsnadel bewirkt. Bei einem Autoinjektor wird die Kraft zum
Ausschlitten des Produkts durch den Energiespeicher, wie z.B. die Feder bereitgestellt. Die
Injektionsvorrichtung kann alternativ als manuelle Injektionsvorrichtung ausgestaltet sein, d. h., dass die Kraft
fur die Ausschiittung des Produkts durch Muskelkraft, wie z. B. durch den Benutzer selbst erfolgt. Die
Injektionsvorrichtung — egal ob es sich um einen Autoinjektor oder eine manuelle Injektionsvorrichtung handelt
- kann eine Nadelschutzhlilse aufweisen, die nach erfolgter Injektion distal Uber das distale Ende der
Injektionsnadel steht oder relativ zu dem Gehause in diese Position verschoben wird, um den versehentlichen
Zugriff auf die Injektionshadel zu verhindern und dadurch ein Verletzungsrisiko zu verringern. Bei einem
Autoinjektor kann die Nadelschutzhlse beispielsweise auch als Ausldéseelement zum Ausldsen der
Produktausschiittung dienen, wobei die Nadelschutzhtilse hierzu relativ zu dem Gehause in die proximale
Richtung verschoben wird. Alternativ kann die Auslésung des Autoinjektors durch Betatigen eines
Ausldseknopfs des Autoinjektors erreicht werden, wobei die Nadelschutzhilse vor dem Gebrauch des

Autoinjektors als Sichtschutz dient.
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Die Injektionsvorrichtung weist einen Produktbehalter mit einer Injektionsnadel auf, wie z. B. eine aus dem
Stand der Technik bekannte Fertigspritze oder allgemein Spritze. Der Produktbehélter kann einen z. B.
hohlzylindrischen Produktbehalterabschnitt aufweisen, der einen Kolben verschiebbar lagert. Der Kolben kann
mit dem Innenumfang des Produktbehalterabschnitts eine Dichtung bilden und so eine sterile Barriere bilden.
Der Kolben kann z. B. mittels einer Kolbenstange der Injektionsvorrichtung in die distale Richtung verschoben
werden, um Uber die Injektionsnadel Produkt aus dem Produktbehélter abzugeben. Die Injektionsnadel kann
vorzugsweise unlésbar an dem Produktbehalter gebildet sein. Zum Beispiel kann der Produktbehélter einen
Halteabschnitt, insbesondere einen Nadelhalteabschnitt, aufweisen, der distal des Produktbehalterabschnitts
angeordnet ist und mit der Injektionsnadel unldsbar verbunden ist, und so zum Beispiel einen proximalen Teil
der Injektionsnadel umgibt. Die Injektionsnadel kann somit von dem Halteabschnitt in die distale Richtung
abragen. Der Halteabschnitt kann beispielsweise einen geringeren Aussendurchmesser als der
Produktbehélterabschnitt aufweisen. Der Produktbehélterabschnitt kann sich an seinem distalen Ende zu dem

Halteabschnitt hin verjlingen.

Der hierin verwendete Begriff "distal" bezieht sich auf die Richtung, in die die Spitze der Injektionsnadel zeigt.
Der hierin verwendete Begriff "proximal" bezieht sich auf die Richtung, die der distalen Richtung

entgegengesetzt ist.

An dem Produktbehalter, beispielsweise an dem Halteabschnitt, ist eine Nadelschutzkappe, wie z. B. ein aus
dem Stand der Technik bekanntes soft needle shield (SNS) oder rigid needle shield (RNS), befestigt,
insbesondere I8sbar befestigt. Die Nadelschutzkappe kann z. B. reib- oder formschllissig oder kombiniert reib-
und formschllissig auf dem Halteabschnitt befestigt sein. Die Nadelschutzkappe umschliesst die
Injektionsnadel und dichtet sie in Bezug auf die Umgebung steril ab. Ein soft heedle shield (SNS) umfasst oder
besteht aus einem Elastomer, beispielsweise auf Gummi- oder Kautschukbasis gebildeten Teil, welches die
Nadel umgibt. Das soft needle shield (SNS) weist an seinem Aussenumfang eine weiche, wie z. B. aus einem
gummi- oder kautschukartigen Material gebildete Oberflache auf. Ein rigid needle shield (RNS) weist zumeist
mehrere Teile auf, insbesondere ein elastomeres kappenférmiges inneres Teil und ein aus einem steiferen, d.
h. nicht-elastomeren Kunststoff hergestelltes hlllsenférmiges oder kappenfdrmiges ausseres Teil, welches das
elastomere Teil aufnimmt und damit im Wesentlichen uniésbar verbunden ist. Das &ussere hilsen- oder
kappenférmige Teil umgibt das innere kappenférmige Teil und ist mit der inneren Kappe beispielsweise
unlésbar verbunden, so dass die &ussere und innere Kappe eine Einheit bilden. Das ussere Teil kann aus
einem harteren Kunststoff gebildet als das innere Teil sein. Das aussere Teil kann beispielsweise aus
Polyethylen, Polystyrol, Polypropylen oder einem anderen geeigneten Kunststoff sein. Das innere Teil kann

beispielsweise aus Gummi oder Kautschuk oder einem anderen geeigneten Material gebildet sein.

An dem distalen Ende der Injektionsvorrichtung oder eines Gehauses, wie z. B. eines Aufnahmegeh&uses der

Injektionsvorrichtung kann eine Kappe, die auch als Verschlusskappe oder Abziehkappe bezeichnet werden
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oder ausgestaltet sein kann, befestigt sein und das distale Ende des Gehauses oder des Aufnahmegehauses
verschliessen. Die Injektionsvorrichtung kann ein Gehause, wie z.B. ein Aufnahmegehause der
Injektionsvorrichtung zur Aufnahme des Produktbehélters umfassen, wobei der Produktbehalter eine fest
verbundene Injektionsnadel aufweist und wobei an dem Produktbehalter die Nadelschutzkappe l6sbar
angeordnet ist. Die Nadelschutzkappe umschliesst die Injektionsnadel und dichtet die Injektionsnadel
gegentber der Umgebung steril ab. Die Kappe kann z. B. mit dem Gehause oder Aufnahmegehause reib-
und/oder formschllissig verbunden sein, wie z. B. verschnappt sein. Die Kappe kann z. B. wahrend des
Entfernens von der Injektionsvorrichtung oder dem Gehause mit einer kombinierten Axial-Dreh-Bewegung und
einer Axial-Bewegung von der Injektionsvorrichtung, wie z. B. dem Gehause oder Aufnahmegehause,

abnehmbar sein.

Die Injektionsvorrichtung kann ferner einen Produktbehalterhalter umfassen, welcher mit dem Gehause der
Injektionsvorrichtung fest, insbesondere axial- und drehfest verbunden ist. Der Produktbehélterhalter kann zur
Aufnahme des Produktbehélters dienen, wobei in dem Produktbehélterhalter der Produktbehalter fest,
insbesondere axial- und vorzugsweise drehfest gehalten werden kann. Alternativ kdnnen das Gehause und
der Produktbehélterhalter einteilig ausgebildet sein. Alternativ kann der Produktbehélterhalter relativ zu dem

Gehéause axial bewegbar und/oder drehbar angeordnet sein.

Die Kappe, welche l6sbar an dem distalen Ende des Gehauses der Injektionsvorrichtung vorgesehen ist,
umfasst ein oder mehrere Eingriffselemente, um beim Entfernen der Kappe von der Injektionsvorrichtung das
Entfernen der Nadelschutzkappe von dem Produktbehalter zu bewirken. Die Kappe, welche mit dem
Eingriffselement gekoppelt ist, kann Uber das Eingriffselement derart mit der Nadelschutzkappe verbindbar
sein, dass das Entfernen der Kappe von der Injektionsvorrichtung das Entfernen der Nadelschutzkappe von
dem Produktbehalter bewirkt. Insbesondere kann zumindest ein Teil der Bewegung oder die gesamte
Bewegung der Kappe in die distale Richtung auf das Eingriffselement Ubertragen werden, d. h., dass das
Eingriffselement von der Kappe mitgenommen wird, so dass das Eingriffselement die Nadelschutzkappe von
dem Produktbehalter, insbesondere dem Halteabschnitt, abzieht. Vorzugsweise ist das Eingriffselement relativ

zu dem Gehause drehfest angeordnet.

In einer Ausflhrungsform kann das Eingriffselement derart verformbar sein, dass das Eingriffselement von
einer beabstandeten Position, in welcher das Eingriffselement von der Nadelschutzkappe radial beabstandet
ist, in eine Eingriffsposition, in welcher das Eingriffselement in Eingriff mit der Nadelschutzkappe ist, bringbar
ist, wobei das Eingriffselement beim Entfernen der Kappe verformt wird. Das Eingriffselement kann z. B. im
Auslieferungszustand der Injektionsvorrichtung in Bezug auf die Nadelschutzkappe in der beabstandeten
Pasition sein. In der Eingriffsposition ist das Eingriffselement in Bezug auf die Nadelschutzkappe derart
angeordnet, dass eine Bewegung der Kappe in die distale Richtung eine Mitnahme der Nadelschutzkappe

bewirkt und somit die Nadelschutzkappe von dem Produktbehalter entfernt wird. In der Eingriffsposition des
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Eingriffselements greift das Eingriffselement an oder in die Nadelschutzkappe. Das Eingriffselement kann an
oder in eine Mantelfldche oder an oder in eine Kante oder an oder in eine distalen Stirnflache oder an oder in
eine proximale Stirnflache der Nadelschutzkappe greifen. Das Eingriffselement kann einen Haken oder
mehrere Haken umfassen. Besonders bevorzugt kann das Eingriffselement zumindest teilweise hakenférmig
ausgebildet sein. Besonders bevorzugt kann das Eingriffselement ferner hilsenférmig oder zylinderférmig
ausgebildet sein. Das hakenférmige Eingriffselement kann einen kurzen und einen langen Schenkel
aufweisen. Vorzugsweise kann der lange Schenkel verformbar ausgebildet sein. Ferner kann der kurze
Schenkel zahn- oder dreieckférmig oder spitzwinklig ausgebildet sein. Alternativ kann das Eingriffselement
eine andere Ausgestaltung aufweisen, wobei in der beabstandeten Position des Eingriffselements das
Eingriffselement von der Nadelschutzkappe radial beabstandet ist und in der Eingriffsposition des
Eingriffselements das Eingriffselement in Eingriff mit der Nadelschutzkappe ist, wobei das Eingriffselement

beim Entfernen der Kappe verformt wird.

In der beabstandeten Position des Eingriffselements kann das Eingriffselement unverformt, verformt oder
radial nach aussen verformt sein. In der Eingriffsposition des Eingriffselements kann das Eingriffselement
unverformt, verformt oder radial nach innen verformt sein. Das Eingriffselement kann vorzugsweise plastisch

und/oder elastisch verformbar sein.

Als eine plastische Verformung wird eine bleibende Verformung bezeichnet. Die Verformung eines Materials
ist plastisch, wenn das Material nicht wieder von allein seine urspriingliche Form annimmt. Nach Einwirkung
von einer Kraft oder Belastung auf das Material behé&lt das Material seine Form bei. Als eine elastische
Verformung wird eine reversible Verformung bezeichnet. Dabei nimmt ein Material nach Einwirkung einer Kraft

oder einer Belastung auf das Material wieder seine urspriingliche Form an.

Das Eingriffselement ist vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Stahl, besonders bevorzugt aus
rostfreiem Stahl oder Federstahl gebildet. Das Eingriffselement ist aus einem Material gebildet, welches eine
Biegefestigkeit aufweist, welche eine plastische und/oder elastische Verformung zulasst. Besonders bevorzugt
ist das Eingriffselement derart ausgebildet, dass es in der beabstandeten Position des Eingriffselements
plastisch und/oder elastisch verformt und in der Eingriffsposition plastisch und/oder elastisch unverformt
ausgebildet ist oder, dass es in der beabstandeten Position des Eingriffselements plastisch und/oder elastisch

unverformt und in der Eingriffsposition plastisch und/oder elastisch verformt ausgebildet ist.

Ferner kann an dem Gehause oder an einem Gehause fest verbundenen Teil ein oder mehrere Sperrelemente
vorgesehen sein, wobei in der Eingriffsposition das oder die Sperrelemente das Eingriffselement in Eingriff mit
der Nadelschutzkappe hélt oder bringt. Das Sperrelement kann eine erste und/oder eine zweite schrage
Flache, insbesondere eine erste und/oder eine zweite nach innen ragende schrage Flache, umfassen. Die

erste und/oder die zweite schrége Flache des Sperrelements kdnnen eine Neigung aufweisen. Die erste und
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die zweite schrage Flache kénnen zueinander geneigt sein. Das Eingriffselement der Kappe ist derart mit dem
Sperrelement des Gehauses gekoppelt, dass wahrend dem Entfernen der Kappe von der Injektionsvorrichtung
das Eingriffselement relativ zu der Nadelschutzkappe bewegbar ist oder bewegt wird und bei dieser
Bewegung, insbesondere einer Axialbewegung, mittels dem Sperrelement des Gehauses derart verformbar ist
oder verformt wird, dass das Eingriffselement, insbesondere der kurze Schenkel des Eingriffselements in
Eingriff mit der Nadelschutzkappe gelangbar ist oder gelangt. In der Eingriffsposition des Eingriffselements ist
das Eingriffselement mit der Nadelschutzkappe axialfest verbunden, wobei die Nadelschutzkappe von dem
Eingriffselement der Kappe bei der Fortfiihrung der kombinierten Axial-Drehbewegung der Kappe
mitgenommen wird. Mit anderen Worten umfasst der Hub, den die Kappe beim Entfernen von der
Injektionsvorrichtung relativ dem Gehause entlang der Langsachse (L) in die distale Richtung ausfiihrt, einen
ersten Teilhub, wahrend dem die Kappe relativ zu der Nadelschutzkappe bewegbar ist oder bewegt wird, und
einen zweiten Teilhub, wahrend dem die Nadelschutzkappe die Bewegung der Kappe mitmacht oder von der

Kappe mitgenommen wird.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann ein oder mehrere Eingriffselemente vorgesehen sein, welche
elastisch und/oder plastisch verformbar ausgebildet sind, wobei das oder die mehreren Eingriffselemente
immer und/oder bereits beim Montieren einer Injektionsvorrichtung flir die Verabreichung eines Produkts in
einem Kontakt mit der Nadelschutzkappe sind. Dieses Montageverfahren umfasst ferner das Verschieben
oder Einsetzen eines Produktbehalters mit der I6sbar verbundenen Nadelschutzkappe in ein Gehause entlang
einer Langsachse (L) in eine distale Richtung, wobei das Gehause an einem distalen Ende eine Kappe
aufweist. Eine Mantelaussenflache der Nadelschutzkappe gleitet dabei axial Uber das oder die
Eingriffselemente, insbesondere den oder die kurzen Schenkel des Eingriffselements. In der Position, in
welcher der Produktbehélter in dem Geh&use eingesstzt ist, ist das oder die Eingriffselemente der Kappe in

einer Eingriffsposition.

In einer alternativen Ausflihrungsform kann die Kappe mit einem oder mit mehreren Eingriffselementen relativ
zu einer Nadelschutzkappe in die proximale Richtung bewegt werden, um die Kappe auf ein Produktbehalter

aufgenommenes Gehéause aufzusetzen.

Die Mantelflache der Nadelschutzkappe kann eine oder mehrere Offnungen oder ein oder mehrere
Befestigungsmittel aufweisen, in welche das Eingriffselement in der Eingriffsposition des Eingriffselements
eingreifen oder einbohren kann. Alternativ weist die Nadelschutzkappe keine Offnung oder kein
Befestigungsmittel auf, wobei das Eingriffselement in der Eingriffsposition des Eingriffselements in die

Mantelflache der Nadelschutzkappe eingreifen oder einbohren kann.

Ferner kann die Kappe eine Drehhlilse aufweisen, wobei die Drehhlilse das Eingriffselement zumindest

teilweise aufgenommen hat, und welche relativ zu dem Gehéause und relativ zu dem Eingriffselement um die



10

15

20

25

30

35

WO 2019/123073 PCT/IB2018/059650

7

Langsachse (L) drehbar ist, und welche relativ zu dem Eingriffselement axialfest angeordnet ist. Vorzugsweise
sind das Eingriffselement und die Drehhllse zueinander konzentrisch angeordnet. Die Drehhllse und das
Gehéause weisen jeweils eine wellenférmige oder kurvenférmige Flhrungskulisse auf, welche derart
ausgebildet sind und derart zusammenwirken, dass die Drehhtllse relativ zu dem Geh&use um die
Langsachse (L) drehbar ist und die Drehhllse und das Eingriffselement relativ zu dem Gehé&use axial in die
distale Richtung bewegbar ist. Das Eingriffselement ist relativ zu dem Gehé&use drehfest angeordnet. Die
wellenférmige oder kurvenférmige Flihrungskulisse ist in Gleitkontakt mit der wellenférmige oder
kurvenférmige Flhrungskulisse des Gehauses. Besonders bevorzugt weist das distale Ende der Drehhlilse
die wellenférmige oder kurvenférmige Fuhrungskulisse auf, welche in Gleitkontakt mit der wellenférmigen oder
kurvenférmigen Fuhrungskulisse des Gehauses ist, wobei die Fuhrungskulisse des Gehauses als ein an einer
Mantelaussenflache des Gehauses umlaufenden Vorsprung oder Steg ausgebildet ist. Besonders bevorzugt
sind die wellenférmigen oder kurvenférmigen Fuhrungskulissen der Drehhllse und des Gehauses derart
ausgebildet und wirken derart zusammen, dass nach einer relativen Drehung der Drehhllse um etwa 90° um
die Langsachse (L), die Drehhulse relativ zu dem Gehause an einer distalsten Position angeordnet ist. Das
heisst, dass sich bei einer relativen Drehung der Drehhtllse um etwa 90° um die Langsachse (L) die Drehhillse
relativ zu dem Geh&use um einen maximalen axialen Weg in distaler Richtung bewegt. Bei Drehung der
Drehhllse um die Langsachse (L) findet gleichzeitig eine axiale Bewegung des Eingriffselements in die distale

Richtung statt, wobei das Eingriffselement in Eingriff mit der Nadelschutzkappe ist oder gebracht wird.

Die Drehhillse kann vorzugsweise aus Kunststoff gebildet sein. Alternativ kann die Drehhllse aus Metall
gebildet sein. Die Drehhtllse kann z.B. mit dem Geh&use der Injektionsvorrichtung reib- und/oder
formschliissig verbunden sein, wie z.B. verschnappt sein. Dazu kann z.B. an der Drehhlilse ein Eingriffsglied
vorgesehen sein, welches in ein an dem Gehause angebrachtes Gegeneingriffsglied l6sbar in Eingriff sein
kann. Die Drehhlilse ist mit einer kombinierten Axial-Dreh-Bewegung und einer Axial-Bewegung von der
Injektionsvorrichtung, insbesondere von dem Gehause abnehmbar. Insbesondere ist die Drehhllse in einem
ersten Schritt durch eine kombinierte Axial-Dreh-Bewegung und in einem zweiten Schritt durch ein axiales

Entfernen von der Injektionsrichtung, insbesondere von dem Gehause abnehmbar.

Die Drehhillse weist ein Ruckdrehsicherungselement und das Eingriffselement oder das Geh&use ein
Ruckdrehsicherungsgegenelement auf, um eine Drehung der Drehhiilse um die Langsachse (L) in eine
Richtung zu ermdglichen und in Gegenrichtung zu sperren. Der Riickdrehmechanismus der
Injektionsvorrichtung dient dazu, dass der Benutzer die Drehhllse nur in eine Drehrichtung relativ zu dem
Eingriffselement oder relativ zu dem Gehause drehen kann. Eine Drehung der Drehhilse um die Langsachse

(L) ist in eine Richtung mdglich und in die Gegenrichtung blockiert.

Besonders bevorzugt kann das Rickdrehsicherungselement der Drehhlllse und/oder das

Ruckdrehsicherungsgegenelement des Eingriffelements oder des Gehauses eine Verzahnung oder
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Verrastung aufweisen oder als Verzahnung oder Verrastung ausgebildet sein. Dazu kann die Drehhdlse ein
oder mehrere Zahne aufweisen, welche mit einem oder mit mehreren Zahnen des Eingriffselements oder des
Gehéauses derart zusammenwirken, dass eine Drehung der Drehhlilse um die Langsachse (L) in eine Richtung
mdglich ist und in Gegenrichtung gesperrt ist. Die korrespondierende Verzahnung oder Verrastung umfassen
entsprechende Gleitflachen und Anschlagsflachen auf, um eine Drehung der Drehhilse um die Langsachse

(L) in eine Richtung zu erméglichen und in Gegenrichtung zu sperren.

In einer alternativen Ausflhrungsform kann das Rlckdrehsicherungselement der Drehhlllse und/oder das
Ruckdrehsicherungsgegenelement des Eingriffselements oder des Gehauses ein Federarm aufweisen oder
als Federarm ausgebildet sein. Ferner kann das Riickdrehsicherungselement der Drehhtilse und/oder das
Ruckdrehsicherungsgegenelement des Eingriffselements oder des Gehauses einen Vorsprung, Absatz,
Vertiefung, Rille oder Aussparung aufweisen, welche um die Langsachse (L) in eine Richtung méglich ist und

in Gegenrichtung gesperrt ist.

Die Kappe kann ferner eine hllsenférmige oder zylinderférmige Entfernerhillse aufweisen, welche axialfest
und drehfest mit dem Eingriffselement verbunden ist und wobei die Drehhllse relativ zu der Entfernerhlilse
drehbar angeordnet ist. Alternativ kénnen die Entfernerhiilse und das Eingriffselement einstiickig ausgebildet
sein. Alternativ kann das Eingriffselement die Entfernerhillse umfassen. Besonders bevorzugt kénnen die
Drehhilse und die Entfernerhiilse in einem Fuhrungseingriff sein, derart, dass die Drehhllse relativ zu der
Entfernerhillse um die Langsachse (L) drehbar ist. Des Weiteren kann die Entfernerhtilse drehfest mit dem
Gehéause verbunden sein. Die Entfernerhulse ist vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt. Alternativ kann die

Entfernerhillse aus dem gleichen Material wie das Eingriffselement gefertigt sein.

In einer alternativen Ausflhrungsform kann keine Entfernerhlllse vorgesehen sein. Die Drehhlllse und das
Eingriffselement kénnen in einem Flhrungseingriff sein, derart dass die Drehhtilse relativ zu dem
Eingriffselement um die Langsachse (L) drehbar ist. Des Weiteren kann das Eingriffselement drehfest mit dem

Gehause verbunden sein.

In einer alternativen Ausflhrungsform kann die Drehhillse um einen Drehwinkel um die Langsachse (L) in eine
Richtung gedreht werden, wobei nach Drehung der Drehhilse um einen bestimmten Drehwinkel eine Drehung
der Drehhlilse um die Langsachse (L) in Gegenrichtung blockiert ist. Dazu kann die Drehhtilse eine
Rickdrehnocke aufweisen und die Entfernerhlise einen Riickdrehvorsprung umfassen, welche derart
zusammen wirken, dass bei Drehung der Drehhlilse um die Langsachse (L) in eine Richtung die
Ruckdrehnocke Uber den Rickdrehvorsprung gleiten kann, aber bei Drehung der Drehhilse um die
Langsachse (L) in Gegenrichtung die Ruckdrehnocke in Anschlagkontakt mit dem Rilckdrehvorsprung gelangt

und die Drehung in Gegenrichtung blockiert wird.
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In einer alternativen Ausflhrungsform kann die Drehhtllse in eine erste und/oder in eine zweite Drehrichtung
um die Langsachse (L) gedreht werden, wobei nach Drehung der Drehhlilse um einen bestimmten Drehwinkel
um die Langsachse (L) in die erste und/oder zweite Drehrichtung eine Drehung der Drehhllse um die
Langsachse (L) in Gegenrichtung der ersten und/oder der zweiten Drehrichtung blockiert ist. Dazu kann die
Drehhllse eine Rilckdrehnocke aufweisen und die Entfernerhillse ein Paar Riickdrehvorspriinge umfassen,
welche derart zusammenwirken, dass bei Drehung der Drehhillse um die Langsachse (L) in eine erste
und/oder zweite Richtung die Rlickdrehnocke Uber den Riickdrehvorsprung gleiten kann, aber bei Drehung
der Drehhiilse um die Langsachse (L) in Gegenrichtung der ersten und/oder zweiten Richtung die
Ruckdrehnocke in Anschlagkontakt mit einem der RUckdrehvorspriinge gelangt und die Drehung in

Gegenrichtung blockiert wird.

Alternative Ausgestaltungen des Ruickdrehsicherungselements der Drehhlse und/oder des
Rickdrehsicherungsgegenelements des Eingriffselements oder des Gehauses kénnen vorgesehen sein,
soweit dass eine Drehung der Drehhlilse um die Langsachse (L) in eine Richtung mdglich ist und in

Gegenrichtung gesperrt wird.

Ferner kdnnen die Drehhlilse, das Eingriffselement und/oder das Gehause eine visuelle Markierung,
insbesondere in Form eines Zeichens, besonders bevorzugt in Form eines Pfeils aufweisen, um anzuzeigen in
welche Richtung eine Drehung der Drehhilse um die Langsachse (L) méglich ist. Diese Markierung dient der
einfacheren Bedienung der Injektionsvorrichtung. In alternativen Ausflihrungsformen kann zusétzlich oder

alternativ eine akustische und/oder taktile Markierung vorgesehen sein.

Bevorzugt kann ferner eine Nadelschutzhllse vorgesehen sein, wobei die Kappe Uber die Nadelschutzhilse
mit dem Gehause l6sbar verbunden ist. Die Nadelschutzhillse ist vorzugsweise relativ zu dem Gehause
drehfest angeordnet. Die Nadelschutzhllse dient dazu, vor oder nach erfolgter Injektion distal iber das distale
Ende der Injektionsnadel zu stehen. Die Nadelschutzhiilse ist teilweise von dem Gehause aufgenommen,
wobei an einem distalen Ende der Nadelschutzhlllse die Kappe aufgesetzt werden kann. Die Kappe kann z. B.
mit der Nadelschutzhulse reib- und/oder formschllissig verbunden sein, wie z. B. verschnappt werden.
Besonders bevorzugt werden das Eingriffselement und/oder die Entfernerhillse der Kappe mit der
Nadelschutzhilse I6sbar verbunden. Des Weiteren kénnen das Eingriffselement und/oder die Entfernerhiilse
drehfest mit der Nadelschutzhulse verbunden sein. Alternativ kann die Kappe mit dem Gehéause lésbar

verbunden sein, wobei die Injektionsvorrichtung eine oder keine Nadelschutzhilse umfassen kann.

Ergénzend wird auf die Merkmale, die im Zusammenhang mit der hierin beschriebenen Vorrichtung offenbart

werden, verwiesen, die auch die Vorrichtung fur das Verfahren vorteilhaft weiterbilden.
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Die Erfindung wird anhand von mehreren Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten Merkmale bilden die

Erfindung einzeln und in jeglicher Merkmalskombination vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1a eine Explosionsansicht einer Ausfilhrungsform einer erfindungsgemassen Injektionsvorrichtung.
Figur 1b eine Perspektivenansicht einer Drehhilse (3) der Injektionsvorrichtung geméass Figur 1a.

Figur 1c eine Perspektivenansicht einer Entfernerhlilse (5) der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1a.

Figur 2 eine Langsschnittansicht der Injektionsvorrichtung geméss Figur 1, wobei eine Kappe (2) Iésbar an
einem distalen Ende eines Gehauses (1) vorgesehen ist und wobei ein Produktbehalter mit einer
Nadelschutzkappe nicht ersichtlich ist.

Figur 3a eine Aussenansicht der Injektionsvorrichtung gemass Figur 2.

Figur 3b eine Aussenansicht der Injektionsvorrichtung gemass Figur 3a, wobei eine Drehhlilse (3) um die

Langsachse (L) um etwa 90° gedreht ist.

In der Figur 1a ist eine Explosionsansicht einer Ausflinrungsform einer erfindungsgeméssen
Injektionsvorrichtung ersichtlich. Die Injektionsvorrichtung mit einer Langsachse (L) umfasst ein Gehause (1).
Das Gehause (1) kann als hiilsenférmiges, insbesondere zylindrisches Aufhahmegehause (1) mit einem
distalen und einem proximalen Ende ausgebildet sein. An dem distalen Ende des Gehé&uses (1) kann die
Kappe (2) lésbar vorgesshen sein. Das Gehéause (1) dient zur Aufhahme eines Produktbehalters (nicht
gezeigt), wobei der Produktbehalter (nicht gezeigt) eine fest verbundene Injektionsnadel aufweist, wobei an
dem Produktbehalter (nicht gezeigt) eine Nadelschutzkappe |&sbar angeordnet ist, welche die Injektionsnadel
umschliesst und gegentiber der Umgebung steril abdichtet. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner eine
Nadelschutzhilse (6). Die Nadelschutzhllse (6) kann relativ zu dem Gehéause (1) der Injektionsvorrichtung
zum Ausldsen einer Produktausschittung in die proximale Richtung verschiebbar sein. Die Nadelschutzhilse
(6) ist vorzugsweise drehfest mit dem Gehéause (1) verbunden. Nach erfolgter Produktausschittung kann die
Nadelschutzhilse (6) relativ zu dem Gehéause (1) in die distale Richtung verschiebbar sein, um die Spitze der
Injektionsnadel abzudecken, um eine Verletzungsgefahr zu verringern. Die Kappe (2) umfasst eine Drehhiilse
(3), ein oder mehrere Eingriffselemente (4) und eine Entfernerhlilse (5). Das Eingriffselement (4) dient beim
Entfernen der Kappe (2) von der Injektionsvorrichtung dazu, das Entfernen der Nadelschutzkappe von dem
Produktbehalter (nicht gezeigt) zu bewirken. Dazu ist das Eingriffselement (4) hakenférmig ausgebildet oder
weist einen oder mehrere Haken auf. Der Haken ist derart ausgebildet, dass der Haken in oder an die
Nadelschutzkappe greifen kann, um in einer Eingriffsposition mit der Nadelschutzkappe zu sein oder zu
gelangen. Das Eingriffselement (4) ist vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus Stahl, besonders bevorzugt
aus rostfreiem Stahl oder Federstahl gebildet. Das Eingriffselement (4) ist axialfest und drehfest mit der
Entfernerhilse (5) verbunden. Dazu weist das Eingriffselement (4) eine Aussparung (4a) und die
Entfernerhiise (5) einen Vorsprung (5a) auf. Der Vorsprung (5a) der Entfernerhillse (5) ist in die Aussparung
(4a) des Eingriffselements (4) fest bzw. unlésbar eingeschnappt. Die Entfernerhillse (5) ist hllsenférmig oder

zylinderférmig ausgebildet. Die Entfernerhiilse (5) ist vorzugsweise aus Kunststoff gebildet. Alternativ kénnen
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das Eingriffselement (4) und die Entfernerhlilse (5) einstiickig ausgebildet sein und vorzugsweise aus Metall,
insbesondere aus Stahl, besonders bevorzugt aus rostfreiem Stahl oder Federstahl gebildet sein. Die Kappe
(2) ist vorzugsweise Uber eine Schnappverbindung zwischen der Entfernerhlise (5) und der
Nadelschutzhlilse( 6) lésbar mit der Nadelschutzhlllse (6) und/oder dem Gehause (1) verbunden. Dazu weist
die Nadelschutzhllse (6) eine Abragung (Figur2; 6a) auf, welche in eine durchgangige oder undurchgéngige
Offnung (Figur 2; 5b) der Entfernerhiilse (5) Iésbar schnappen oder ragen kann. Die Kappe (2) ist somit (iber
die die Nadelschutzhlilse (6) an dem distalen Ende des Gehauses (1) l6sbar vorgesehen. In einer alternativen
Ausflihrungsform kann die Kappe (2) direkt an dem distalen Ende des Gehéauses (1) lésbar vorgesehen sein.
Die Drehhlse (3) nimmt zumindest teilweise das Eingriffselement (4) auf. Vorzugsweise sind die Drehhlilse
(3) und das Eingriffselement (4) zueinander konzentrisch angeordnet. Die Drehhlilse (3) ist relativ zu dem
Gehause (1) und relativ zu dem Eingriffselement (4) um die Langsachse (L) drehbar angeordnet. Besonders
bevorzugt sind die Drehhtilse (3) und die Entfernerhiilse (5) in einem Fuhrungseingriff, derart, dass die
Drehhllse (3) relativ zu der Entfernerhllse (5) um die Langsachse (L) drehbar ist. Dazu weist die Drehhlilse
(3) an einer Mantelinnenflache einen Nocken (3a) auf, welcher in Eingriff mit einer Ringnut (5¢) der
Entfernerhulse (5) ist. Die Ringnut (5¢) ist an einer Mantelaussenflache der Entfernerhlilse (5) vorgesehen. Die
Entfernerhiise (5) ist drehfest mit der Nadelschutzhlse (6) und/oder dem Gehéause (1) verbunden. Dazu weist
die Entfernerhlise (5) eine Langsnut (5d) auf, welcher in Eingriff mit einem Langssteg (nicht gezeigt) der
Nadelschutzhilse (6) ist. Alternativ kann die Entfernerhlise (5) drehfest (ber eine Langssteg/L angsnut-
Verbindung mit dem Gehéause (1) verbunden sein. Ferner weisen die Drehhlilse (3) und das Gehause (1)
jeweils eine wellenférmige oder kurvenférmige Flhrungskulisse (3b; 1a) auf, welche derart ausgebildet sind
und derart zusammenwirken, dass die Drehhlilse (3) relativ zu dem Geh&use (1) um die Langsachse (L)
drehbar ist und die Drehhlilse (3) und das Eingriffselement relativ zu dem Gehause (1) axial in die distale
Richtung bewegbar ist. Dazu umfasst die Drehhlilse (3) an einem proximalen Ende eine wellenférmige oder
kurvenférmige Flhrungskulisse (3b) und das Gehause (1) weist an einem distalen Ende eine
korrespondierende wellenférmige oder kurvenférmige Fihrungskulisse (1a) auf. Besonders bevorzugt weist
das Gehause (1) an einer Mantelaussenflache des Gehauses (1) einen umlaufenden Vorsprung oder Steg auf,
welcher die korrespondierende wellenfdrmige oder kurvenférmige Flhrungskulisse (1a) bildet. Die
wellenférmigen oder kurvenférmigen Flihrungskulissen der Drehhlse (3b) und des Gehauses (1a) sind derart
ausgebildet und wirken derart zusammen, dass nach einer relativen Drehung der Drehhise (3) um etwa 90°
um die Langsachse (L), sich die Drehhiilse (3) relativ zu dem Gehéause (1) an einer distalen Position befindet.
Bei einer relativen Drehung der Drehhlllse um etwa 90° um die Langsachse (L), wird die Drehhtilse (3) relativ
zu dem Gehause um einen axialen Weg in distaler Richtung bewegt, wobei bei Drehung der Drehhtilse (3) um
die Langsachse (L) gleichzeitig eine axiale Bewegung des Eingriffselements (4) in die distale Richtung
stattfindet.

Ferner weist die Injektionsvorrichtung ein Rilckdrehsicherungsmechanismus, insbesondere in Form eines

Rickdrehsicherungselementes und eines Riickdrehsicherungsgegenelement auf, um eine Drehung der
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Drehhiilse (3) um die Langsachse (L) in eine Richtung zu erméglichen und in Gegenrichtung zu sperren. In
einer Ausfilhrungsform umfasst die Drehhise (3) ein Riickdrehsicherungselement und die Entfernerhlilse (5)
weist ein Rlckdrehsicherungsgegenelement auf, um eine Drehung der Drehhlse (3) um die Langsachse (L)
in eine Richtung zu ermdglichen und in Gegenrichtung zu sperren. Der Riickdrehmechanismus der
Injektionsvorrichtung dient dazu, dass der Benutzer die Drehhtilse (3) nur in eine Drehrichtung um die
Langsachse (L) relativ zu dem Eingriffselement (4) oder relativ zu dem Gehause (1) drehen kann. Die
Drehhtilse (3) kann eine visuelle Markung, insbesondere in Form eines Zeichens, beispielsweise eines Pfeils
aufweisen, um anzuzeigen, in welche Richtung eine Drehung der Drehhllse (3) um die Langsachse (L)

mdglich ist.

In einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Drehhlilse (3) einen Federarm aufweisen, welcher elastisch spannbar,
insbesondere radial nach aussen elastisch spannbar ist. Der Federarm kann vorzugsweise an einer
Mantelinnenflache der Drehhlilse (3) angeordnet sein. Die Entfernerhlise (5) kann eine oder besonders
bevorzugt mehrere Rillen, insbesondere Langsrillen aufweisen. Die Rille, besonders bevorzugt die Rillen,
insbesondere die Langsrillen sind an einer Mantelflache in Umfangsrichtung, insbesondere gleichmassig
verteilt angeordnet. Der Federarm der Drehhtlse (3) und die Langsrillen der Entfernerhiilse (5) sind derart
ausgebildet und wirken derart zusammen, dass eine Drehung der Drehhilse (3) um die Langsachse (L) in eine

Richtung mdglich ist und in Gegenrichtung gesperrt ist.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel kann die Drehhlilse (3) eine Ruckdrehnocke (3c) aufweisen, wie in der
Figur 1b dargestellt ist. Besonderes bevorzugt umfasst die Drehhtilse (3) mehrere Rilckdrehnocken (3). Ferner
kann die Entfernerhllse (5) einen oder mehrere Rilckdrehvorspriinge (5e) aufweisen. Der Rlckdrehvorsprung
(5e) der Entfernerhtllse (5) kann zahnférmig ausgebildet sein. Der Riickdrehvorsprung (5e) der Entfernerhiilse
(b) ist zagezahnfdrmig ausgebildet. Die schréage Flache des Rlickdrehvorsprungs (5e) und die Riickdrehnocke
(3c) der Drehhillse sind derart ausgebildet, dass der Ruckdrehvorsprung (5¢) bei einer Drehung der Drehhiilse
(3) um die Langsachse (L), insbesondere bei einer Drehung der Drehhdlse (3) um die Langsachse (L) in eine
erste Drehrichtung die Ruckdrehnocke (3c) Uber die schrage Flache des Riickdrehvorsprungs (5e) gleiten
kann. Ferner sind die steile Flache des Ruckdrehvorsprungs (5e) und die Rlickdrehnocke (3c) der Drehhlilse
derart ausgebildet, dass der Ruckdrehvorsprung (5¢) eine Drehung der Drehhulse (3) um die Langsachse (L),
insbesondere eine Drehung der Drehhlse um die Langsachse (L) in eine der ersten Drehrichtung

entgegengesetzten Drehrichtung blockiert.

In einem besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel, wie in der Figur 1c dargestellt, kann die Entfernerhiilse
(5) ein oder mehrere Paare Riickdrehvorspriinge (5e) aufweisen. Ein Paar von Rlickdrehvorspriingen (5e)
umfasst zwei Rlckdrehvorsprlinge (5e), welche in Umfangsrichtung zueinander entgegengesstzt angeordnet
sind. Diese Anordnung dient dazu, dass die Drehhllse (3) um die Langsachse (L) sowohl in eine erste

und/oder in eine zweite Drehrichtung gedreht werden kann, wobei nach dem Drehen in die erste und/oder in
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die zweite Drehrichtung eine Drehung der Drehhlllse (3) um die Langsachse (L) in eine der ersten
Drehrichtung entgegengesstzten Drehrichtung und/oder eine Drehung der Drehhlilse (3) um die Langsachse

(L) in eine der zweiten Drehrichtung entgegengesstzten Drehrichtung blockiert wird.

In der Figur 2 ist eine Langsschnittansicht der Injektionsvorrichtung geméss Figur 1 ersichtlich, wobei eine
Kappe (2) lésbar an dem distalen Ende des Gehauses (1) vorgesehen ist und wobei der Produktbehalter (nicht
gezeigt) mit der Nadelschutzkappe nicht ersichtlich ist. In der Figur 2 ist die Injektionsvorrichtung in einem
Auslieferungszustand dargestellt, wobei die Kappe (2) an dem distalen Ende aufgesetzt ist. Die Kappe (2) ist
an dem distalen Endes des Gehauses (1), insbesondere (iber Abragung (6a) der Nadelschutzhiilse (6) und
(iber die Offnung (5b) der Entfernerhiilse (5) an dem distalen Ende einer Nadelschutzhiilse (6) Iésbar
vorgesehen. Die Drehhilse (3) kann ferner Uber eine reib- und/oder formschlussige Verbindung Iésbar mit

dem Gehause (1) der Injektionsvorrichtung verbunden sein.

In der Figur 3a ist eine Aussenansicht der Injektionsvorrichtung gemass Figur 2 ersichtlich. Die Figur 2 stellt
die Injektionsvorrichtung in dem Auslieferungszustand dar. Der Benutzer dreht die Drehhise (3) in eine
Richtung, insbesondere in die Richtung, welche auf der Drehhlilse (3) in Form eines Zeichens, insbesondere
in Form eines Pfeils (nicht gezeigt) angezeigt ist, um die Kappe (2) von der Injektionsvorrichtung zu lésen.
Dabei wird die lésbare Verbindung zwischen der Nadelschutzhlse (6) und der Entfernerhlilse (5) geldst,
namlich zwischen der Abragung (6a) der Nadelschutzhillse (6) und der Offnung (5b) der Entfernerhiilse (5).
Ferner kann bei Drehung der Drehhtllse (3) um die Langsachse (L) die reib- und/ oder formschlissige
Verbindung zwischen der Drehhilse (3) und dem Gehause (1) der Injektionsvorrichtung geldst werden. Zudem
gleitet der Federarm der Drehhdlse (3) Uber die Rille, besonders bevorzugt Uber die Rillen, insbesondere (iber
die Langsrillen, um eine Drehung der Drehhtilse (3) in eine Richtung zu erméglichen und in Gegenrichtung zu
sperren. Alternativ gleitet die Riickdrehnocke (3c) der Drehhitilse (3) Uber den Rilckdrehvorsprung (5¢) der
Entfernerhiise (5), um eine Drehung der Drehhtllse (3) um die Langsachse (L) in eine Richtung zu
erméglichen und in die Gegenrichtung zu sperren. Aufgrund der axial festen Verbindung zwischen der
Drehhlse (3) und dem Eingriffselement (4) und der wellenférmigen oder kurvenférmigen Fihrungskulissen
(3b; 1b) zwischen der Drehhlilse (3) und dem Gehause (1) bewegt sich das Eingriffselement (4) gleichzeitig in
die distale Richtung. Bei einer Drehung der Drehhilse um die Langsachse (L) um etwa 90° hat, wird die
Drehhllse (3) und das Eingriffselement (4) relativ zu dem Gehause um einen axialen Weg in distaler Richtung
bewegt, wie dies in der Figur 3b dargestellt ist. Bei der Dreh- und Axialbewegung der Drehhlilse (3) und bei
der Axialbewegung des Eingriffselements (4) in die distale Richtung gelangt oder ist das Eingriffselement (4) in
Eingriffsposition mit der Nadelschutzkappe, um das Entfernen der Nadelschutzkappe von dem
Produktbehalter (nicht gezeigt) zu bewirken. Nachdem der Benutzer durch Drehung der Drehhlilse (3) um die
Langsachse (L) die distale Position erreicht hat, kann der Benutzer die Kappe (2) vollstandig von dem
Injektionsgerat, insbesondere durch eine axiale Bewegung in distaler Richtung abnehmen, um danach mit der

Injektionsvorrichtung eine Injektion zu tatigen. In einer alternativen Ausfilhrungsform gleitet die Riickdrehnocke
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(3c) der Drehhllse (3) iber den Ruckdrehvorsprung (5e) der Entfernerhilse (5) bei Drehung der Drehhilse (3)

um die Langsachse (L), wenn die Drehhlise die distalste Position erreicht hat oder kurz bevor die Drehhillse

die distalste Position erreicht hat

Bezugszeichen:

1 Gehduse

1a korrespondierende wellenférmige oder kurvenférmige Flhrungskulisse
2 Kappe

3 Drehhtlse

3a Nocke

3b wellenférmige oder kurvenférmige Fuhrungskulisse
30 Rlckdrehnocke

4 Eingriffselement

4a Aussparung

5 Entfernerhiilse

5a Vorsprung

5b Offnung

5¢ Ringnut

5d Langsnut

5 Ruckdrehvorsprung
6 Nadelschutzhlilse

6a Abragung

L Langsachse
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Patentanspriiche

1. Injektionsvorrichtung mit einer Langsachse (L) mit;

10

15

20

25

30

35

-einem Gehause (1) zur Aufnahme eines Produktbehélters, wobei der Produktbehalter eine fest
verbundene Injektionsnadel aufweist, wobei an dem Produktbehalter eine Nadelschutzkappe 16sbar
angeordnet ist, welche die Injektionsnadel umschliesst und gegentiber der Umgebung steril abdichtet,
-eine Kappe (2), welche Idsbar an einem distalen Ende des Gehauses (1) vorgesehen ist,

-wobei die Kappe (2) ein Eingriffselement (4) umfasst, um beim Entfernen der Kappe (2) von der
Injektionsvorrichtung das Entfernen der Nadelschutzkappe von dem Produktbehalter zu bewirken,
-wobei das Eingriffselement (4) relativ zu dem Gehause (1) drehfest angeordnet ist,

-wobei die Kappe eine Drehhlilse (3) umfasst, welche zumindest teilweise das Eingriffselement (4)
aufgenommen hat, und welche relativ zu dem Geh&use (1) und relativ zu dem Eingriffselement (4) um
die Langsachse (L) drehbar ist, und welche relativ zu dem Eingriffselement (4) axialfest angeordnet
ist,

-wobei die Drehhlse (3) und das Gehause (1) jeweils eine wellenférmige oder kurvenférmige
Flhrungskulisse (3b; 1a) aufweisen, welche derart ausgebildet sind und derart zusammenwirken,
dass die Drehhtlse (3) relativ zu dem Gehause (1) um die Langsachse (L) drehbar ist und die
Drehhtilse (3) und das Eingriffselement (4) relativ zu dem Gehause (1) axial in die distale Richtung
bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

-die Drehhtilse (3) ein Ruckdrehsicherungselement und das Eingriffselement (4) oder das Gehause
(1) ein Ruckdrehsicherungsgegenelement aufweist, um eine Drehung der Drehhlse (3) in eine

Richtung zu ermdglichen und in Gegenrichtung zu sperren.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rlckdrehsicherungselement der Drehhllse (3) und/oder das Rickdrehsicherungsgegenelement des
Eingriffselements (4) oder des Geh&uses (1) eine Verzahnung oder Verrastung aufweist oder als

Verzahnung oder Verrastung ausgebildet sind.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckdrehsicherungselement der Drehhtlse (3) und/oder das RUckdrehsicherungsgegenelement des
Eingriffselements (4) oder des Gehé&uses (1) einen Federarm aufweist oder als Federarm ausgebildet

ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Drehhllse (3), das Eingriffselement (4) und/oder das Gehéause (1) eine visuelle Markierung,
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10.

16

insbesondere in Form eines Zeichens aufweist, um anzuzeigen in welche Richtung eine Drehung der

Drehhtilse (3) mdglich ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kappe ferner eine Entfernerhlse (5) aufweist, welche axialfest und drehfest mit dem Eingriffselement

(4) verbunden ist und wobei die Drehhtilse (3) relativ zu der Entfernerhiilse drehbar angeordnet ist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehhiilse (3) und die
Entfernerhilse (5) in einem Flhrungseingriff (4) sind, derart, dass die Drehhtlse (3) relativ zu der

Entfernerhilse (5) um die Langsachse (L) drehbar ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

Eingriffselement (4) einen oder mehrere Haken aufweist oder hakenfdrmig ausgebildet ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

Eingriffselement (4) und die Drehhllse (3) zueinander konzentrisch angeordnet sind.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ferner eine Nadelschutzhlse (6) vorgesehen ist, wobei die Kappe (2) Uber die Nadelschutzhllse (6)

mit dem Gehause (1) I6sbar verbunden ist.

Verfahren zum Vorbereiten einer Injektionsvorrichtung fur die Verabreichung eines Produkts mit
folgenden Schritten:

-Bereitstellen einer Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

-Drehung der Drehhlse (3) um die Langsachse (L) und gleichzeitige axiale Bewegung des
Eingriffselements (4) in die distale Richtung, wobei das Eingriffselement (4) in Eingriff mit der

Nadelschutzkappe ist oder gebracht wird.
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