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@ Cathéter destiné a &tre introduit dans un canal corporel.

@ La présente invention concerne un cathéter, destiné &
&tre introduit dans un canal corporel. comportant un tube de
guidage d'une fibre conductrice d'énergie, telle que notamment
une fibre optique. ledit tube présentant, au voisinage de son
extrémité distale, au moins une structure radialement défor-
mable destinée & centrer I'extrémité distale de ladite fibre dans
ledit canal.

Selon l'invention, ladite structure radialement déformable 6
est constituée par un faisceau de fils 7, entourant ladite fibre 4
dont Is variation commandée de courbure traduit la déforma-
tion radiale de ladite ‘structure 6, et Iextrémité distale dudit
faisceau de fils 7 est congue pour ménager une fenétre 8 en
regard de l'extrémité distale 42 de ladite fibre 4.

Linvention s'applique & I'examen et/ou la destruction ou la
réduction d'obstacles au sein d'un canal corporel, notamment
un vaisseau sanguin.

D Vente des fascicules 8 FIMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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La présente invention conecerne un cathéter destiné & étre

jintroduit dans un canal corporel.

Plus particuliérement, guoique non exclusivement, le
cathéter de l'invention permet 1texamen et/ou la destruc-
tion ou la réduction d'obstacles au sein d'un canal
corporel, par exemple un vaisseau sanguin, en utilisant une

fibre optique.

La mise en oeuvre c'un rayonnement laser pour détruire
localement, par exemple des athéromes, présente des
difficultés du fait des risques de désérioration de la
paroi du canal corporel si le tir laser est mal centré, ces
gifficultés augrentant d'ailleurs considérablement pour des
canzux de faible diamétre, comme des valsseaux sanguins.

czthéter comportant urn tube de

o]

Or & donc pensé, dans u
guidage ¢'une fibre optique, 3 munir llextrémité distale
uéit tube d'un ballonet gonflable assurant le centrage de
iz fibre dans lie canal corporel. Cependant, dans le cas
é'un vaisseau sanguin, le balionet une fois gonflé bloque
iz circulation du sang €n risguant ¢'endommager les tissus
se trouvant en aval dudit bzllonet . Par ailleurs, de tgls
balionets sont srrioiles.d utiliser Gans des valsseaux

sanguins de faible ¢iamétr

o

La présente inventiorn a pour but d'éviter ces inconvé-
nients, et concerne un cathéter permettant l'intervention
dans des canaux corporels, no-amment des vaisseauXx
sanguins, de faible Giametre, sans risquer de détériorer
+/ou d'obturer ces derniers.

A cet effet, le cathéter destiné & étre introduit dans un
canal corporel, du type comportant un tube de guidage d'une
fibre conductrice d'énergie, telle que notamment une fibre
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optique, ledit tube présentant, au voisinage de son
extrémité distale, au moins une structure radialement
déformable destinée a centrer 1'extrémité distale de ladite
fibre dans ledi: canal, est remarquable, selon l'invention,
en ce gque ladite structure radialement déformable est
constituée par un faisceau de fils entourant ladite fibre,
dont la variation commandée de courbure traduit la
déformation radiale de ladite structure, et en ce que
1textrémité distale dudit faisceau de fils est congue pour
ménager une fenétre en regard de 1'extrémité distale de
ladite fibre.

Linsi, spres introduction du cathéter dans le canal
corporel dans l'état non ¢éformé de ladite structure, cette
gerniére, & l'endroit de l'obtstacle % détruire, peut étre
déformée de sorte que les fils prennent appul sur la paroil
du canzl ccrporel en centrant zinsi laz fibre dans ledit

canal.

Lvantageusement, des moyens de répartition de la pression

des fils sur la peroi inverne ducit canal sont prévus, qui

z
‘permettent de récuire les risques de lésion de la pa;oi du

canzl. Lesdits moyens de répartition de pression peuvent

g+re constitués par un manchon élastique gainant lesdits
F

De préférence, les extrémités éistales desdits fils sont
solidarisées par une bague de guidage, traversée au moins
parciellement par 1'extrémité distale de ladite fibre,
constituant ladite fenétre.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le cathéter

comprend un cible s'étendant, de 1'extrémité proximale du

tube de guidage 3 ladite bague, & 1'intérieur dudit tube et
Fal

commandant la déformation de ladite struciure.
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Selon encore une autre carac ctéristique de l'invention,
lesdits -fils, enroculés en hé {1ice 2 spires jeintives,
constituent le tube de guidage de ladite fibre. Dans ce
cas, au moins certains desdits £ils peuvent étre creux et
traverser ladite bague.

Selon une variante de l'invention, ledit tube de -guidage
peut &tre entouré par une gaine s'étendant de 1l'extrémité
proximale dudit tube au voisinage de ladite structure.
De préférence, ladite bague comporte des moyens de serrage
et/ou de collage de ladite Ifibre.

e e bague peut présenter ua corps 2llongé
dont 1'extrémité libre est arrondie.

centrzl de lLadite bague.

De plus, plusieurs desdiies structures radizlement
Géferrables, longitudinaiement espa cee-, euvent étre

H &
prévues au volsinage de texoréricé distsle dudit tube de

Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment
invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des
réferences identiques désignent des éléments semblables.

~

Les figures 1 et 2 sont des coupes longitudinales
partielles d'un exemple de réalisation du cathéter de

-

ltinvention dans 1'état radizlement non déformé et 1l'état
radialement déformé, respectivement, de la structure
d

radizlement déformable.
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La figure 3 est une coupe transversale, selon la ligne
771-17I, du cathéter de la figure 2.

La figure Y4 est une coupe longitudinale partielle d'une
variante du cathéter des figures 1 et 2, comportant deux
structures radialement déformables de centrage.

Les figures 5 et 6 sont des coupes longitudinales
partielles semblables aux figures 1 et 2 d'une autre
variante du cathéter de l'invention.

La figure 7 montre, €n coupe longitudinale, une forme de

rézlisation préférée ce la bague traversée par 1'extrémité

disvzle de la fibre.

ta figure & illustire comment le tube de guldage peut étre
réalisé per enroulement de tpois fils constituant la

s-ructure ratialement déformable.

On se référers, tout é'zbordé, plus particuliérement aux
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Le cathéter 1, gestiné & éire introduit dans un canal
ccrporel 2, par exemple un veaisseau sanguin, comporte un
+ube de guidage 3 ¢'une ripre conductrice dténergie 4,
telle que notamment une fibre optique, tube de guidage 3
dont seule lz partie d'extrémité distale 5, introduite dans
ie canal 2, est représentée sur le dessin. Le tube 3
présente, au voisinage de son extrémité distale, une-
structure radialement déformable & destinée & centrer
1textrémité distale La de la fibre 4 dans le canal 2.

La structure radialement déformable 6 est constituée par un
faisceau de fils 7 en-ourant le fibre L, dont la variation
commandée de courbure traduit la déformation radizle de lz
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structure 6. Dans l'exemple représenté, comme on peut mieux
le voir sur la figure 3, le faisceau comporte hult fils 7,
ce nombre n'étant bien sir pas limitatif, un minimum de
trois fils angulairement espacés de 120° étant cependant
nécessaires pour former la structure 6. Une premiere
extrémité Ta de chague fil 7 est solidarisée & 1'extrémité
distale 5 du tube de guidage 3, éventuellement par l'inter-
médiaire d'une bague de méme diamétre solidaire de celle-ci,
tandis que la seconde extrémité 7b de chague fil T est
solidarisée & une bague de guidage &, traversée au moins
partiellement par l'extrémité distale la de la fibre A.

De fagon & répartir lz pressicn des fils 7 sur la'paroi
interne du canal 2 en évitant ainsi tout risque de lésion de
celle-ci, un manchcn élasticue 9 gaine avantageuserent les
£i1s 7. Le manchon 9 peut éire constitué de latex, de

’

silicone ou de tout autre matériau semblable, biologiquement

3

toléré par l'orgarnisne.

e 15, s'ésendant de l'extrémité
(non représentée) Gu tube de guidage 3 & la bague
Garisé, est destiné 2 commander la

effectuer des mouvements longitudinaux ou de torsion. hinsi,
par exemple, une tracticn sur le cible 10 permettra de
passer de 1'écat non déformé de la structure 6 permettant
1'introduction du cathéter dans le canal corporel, montré
sur la figure 1, & l'état radialement déformé de celle=~ci,
montré sur iz figure 2, darns lequel la structure 6 assure le

centrage de la fibre 4 dans le canal 2.

On notera que, pour éviter l'obstruction du canal corporel,
notamment dans le cas d'un vaisseau sanguin, le manchon 9
peus étre perforé en laissant ainsi des passages pour le
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fluide véhiculé dans le canal, notamment du sang.

Lz figure 4 illustre une variante du cathéter de l'inven=-
tion, dans laquelle plusieurs structures radialement
déformables 6 (deux sont représentées), longitudinalement
espacées sont prévues au voisinage ce 1'extrémité distale 5
du tube de guidage 3. Chacune de ces structures 6 est bien
entendu semblable a la structure correspondante des figures
1 2 3. Cet agencement permet de mieux épouser les courbes

des canaux corporels.

L

ans la variante illustrée par les figures 5 et 6, une
zine 11 entoure le tube de guidage 3, en facilitant ainsi

(1'1

(=)

'insertion de ce dernier, avec la structurz radizlement

o,

éformable 6, dans le canal corporel 2 (figure 5). Une fois
ie cathéter en piace & l'endroit de la lésion a traiter, la
gaine 11 peut étre partiellement ou totalement retirée

(figure &) en cegagea“, zinei l'extrémité cistcazle 5 du tube

-

2 gt iz structure €.

thy

igure 7 montre une réziisation avantageuse de la bague

t-
)

de guidage &. Dans ce ces, celle-ci présente un Corps

’

zllongé 12 dont l'extremi ¢ libre 13 est arrondie de fagon

gvicer tous risgue de 1

Y

siorn du canal corporel 2. De
pius, 1rextrémicé distele bz de la fibre est malntenue en
pesition par un rétrécissement 14 du canal central 15 de la
tague 8. Par zilleurs, des moyens de serrage et/ou de V
collage 16 de la fibre peuvent également étre prévus dans
le canal 15

Le figure 7 illustre aussi la pDSSlblllte selon laquelle au
moins cerualns des fils 7 sont creux et traversent la bague
&. Ces fils creux pourront ainsi conduire, ce l'extérieur 2
1tendroit de la lésion % trzizer, des fluides ou de
ténergie. Un ou deux fils pourrecnt également servir &

l'cbservation ou l'anzlyse.
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Conformément & la figure g, le tube de guidage 3 peut étre
constitué par 1l'enroulement en hélice a spires jointives
des fils 7 constituant 1z structure radialement déformable
6. On notera gue, sur lz figure £, on a considéré que la
structure 6 était réalisée par trois fils T.
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REVENDICATIONS

1 - Cathéter, destiné a étre introduilt dans un canal
corporel, du type comportant un tube de guidage d'une fibre
conductrice d'énergie, telle que notamment une fibre
optique, ledit tube présentant, au voisinage de son
excrémité distale, au moins une structure radialement
déformable destinée & centrer 1textrémité distale de ladite
fibre dans ledit canal,

carzctLérisé en ce que ladite structure radialement
déformable (€) est cons: ituée par un faisceau de fils (7,
entourant ladite fibre (4) dont la variation commandée de
courbure traduit 1z déforma-ion radiale de ladite structure
(€), et en ce que 1textprémité distale dudit faisceau de
i1 (7) est congue pour ménager une fenétre (8) en regard

Ge 1'extrémité cistale (4z) de ladite fibre (LY.

- - Czthéter selon iz revendication 1, ]
risé en ce gue des moyens (¢) de répartition de la
ges fizs (7) sur la paroi interne dudit canal (2)

z - Cathéter selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue lesdits moyens de répartition de
pression sont constitués par un manchon élastique (9)

geinant lesdits fils (7).

[V 2

L - Cathéter selon l'une guelconque des revendications 1
3,

caractérisé en ce que les extrémités distales (7b) desdits
fils (7) sont solidarisées par une bague de guidage (8),
traversée au moins partiellement par 1'extrémité distale
(Lz) de ladite fibre (4}, constituant ladite fenétre.
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5 - Cathéter selon la revendication &,

caractérisé en ce gu'il comprend un cable (10) s'étendant,
de l'extrémité proximale du tube de guidage (3) a ladite
bague (8), 2 l'intérieur dudit tube (3) et commandant la
déformatior de ladite structure (6).

6 - Cathéter selon l'une quelconque des revendications 1 a
5, '

caractérisé en ce gue lesdits fils (7) enroulés en hélice a
spires jointives, constituent le tube de guidage (3) de
ladite fibre (4).

7 - Cathéter selon la revendication 6,
caractérisé en ce gqu'au moins certzins desdits fils (7)
sont creux et Lraversent ladite bague (8).

-

elcr. 1'une quelccnque des revendications 1 a

o
1
(R
m
ot
-
ct
(O}
'3
0

caractérisé en ce gue ledit tube de guidage (3) est entouré
par une gaine {17) s'érencdant de l'extrémité preximale
¢

iucit tube (2 au voisinage de ladite structure (6).
- Czthérer selon l'une guelcongue ¢es revendications 4 &

caractérisé er ce gue ladite bague (8) comporte des moyens
e ge et/ou de ccllage (1€) de ladite fibre (4).

0
(0]
'3
'3
m

10 - Cathéter selon l'une quelconque des revendications 4 2
G,

caractérisé en ce cue ladite bague (8) présente un corps
allongé (12) dont l'extrémité libre (13) est arrondie.

11 - Cathéter selon la revendication 10,
caractérisé en ce que l'extrémité distale (hz) de ladite
fibre (L) est maintenue en position par un réirécissement

i
du canal central (15) de-lazfite bague (8).



2639237
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12 - Cathéter selon l'une quelconque des revendications 1 a
11, '

caractérisé en ce que plusieurs desdites structures
radialement déformatles (&), longitudinalement espacées,
sont prévues au voisinage de 1textrémité distale (5) dudit

tube de guidage (3).
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