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69 Vorrichtung zum Klassieren von Teilchen mit unterschiedlicher Farbgebung.

@ Die Vorrichtung ist mit einer Riittelaufgabeeinrich-
tung (4) als Zufiihrung fiir die zu klassierenden Teil-

chen und einer Schiittrinne (5), die die von der Aufgabe- ' g

einrichtung zugefiihrten Teilchen lings eines Wegs nach

unten lenkt, versehen. Eine photoelektrische Ermittlungs-

einrichtung (10) ist in der Nihe des Teilchenstromwegs

stromabwirts der Schiittrinne (5) vorgesehen und ermit-

telt Teilchen, deren Farbgebung von den gewiinschten 5

Teilchen abweicht. Unterhalb der photoelektrischen Er-

mittlungseinrichtung (10) befindet sich eine Luftdiise

(11), die mit einer Steuereinrichtung (15) verbunden ist.

Die letztere steuert die Betitigung der Luftdiise (11) in

Abhingigkeit von einem Ausgangssignal der photoelek-

trischen Ermittlungseinrichtung (10).

Um ohne Betriebsst6rung und ohne einer Einbusse
an Genauigkeit die Farbgebung der Teilchen unterschei-
den zu kdnnen, so dass die Vorrichtung nicht mehr abge-
schaltet zu werden braucht, ist eine automatische Steuer-
einrichtung vorgesehen, dle mit einer Amplitudensteuer-
einrichtung (14) zur Regelung der Amplitude der Vibra-
tionen der Riittelaufgabeeinrichtung (4) und einer elek-
trischen Schaltung fiir die Steuereinrichtung (15) der Luft-
diise (11) verbunden ist.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Vorrichtung zum Klassieren von Teilchen mit unter-
schiedlicher Farbgebung, mit einer Riittelaufgabeeinrich-
tung als Zufithrung fiir zu klassierende Teilchen, einer
Schiittrinne, die die von der Aufgabeeinrichtung zugefithrten
Teilchen lings eines Wegs zu einer vorbestimmten Stelle
nach unten lenkt, einer photoelektrischen Ermittlungsein-
richtung, die in der Niihe des Wegs des Teilchenstroms im
Weg stromabwirts der Schiittrinne vorgesehen ist und Teil-
chen ermittelt, deren Farbgebung von den gewiinschten Teil-
chen abweichen, einer Luftdiise, die unterhalb der photo-
elektrischen Ermittlungseinrichtung liegt, und einer Steuer-
einrichtung, die die Betitigung der Luftdiise in Abhéngigkeit
von einem Ausgangssignal der photoelektrischen Ermitt-
lungseinrichtung steuert, dadurch gekennzeichnet, dass eine
automatische Amplitudensteuereinrichtung (20, 14) fiir die
Amplitude der Vibration der Riittelaufgabeeinrichtung (4)
mit der Steuereinrichtung (15) fiir die Luftdiise (11) derart
verbunden ist, dass die Menge der von der Riittelaufgabeein-
richtung zugefiihrten Teilchen in Abhéngigkeit von der An-
zahl der Betdtigungen der Luftdiise gesteuert wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Amplitudensteuereinrichtung (20, 14) fiir die
Riittelbewegung der Aufgabeeinrichtung (4) einen umsteuer-
baren Elektromotor (26) und einen variablen Widerstand
aufweist, der mit dem umschaltbaren Elektromotor (26) ver-
bunden ist, dass die Steuereinrichtung (15, 24) fiir die Luft-
diise (11) ein elektromagnetisches Ventil (12) aufweist, das
mit der Luftdiise (11) verbunden ist, und dass eine elektri-
sche Schaltung (31-46) des umschaltbaren Elektromotors
(26) und eine elektrische Schaltung des elektromagnetischen
Ventils (12) iiber eine elektrische Steuerschaltung (27) derart
miteinander verbunden sind, dass die Drehrichtung des um-
steuerbaren Elektromotors (26) entweder in Grunddrehrich-
tung oder in Gegendrehrichtung durch ein Signal gedndert
wird, das erzeugt wird, wenn die Anzahi der von der Luft-
diise (11) ausgegebenen Luftstrahlen im Vergleich zu einer
vorbestimmten, als Bezugsgrosse dienenden Anzahl von
Luftstrahlen grosser oder kleiner wird, so dass der Wider-
standswert des variablen Widerstands verdndert und die
Menge der in einem Strom iiber die Aufgabeeinrichtung (4)
zugefithrten Teilchen geregelt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die elektrische Steuerschaltung (27) derart ausgebil-
det ist, dass mit ihrer Hilfe die Drehrichtung des umsteuer-
baren Elektromotors (26) derart beeinflusst wird, dass die
Anzahl der mittels der Luftdiise (11) abgegebenen Luftstrah-
len jeweils zwischen einem oberen und einem unteren Grenz-
wert fiir die Anzahl der abgegebenen Luftstrahlen liegt.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Klassieren
von Teilchen mit unterschiedlicher Farbgebung, mit einer
Riittelaufgabeeinrichtung als Zufithrung fiir zu klassierende
Teilchen, einer Schiittrinne, die die von der Aufgabeeinrich-
tung zugefithrten Teilchen lings eines Wegs zu einer vorbe-
stimmten Stelle nach unten lenkt, einer photoelektrischen
Ermittlungseinrichtung, die in der Néhe des Wegs des Teil-
chenstroms im Weg stromabwirts der Schiittrinne vorge-
sehen ist und Teilchen ermittelt, deren Farbgebung von den
gewiinschten Teilchen abweichen, einer Luftdiise, die unter-
halb der photoelektrischen Ermittlungseinrichtung liegt, und
einer Steuereinrichtung, die die Betétigung der Luftdiise in

2

Abhingigkeit von einem Ausgangssignal der photoelektri-
schen Ermittlungseinrichtung steuert.

Die sich in der Farbgebung unterscheidenden Teilchen
werden nachstehend als Teilchen mit unterschiedlicher Farb-

s gebung bezeichnet. Die Steuereinrichtung zur Steuerung der

Betitigung der Luftdiise in Abhéngigkeit von einem Aus-

gabesignal der photoelektrischen Ermittlungseinrichtung

dient zur Trennung der Teilchen mit unterschiedlicher Farb-
gebung mittels Luftstrahlen, die aus der Luftdiise austreten.
Bei einer solchen, aus der DE-OS 2 529 968 bekannten

Vorrichtung werden die Teilchen nach mehreren unter-

schiedlichen Grossenklassen klassifiziert und mit Hilfe von

mehreren nebeneinander liegenden Luftdiisen in unter-
schiedliche Bewegungsrichtungen abgelenkt, um Teilchen

15 unterschiedlicher Grossen auf zwei unterschiedliche Forder-
binder zu sortieren. Die Teilchen werden dabei mit Hilfe der
z.B. photoelektrischen Ermittlungseinrichtung abgetastet,
wenn sie nebeneinander auf einem relativ breiten Forder-
band an der Ermittlungseinrichtung vorbeibewegt werden.

20 Die Teilchen selbst {iben dabei gegeniiber dem Forderband
keine Relativbewegung aus. Auf das Forderband gelangen
die Teilchen von der Schiittrinne, die ihrerseits die Teilchen
von der Rittelaufgabeeinrichtung in einem solchen Mengen-
strom erhilt, dass eine moglichst gleichméssige Verteilung

25 der Teilchen iiber die Breite des Férderbandes erfolgt.

Aus der DE-OS 2 544 888 ist eine Vorrichtung zum Zu-
fithren und Zahlen von Teilchen wie z.B. Tabletten bekannt,
bei der die zu zihlenden Teilchen mit Hilfe einer Riittelauf-
gabeeinrichtung an einen Aufnahme- und Ausbreitbereich

30 gegeben werden, bevor sie einen Sortierbereich erreichen, in
dem die Teilchen in mehrere Kandle moglichst gleichmassig
aufgeteilt werden, in denen sie dann mit einer bestimmten
Ausrichtung an einem zu ihrer Zdhlung geeigneten Tastkopf
vorbeigefiihrt werden. Die Frequenz und Amplitude der

35 Riittelaufgabeeinrichtung ist je nach der Grosse der zu zih-
lenden Teilchen so einzustellen, dass eine moglichst gleich-
missige Verteilung der Teilchen in dem Aufnahme- und
Ausbreitbereich stattfindet, wodurch dann auch wiederum
eine mdglichst gleichméssige Aufteilung der Teilchen auf die

40 einzelnen Kanile in dem nachfolgenden Sortierbereich er-
folgt. Mit dieser bekannten Vorrichtung ist jedoch kein Un-
terscheiden oder Klassieren von Teilchen unterschiedlicher
Eigenheiten mdglich.

Aus der US-PS 4 194 634 ist eine Vorrichtung zum Un-

45 terscheiden und Klassieren von Teilchen bekannt, bei der die
Riittelaufgabeeinrichtung nach dem Vorbeilaufen eines je-
den Teilchens an einer photoelektrischen Abtasteinrichtung
kurzzeitig stillgesetzt wird, damit kein weiteres Teilchen an
einer die unterschiedlichen Eigenheiten erfassenden Ermitt-

so lungseinrichtung vorbeigefiihrt wird, bevor das zuvor an der
Abtasteinrichtung vorbeigelaufene Teilchen klassifiziert ist.
Da durch das intermittierende und lingere Stillsetzen der
Riittelaufgabeeinrichtung jedoch die Arbeitsgeschwindigkeit
dieser Vorrichtung relativ niedrig ist, kann bei dieser Vor-

55 richtung eine Puffereinrichtung vorgesehen sein, die von der
Riittelaufgabeeinrichtung bereits immer dann ein weiteres
Teilchen erhdlt, wenn das jeweils vorauslaufende Teilchen
noch von der Ermittlungseinrichtung auf seine Eigenheiten
untersucht wird. Auch bei dieser Ausfiihrungsform findet je-

60 doch immer noch ein kurzzeitiges Stillsetzen der Riittelauf-
gabeeinrichtung statt, damit kein weiteres Teilchen an die
Puffereinrichtung gegeben wird, solange diese noch ein Teil-
chen enthilt. Damit bleibt aber auch bei dieser Ausfiih-
rungsform die Arbeitsgeschwindigkeit der Vorrichtung im-

s mer noch relativ gering.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art so weiterzubil-
den, dass sie jeweils mit einer optimal grossen Arbeitsge-

10



schwindigkeit betrieben werden kann, ohne dass jedoch die
Genauigkeit des Unterscheidens der Teilchen nach ihrer un-
terschiedlichen Farbgebung leidet.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs
genannten Art erfindungsgemass dadurch geldst, dass eine
automatische Amplitudensteuereinrichtung fiir die Amplitu-
de der Vibration der Riittelaufgabeeinrichtung mit der
Steuereinrichtung fiir die Luftdiise derart verbunden ist, dass
die Menge der von der Riittelaufgabeeinrichtung zugefiihr-
ten Teilchen in Abhéngigkeit von der Anzah! der Betdtigun-
gen der Luftdiise gesteuert wird.

Die erfindungsgemdsse Vorrichtung zeichnet sich da-
durch aus, dass die von der Riittelaufgabeeinrichtung zuge-
fithrte Menge an Farbteilchen immer nur so gross ist, dass
alle von der photoelektrischen Ermittlungseinrichtung hin-
sichtlich der Farbgebung der Teilchen von anderen Teilchen
zu unterscheidenden Teilchen sicher erkannt werden kénnen
und mit Hilfe der von der Steuereinrichtung betdtigten Luft-
diise aus dem normalen Teilchenstrom ausgeschieden wer-
den konnen. Zu diesem Zweck ist die automatische Amplitu-
densteuereinrichtung fiir die Amplitude der Riittelaufgabe-
einrichtung so mit der Steuereinrichtung fiir die Luftdiise
verbunden, dass in Abhingigkeit von der Anzahl der Betéti-
gungen der Luftdiise die von der Riittelaufgabeeinrichtung
zugefiihrte Menge an Teilchen gesteuert wird. Ist die Anzahl
der Betitigung der Luftdiise zum Ausscheiden von einer
grossen Zahl von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung aus
dem normalen Teilchenstrom gross, so wird die Amplitude
der Riittelaufgabeeinrichtung entsprechend vermindert, um
damit auch die von der Riittelaufgabeeinrichtung zugefiihrte
Menge an Teilchen unterschiedlicher Farbgebung entspre-
chend zu verringern. Ist dagegen die Anzahl der Betétigun-
gen der Lufidiise nur gering, werden also nur relativ wenige
Teilchen unterschiedlicher Farbgebung aus dem normalen
Teilchenstrom ausgeschieden, so wird die Amplitude der
Riittelaufgabeeinrichtung relativ gross gemacht, um damit
auch eine grosse Menge an Teilchen unterschiedlicher Farb-
gebung zufiihren zu konnen. Die Arbeitsgeschwindigkeit der
erfindungsgeméssen Vorrichtung ist daher in jedem Augen-
blick optimal hoch, ohne dass dadurch jedoch die Genauig-
keit der Unterscheidung der Teilchen unterschiedlicher
Farbgebung leiden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefiigten
Zeichnung an Beispielen néher erliutert. Darin zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung zum
Klassieren von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung ge-
miss einer ersten Ausfiihrungsform nach der Erfindung;

Fig. 2 eine vergrosserte Ausschnittsansicht der zur Klas-
sierung dienenden Zone der Vorrichtung zum Klassieren
von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung, in der die Klas-
sierung vorgenommen wird;

Fig. 3 und 4 schematische Ansichten der automatischen
Steuereinrichtung;

Fig. 5 eine Vorderansicht der Vorrichtung zum Klas-
sieren von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung gemass ei-
ner weiteren Ausfithrungsform nach der Erfindung;

Fig. 6 eine Seitenansicht der Vorrichtung zum Klassieren
von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung nach Fig. 5 in
teilweise geschnittener Darstellung; und

Fig. 7 einen Schaltplan der elektrischen Schaltung der
automatischen Steuereinrichtung.

Nach Fig. 1 weist die Vorrichtung zum Klassieren von
Teilchen unterschiedlicher Farbgebung ein Maschinengestell
1 auf, an dessen oberem Teil ein Aufgabetrichter 2, eine Riit-
telaufgabeeinrichtung 4, einschliesslich einer Riitteleinrich-
tung 3 und eine Schiittrinne 5 angebracht sind, wobei diese
Bauteile in der Reihenfolge von oben angegeben sind. Unter-
halb der Schiittrinne 5 sind eine Einlass6ffnung 6 fiir Teil-
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chen der gewiinschten Farbe (normale Teilchen) und eine
Einlassoffnung 7 fiir nicht geniigende Teilchen bzw. auszu-
scheidende Teilchen oder Fremdstoffe vorgesehen, die sich
deutlich in ihrer Farbe von den gewiinschten Teilchen unter-
scheiden. Eine photoelektrische Ermittlungseinrichtung 10
weist eine Lichtstrahlabgabeeinrichtung 8 und einen Licht-
empfinger 9 auf und ist zwischen der Schiittrinne 5 und den
beiden Einlassoffnungen 6 und 7 angeordnet, um die auszu-
scheidenden Teilchen zu ermitteln. Unmittelbar unterhalb
der photoelektrischen Ermittlungseinrichtung 10 ist eine
Luftdiise 11 vorhanden, die zur Absonderung der auszu-
scheidenden oder unerwiinschten Teilchen bestimmt ist und
mit einem Luftverdichter 13 {iber ein elektromagnetisches
Ventil 12 angeschlossen ist. Ferner sind eine Steuereinrich-
tung 14 zur Steuerung der Amplitude der Vibration der Riit-
teleinrichtung 3 und eine Steuereinrichtung 15 zur Regulie-
rung der Offnungs- und Schliessbewegung des elektroma-
gnetischen Ventils 12 vorgesehen.

In Fig. 2 ist in vergrossertem Massstab die Klassierein-
heit der Vorrichtung zum Klassieren von Teilchen unter-
schiedlicher Farbgebung gezeigt, die den Klassiervorgang
ausfithrt. In der Figur bedeuten weisse Teilchen gewiinschte
Teilchen und schwarz ausgefiillte Teilchen solche Teilchen,
die sich klar und deutlich in ihrer Farbe von den gewiinsch-
ten Teilchen unterscheiden.

Fig. 3 und 4 sind schematische Ansichten der automati-
schen Steuereinrichtung gemdss einer ersten Ausfithrungs-
form. Eine elektrische Schaltung 16 des Lichtempfangers 9
ist an eine Integrierschaltung 17 und eine Verstdrkerschal-
tung 18 angeschlossen, die ihrerseits mit einem Steuerteil 19
einer Komparatorschaltung verbunden sind. Das Steuerteil
19 der Komparatorschaltung umfasst Relais R;, R, und R;
mit Kontakten, die sich in einem angesteuerten Abschnitt 20
der Komparatorschaltung befinden, die mit der Steuerein-
richtung 14 fiir die Riitteleinrichtung 3 verbunden ist, die ih-
rerseits an eine Energiequelle 21 angeschlossen ist.

Die Arbeitsweise der Steuereinrichtung geméss dieser
Ausfithrungsform wird unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung niher erldutert. Die zu klassierenden Teilchen werden
in den Fiilltrichter 2 in Fig. 1 eingegeben und fallen auf die
Aufgabeeinrichtung 4, in der die Teilchen mittels der Riit-
teleinrichtung 3 durchgeriittelt werden und anschliessend auf
die Schiittrinne 5 aufgegeben werden. Die Teilchen gleiten
l4angs der Schiittrinne 5 nach unten und kommen von dersel-
ben an ihrem vorderen Ende frei. Nach dem Freikommen
der Teilchen von der Schiittrinne 5 gehen die Teilchen an ei-
nem an einer vorbestimmten Stelle vorgesehenen Luftstrahl-
weg vorbei. Der Lichtempfinger 9, auf den Licht von der
Lichtstrahlabgabeeinrichtung 8 auftrifft, ermittelt mit Hilfe
der elektrischen Schaltung 16 das Licht, das durch den Teil-
chenstrom durchgegangen ist und beurteilt nach Massgabe
der Lichtverhiltnisse die Farbe der Teilchen. Wenn das hier-
bei erfasste Licht normal ist, erzeugt der Lichtempfdnger 9
ein Signal, das an die Steuereinrichtung 15 fiir das elek-
tromagnetische Ventil 12 angelegt wird. Wenn die Steuerein-
richtung 15 ein einen abnormen Zustand anzeigendes Signal
empfingt, 6ffnet die Steuereinrichtung 15 das elektroma-
gnetische Ventil 12, um zu erreichen, dass die Luftdiise 11
Luftstrahlen ausstdsst, die die unerwiinschten Teilchen weg-
tragen, die zur Erzeugung eines abnormalen Signals wih-
rend des Bewegungsweges der Teilchen gefithrt haben, und
um diese Teilchen in die Einlasséffnung 7 fiir die uner-
wiinschten Teilchen zu lenken. Die gewiinschten Teilchen
setzen ihre Bewegungsbahn mit vorbestimmtem Verlauf fort
und gelangen in die Einlass6ffnung 6 fiir die gewlinschten
Teilchen. :

Das cine Abnormalitit anzeigende und von der elektri-
schen Schaltung 16 fiir den Lichtempfénger 9 erzeugte Si-
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gnal wird auch der Integratorschaltung 17 und der Verstir-
kerschaltung 18 eingegeben. Das Signal wird mittels der Ver-
stdrkerschaltung 18 verstirkt und mittels der Integrator- -
schaltung 17 fiir eine vorbestimmte Zeitdauer in einen Mit-
telwert umgewandelt, der dem Steuerteil 19 der Steuerein-
richtung zugefiihrt wird. Die Relais R;, R, und R; werden
in Abhéngigkeit von der Grosse des dem Steuerteil 19 zuge-
fithrten Mittelwerts betdtigt. Die Kontakte der Relais R,
R, und R; befinden sich in dem angesteuerten Teil 20 der
Komparatorschaltung, und die Steuereinrichtung 14 fiir die
Riitteleinrichtung 3 steuert dic Amplitude der Vibrationen
der Riitteleinrichtung 3 beim Offnen und Schliessen der
Kontakte. Insbesondere wird die Amplitude der Riittelein-
richtung derart gesteuert, dass die Amplitude der Riittelein-
richtung 3 kleiner wird, um die von der Riittelaufgabeein-
richtung 4 der Schiittrinne 5 zugefiihrte Teilchenmenge zu
verkleinern, wenn die Anzahl der unerwiinschten Teilchen
im von der Schiittrinne 5 ausgehenden und zu klassierenden
Teilchenstrom zunimmt, und dass die der Schiittrinne 5 zu-
gefiihrte Teilchenmenge grosser wird, wenn die Anzahl der

" unerwiinschten Teilchen abnimmt. Durch diese Anordnung
kann erreicht werden, dass die Anzahl der unerwiinschten
Teilchen des iiber die Schiittrinne 5 ausgegebenen und zu
klassierenden Teilchenstroms beim Durchgang durch die
photoelektrische Ermittlungseinrichtung 10 pro Zeiteinheit
im wesentlichen konstant gehalten wird, wodurch gewihrlei-
stet wird, dass die Teilchenklassierung mit hoher Genauig-
keit durchfiihrbar ist. Der von der Lichtstrahlabgabeginrich-
tung 8 ausgehende Lichtstrahl kann entweder ausgesandtes
oder reflektiertes Licht oder erforderlichenfalls beide Licht-
arten umfassen. Bei der Verwendung irgendeiner dieser bei-
den Lichtstrahlarten oder auch beider Lichtstrahlen gleich-
zeitig konnen unerwiinschte Teilchen erfasst werden.

Unter Bezugnahme auf die Fig. 5 bis 7 wird eine weitere
Ausfiihrungsform erldutert. Nach den Fig. 5 und 6 hat der
Fiilltrichter 2 eine Vielzahl von Ausgabedffnungen, und er
ist an der Oberseite des Maschinengestells 1 der Vorrichtung
zum Klassieren von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung
befestigt. Ferner ist eine Vielzahl von Riittelaufgabeeinrich-
tungen 4 vorgesehen, wobei jede Riittelaufgabeeinrichtung 4
eine Riitteleinrichtung 3 und eine Vielzahl von Schiittrinnen
5 umfasst, die jeweils mit einem Auslass einer der Aufgabe-
einrichtungen 4 derart verbunden sind, dass sie unterhalb
des Fiilltrichters 2 in Gegenrichtungen ausgerichtet sind.
Das untere Ende jeder Schiittrinne 5 geht durch eine obere
Wand 23 in eine zur Klassierung bestimmte Kammer 22, die
an einer schrig verlaufenden Bodenwand Einlassoffnungen
6 fiir gewiinschte Teilchen und Einlass6ffnungen 7 fiir uner-

wiinschte Teilchen hat. Die photoelektrische Ermittlungsein- -

richtung 10 umfasst jeweils eine Lichtstrahlabgabeeinrich-
tung 8 und einen Lichtempfénger 9, die im oberen Abschnitt
angeordnet sind. Die Luftdiisen 11 sind jeweils zwischen der
photoelektrischen Ermittlungseinrichtung und der Einlass-
offnung 6 fiir die gewiinschten Teilchen angeordnet. Die
Luftdiisen 11 sind in nicht dargestellter Weise iiber elek-
tromagnetische Ventile 12 an einen Luftverdichter ange-
schlossen, wobei die elektromagnetischen Ventile 12 ausser-
halb der zur Klassierung dienenden Kammer 12 angeordnet
sind. Die Lichtempfénger 9 und die elektromagnetischen
Ventile 12 sind elektrisch an ein Steverschaltungsteil 24 an-
geschlossen. Die Riitteleinrichtungen 3'sind mit einem Am--
plitudenverstellteil 25 verbunden, das eingebaute variable
Widersténde (nicht gezeigt) und umsteuerbare Elektromoto-
ren 26 hat. Die Motoren haben jeweils eine Schaltung, die
mit der Schaltung jedes Elektromagnetventils 12 jeder Luft-
diise 11 iiber eine elektrische Steuerschaltung 27 verbunden
ist. :

Die elektrische Steuerschaltung 27 wird unter Bezug-
nahme auf Fig. 7 erldutert. Eine eingabeseitige Abzweig-
klemme 28 in der Schaltung jedes elektromagnetischen Ven-
tils 12 jeder Luftdiise 11 ist in Serie zu einem Spannungs--

s teiler 29, einer Integratorschaltung 30 und einem Eingang ei-
ner Setzschaltung 31 geschaltet, deren anderer Eingang mit
einer Setzeinrichtung 32 verbunden ist, die den Widerstands-
wert unter Bezugnahme auf die Bezugsziffer der von der
Luftdiise 11 abgegebenen Luftstrahlen vorgxbt Die Aus-

10 gabeseite der Setzschaltung 31 ist mit einem Eingangsan-
schluss eines Komparators 33 und eines Eingangsanschlus-

‘ses eines weiteren Komparators 34 verbunden. Die Inte-
gratorschaltung 30 ist mit ihrer Ausgabeseite iiber eine
Zweigleitung 35 mit einem Eingangsanschluss eines Kom-

15 parators 36 und eines Eingangsanschlusses eines weiteren
Komparators 37 verbunden. Der andere Fingangsanschiuss
des Komparators 33 und der andere Eingangsanschluss des.
Komparators 34 sind wie mit 38 angedeutet, geerdet. Der
andere Eingangsanschluss des Komparators 36 ist mit einer

20 Setzeinrichtung 39 verbunden, um den Widerstandswert als
obere Grenze fiir die von der Luftdiise 11 abgegebenen Luft-
strahlen vorzugeben, und der andere Eingangsanschluss des
Komparators 37 ist mit einer Setzeinrichtung 40 verbunden,
die den Widerstandswert fiir die untere Grenze der von der

25 Luftdiise 11 abgegebenen Anzahl von Luftstrahlen vorgxbt
Der Komparator 33 ist an seiner Ausgabeseite mit einem
Eingangsanschluss einer UND-Schaltung 41 und die Aus-
gangsseite des Komparators 34 mit einem Eingangsan-
schluss einer UND-Schaltung 43 iiber einen Inverter 42 ver-

39 bunden. Die Komparatoren 36 und 37 sind an ihrer Aus-
gangsseite mit einem weiteren Eingangsanschluss einer
UND-Schaltung 41 und dem anderen Eingangsanschluss ei-
ner weiteren UND-Schaltung 43 iiber eine logische Schal-
tung 44 verbunden. Die UND-Schaltungen 41 und 43 sind

35 an ihrer Ausgabeseite jeweils iiber Relais 45 und 46 mit dem
umsteuerbaren Elektromotor 26 verbunden.

Im Betriebszustand werden die zu klassierenden Teilchen
im Fiilltrichter 2 unter der Einwirkung der Riittelanfgabe-
emnchtung 4 zu der zugeordneten Schiittrinne 5 abgegeben
% yon der die Teilchen in einem Teilchenstrom an einer vorbe-
stimmten Stelle A vorbeigehen und in die zur Klassierung
dienenden Kammer 22 eintreten. Das von der Lichtstrahlab-
gabeeinrichtung 8 abgegebene oder reflektierte Licht wird
auf die Bahn des Teilchenstromes an der Stelle A genchtet
4 und der Lichtstrahl wird von dem Lichtempfanger 9 einge-
fangen, der ein Abgabesignal liefert, das dem Steuerschal-
tungsteil 24 zugefithrt wird. Wenn unerwiinschte Teilchen
oder Teilchen mit abweichenden Farben ermittelt werden,
betdtigt der Steuerschaltungsteil 24 iiber ein Signal das elek-
%0 tromagnetische Ventil 12, wodurch bewirkt wird, dass die
Luftdiise 11 Luftstrahlen erzeugt, die die Teilchen mit abwei-
chender Farbgebung im Bereich des Weges des Teilchen-
stroms an der Stelle A so ablenken, dass sie in die Einlassoff-
nung 7 fiir die unerwiinschten Teilchen gelangen. Die Teil-
3% chen mit einer vorbestimmten Farbgebung oder die er-
wiinschten Teilchen stromen ldngs des Teilchenstroms an
der Stelle A in die Einlass6ffnung 6 fiir die erwiinschten Teil-
chen, so dass die gewiinschten von den unerwiinschten Teil-
chen getrennt werden konnen,

Wenn eine Verdnderung hinsichtlich der Mengenverhilt-
nisse von Teilchen mit abweichender Farbgebung in den zu
klassierenden oder den zu unterscheidenden Teilchen auf-
tritt, wird der Eingang von dem Steuerungsschaltteil 24 zu

65 dem elektromagnetischen Ventil 12 abgezweigt und der elek-
trischen Steuerschaltung 27 zugefiihrt, die in Fig. 7 gezeigt
ist, um die Menge der von der Riittelausgabeeinrichtung 4
ausstromenden Teilchen in Abhéngigkeit von der Anderung



der Mengenverhéltnisse der Teilchen mit abweichender
Farbgebung einzustellen.

Die elektrische Steuerschaltung 27 ist wie zuvor unter Be-
zugnahme auf Fig. 7 erldutert ausgelegt. Die Arbeitsweise
dieser Schaltung 27 wird nachstehend unter der Vorausset-
zung ndher erldutert, dass als Bezugsgrosse fiir die Anzahl
der Luftstrahlen 20 Luftstrahlen pro Sekunde gewihlt wer-
den, und dass die Setzeinrichtung 32 auf den Widerstands-
wert der zuvor angegebenen Bezugsgrdsse der Luftstrahlen
dadurch eingestellt wird, dass als obere Grenze fiir die An-
zahl der Luftstrahlen 35 Luftstrahlen gewihlt wird, und dass
die Setzeinrichtung 39 den Widerstandswert fiir die untere
Grenze der Anzahl von Luftstrahlen dadurch einstellt, dass
als untere Grenze fiir die Luftstrahlen 10 Luftstrahlen pro
Sekunde gewdhlt wird. Die Setzeinrichtung 40 wird dann auf
den Widerstandswert der zuvor angegebenen unteren Gren-
ze fiir die Anzahl der Luftstrahlen eingestellt. Die Riittelauf-
gabeeinrichtung 4 fiihrt der Schiittrinne 5 unter Ausfithrung
einer Riittelbewegung mit Hilfe der Riitteleinrichtung 3
kornf6érmige Teilchen zu, und die kornférmigen Teilchen
fliessen ldngs einem Stromungsweg an der Stelle A vorbei,
wenn die zur Unterscheidung oder Klassierung dienende
Kammer 22, in der das von den Teilchen mit abweichender
Formgebung durchgelassene oder reflektierte Licht auf den
Lichtempfanger 9 trifft, der dem Steuerschaltungsteil 24 ein
Signal liefert, das seinerseits ein Signal erzeugt, um das elek-
tromagnetische Ventil 12 fiir die Luftdiise 11 zu betitigten,
so dass Luftstrahlen in entsprechender Weise so ausgegeben
werden, dass die Teilchen mit abweichender Formgebung
aus dem Stromungsweg an der Stelle A abgelenkt werden.
Bei diesem Luftstrahlverfahren bewirkt eine Zu- oder Ab-
nahme des Anteils der Teilchen mit abweichender Farbge-
bung an dem an der Stelle A vorbeigehenden Teilchenstrom
eine Zunahme oder Abnahme der von der Luftdiise 11 aus-
gegebenen Anzahl von Luftstrahlen. Ein von dem Steuer-
schaltungsteil 24 erzeugtes Abgabesignal, das kennzeichnend
fiir die Frequenz der ausgegebenen Luftstrahlen ist, wird
von der eingabeseitigen Abzweigklemme 28 des elektrischen
Steuerschaltungsteils 24 iiber den Spannungsteiler 29 der In-
tegratorschaltung 30 zugefiihrt, in der das Signal aufinte-
griert wird, um einen Mittelwert fiir eine vorgegebene Zeit-
dauer zu bilden. Das Ausgangssignal der Schaltung 30 wird
aufgeteilt und der Setzschaltung 31 und den Komparatoren
36 und 37 zugefiihrt. In der Setzschaltung 31 wird das Signal
durch den Widerstandswert der Bezugsgrosse fiir die Luft-
strahlen (20 Luftstrahlen/Sekunde) korrigiert, auf das die
Setzeinrichtung 32 eingestellt ist, um ein differentielles Ver-
stirkungssignal von -+ oder — zu erzeugen, das den Kom-
paratoren 33 und 34 zugefiihrt wird. Die Ausgabesignale der
Komparatoren 33 und 34 und die Ausgabesignale der Kom-
paratoren 36 und 37 werden von der logischen Schaltung 44
verarbeitet und gelangen zu den UND-Schaltungen 41 und
43. Ubereinstimmende Signale betétigen jeweils des Relais
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45 oder 46, um den umsteverbaren Elektromotor 26 anzu-
treiben. der einen eingebauten variablen Widerstand des
Amplitudeneinstellteils 25 mittels einer Servoeinrichtung ein-
stellt. Hierdurch wird eine Anderung bei der Amplitude der
Riittelaufgabeeinrichtung 4 erzielt, um die von dieser der
Schiittrinne 5 zugefiihrte Teilchenmenge auf einen ge-
wiinschten Wert einzuregulieren. Wenn die Anzahl der Luft-
strahlen den oberen Grenzwert fiir die Luftstrahlen iiber-
schreitet, wird die Amplitude der Riittelaufgabeeinrichtung
4 automatisch kleiner, um zu bewirken, dass die Stromungs-
geschwindigkeit der iiber die Riittelaufgabeeinrichtung 4
ausgegebenen Teilchen verringert wird, so dass die Anzahl
der Luftstrahlen kleiner gemacht werden kann. Wenn die
Anzahl von Luftstrahlen unter den unteren Grenzwert fiir
diese fillt, wird die Stromungsgeschwindigkeit der von der
Riittelaufgabeeinrichtung 4 abgegebenen Teilchen automa-
tisch grosser, so dass auch die Anzahl der Luftstrahlen ver-
grossert werden kann. Somit kann das elektromagnetische
Ventil 12 wunschgemiss jederzeit zwangsweise gedffnet und
geschlossen werden.

Aus der vorstehenden Beschreibung ergibt sich, dass die
automatische Steuereinrichtung fiir die Vorrichtung zum
Klassieren von Teilchen unterschiedlicher Farbgebung ge-
miss dieser Ausfithrungsform derart arbeitet, dass ein Si-
gnal, das eine Zunahme oder Verminderung der Anzahl von
iiber der Luftdiise ausgegebenen Luftstrahlen im Verhéltnis
zu einer willkiirlich gewahlten Bezugsanzahl fiir die Luft-
strahlen zwischen dem oberen Grenzwert fiir die Luftstrah-
len und dem unteren Grenzwert fiir die Luftstrahlen dar-
stellt, dazu verwendet wird, die Drehrichtung des umsteuer-
baren Motors entweder in Grunddrehrichtung oder in Ge-
gendrehrichtung einzustellen, wodurch der Widerstandswert
eines mit dem Elektromotor verbundenen variablen Wider-
stands mittels einer Servoreinrichtung eingestellt wird, wobei
die Amplitude der Riittelaufgabeeinrichtung derart variier-
bar ist, dass die Menge der aus der Riittelaufgabeeinrichtung
ausstromenden Teilchen regulierbar ist. Auf diese Art und
Weise kann die Stromungsgeschwindigkeit der Teilchen ge-
steuert werden, um eine Anpassung an den Anteil von Teil-

40 chen mit abweichender Farbgebung zu erreichen, und eben-

falls wird hierdurch auch erreicht, dass die Vorrichtung in-
nerhalb der als Sicherheit vorgegebenen Grenzen hinsicht-
lich der Leistungsfahigkeit fiir die Abgabe von Luftstrahlen
der Luftdiise arbeitet. Mit Hilfe der Steuereinrichtung der

45 vorbeschriebenen Art kann die Vorrichtung Luftstrahlen

ausgeben und die Teilchen zwangsweise und stabil unter-
scheiden bzw. klassieren, und die Vorrichtung ist nicht mit
der zuvor angegebenen Storungsanfilligkeit iiblicher Vor-
richtung behaftet. Die Vorrichtung kann mit hoher Arbeits-

so leistung und Genauigkeit bei der Klassierung von Teilchen
jederzeit betrieben werden, so dass auch in sehr engen Gren-

zen gewihlte Teilchen gleichméssig und schnell als Massen-
produkt von der Vorrichtung geliefert werden.
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