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특허청구의 범위

청구항 1 

처리 시스템을 포함하는 무선 통신을 위한 장치로서,

상기 처리 시스템은,

무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 상기 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호

를 생성하고;

 상기 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하고; 

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 상기 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 상기 무선 노드

와 통신하도록 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 선호되는 빔 패턴은 상기 장치에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 무선 노드에 의해 지

원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하고,

상기 제 2 선호되는 빔 패턴은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 장치에 의해 지

원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상기 무선 노드로부터 상기 제 1 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를 수신하도록 추

가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상기 장치에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해, 상기 무선 노드에 의해 상이한

전송 빔 패턴을 통해 순차적으로 전송된 제 3 신호를 수신하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 5 

제 3 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상기 장치에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해, 상기 무선 노드에 의해 선호되

는 전송 빔을 통해 전송된 제 3 신호를 수신하도록 추가로 구성되는, 

무선 통신을 위한 장치.

청구항 6 

제 3 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스(training sequence)를 포함하고,
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상기 처리 시스템은 상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 3 신호를 디코딩하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 7 

제 2 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상기 무선 노드에 대한 전송을 위해 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를

생성하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상기 무선 노드가 상기 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 신호를 수신하도록 상이한 전송 빔

패턴들을 통한 상기 제 3 신호의 순차적 전송을 지원하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 9 

제 7 항에 있어서, 

상기 처리 시스템은 상기 무선 노드가 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 수신하도

록 상기 장치에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴을 통한 상기 제 3 신호의 전송을 지원하도록 추가로 구성

되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 10 

제 7 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스를 포함하고,

상기 처리 시스템은 상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 시퀀스를 인코딩

함으로써 상기 제 3 신호를 생성하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 한번 이상, 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기 제 1

신호의 순차적 전송을 지원하도록 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 12 

제 1 항에 있어서,

상기 처리 시스템은,

AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 지원하고;

상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 NR 번(times), 상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기

제 1 신호의 순차적 전송을 지원하도록 추가로 구성되고,

상기 NR은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 수신 빔 패턴들의 수인,
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무선 통신을 위한 장치.

청구항 13 

제 1 항에 있어서,

상기 처리 시스템은,

AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 지원하고;

상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들 각각을 통해 NT 번, 상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 통해 상기 제 2

신호를 순차적으로 수신하도록 추가로 구성되고,

상기 NT는 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 전송 빔 패턴들의 수인,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 14 

제 1 항에 있어서,

상기 처리 시스템은, 전송을 위한 상기 제 1 신호의 생성 및 상기 무선 노드로부터 상기 제 2 신호의 수신을 포

함하는 트레이닝을 수행하도록 추가로 구성되고,

상기 처리 시스템은 무선 노드들의 하나 이상의 다른 쌍들(pairs)이 트레이닝을 수행할 때와 동시에 상기 무선

노드와의 트레이닝을 수행하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 15 

제 14 항에 있어서,

상기 처리 시스템은 시간, 주파수, 또는 코드 치수들(code dimensions) 중 적어도 하나를 통해 상기 트레이닝을

수행하도록 추가로 구성되는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 16 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하고,

상기 제 2 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.

청구항 17 

무선 통신 방법으로서,

무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 상기 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성

하는 단계;

상기 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하는 단계; 및 

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 상기 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 상기 무선 노드와 통신하

는 단계

를 포함하는,

무선 통신 방법.  

청구항 18 
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제 17 항에 있어서,

상기 제 1 선호되는 빔 패턴은 장치에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 무선 노드에 의해 지원되

는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하고,

상기 제 2 선호되는 빔 패턴은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 장치에 의해 지

원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

상기 무선 노드로부터 상기 제 1 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를 수신하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 무선 노드에 의해 상이한 전송 빔 패턴들을 통해 순차적으로 전송된 제 3 신호의 수신은 상기 장치에 의해

지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 이루어지는,

무선 통신 방법.

청구항 21 

제 19 항에 있어서,

상기 무선 노드에 의해 선호되는 전송 빔을 통해 전송된 제 3 신호의 수신은 상기 장치에 의해 지원되는 선호되

는 수신 빔 패턴을 통해 이루어지는, 

무선 통신 방법.

청구항 22 

제 19 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스를 포함하고,

상기 방법은,

상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 3 신호를 디코딩하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 23 

제 18 항에 있어서,

상기 무선 노드에 대한 전송을 위해 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를 생성하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 24 

제 23 항에 있어서,

상기 무선 노드가 상기 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 신호를 수신하도록 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기
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제 3 신호의 순차적 전송을 지원하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 25 

제 23 항에 있어서, 

상기 무선 노드가 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 수신하도록 상기 장치에 의해

지원되는 선호되는 전송 빔 패턴을 통한 상기 제 3 신호의 전송을 지원하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 26 

제 23 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스를 포함하고,

상기 제 3 신호는 상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 시퀀스를 인코딩함

으로써 생성되는,

무선 통신 방법.

청구항 27 

제 17 항에 있어서,

상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 한번 이상, 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기 제 1 신호의 순차적 전송을

지원하는 단계

를 더 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 28 

제 17 항에 있어서,

AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 지원하는 단계; 및

상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 NR 번, 상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기 제 1

신호의 순차적 전송을 지원하는 단계를 더 포함하고,

상기 NR은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 수신 빔 패턴들의 수인,

무선 통신 방법.

청구항 29 

제 17 항에 있어서,

AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 지원하는 단계; 및

상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들 각각을 통해 NT 번, 상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 통해 상기 제 2

신호를 순차적으로 수신하는 단계를 더 포함하고,

상기 NT는 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 전송 빔 패턴들의 수인,

무선 통신 방법.
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청구항 30 

제 17 항에 있어서,

전송을 위한 상기 제 1 신호의 생성 및 상기 무선 노드로부터 상기 제 2 신호의 수신을 포함하는 트레이닝 단계

를 더 포함하고,

상기 트레이닝은 상기 무선 노드들의 하나 이상의 다른 쌍들이 트레이닝을 수행할 때와 동시에 수행되는,

무선 통신 방법.

청구항 31 

제 30 항에 있어서,

상기 트레이닝은 시간, 주파수, 또는 코드 치수들 중 적어도 하나를 통해 수행되는,

무선 통신 방법.

청구항 32 

제 17 항에 있어서,

상기 제 1 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하고,

상기 제 2 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하는,

무선 통신 방법.

청구항 33 

무선 통신을 위한 장치로서,

무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 상기 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성

하기 위한 수단;

상기 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하기 위한 수단; 및 

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 상기 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 상기 무선 노드와 통신하

기 위한 수단

을 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 34 

제 33 항에 있어서,

상기 제 1 선호되는 빔 패턴은 장치에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 무선 노드에 의해 지원되

는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하고,

상기 제 2 선호되는 빔 패턴은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 상기 장치에 의해 지

원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 35 

제 34 항에 있어서,

상기 무선 노드로부터 상기 제 1 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를 수신하기 위한 수단 

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  
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청구항 36 

제 35 항에 있어서,

상기 무선 노드에 의해 상이한 전송 빔 패턴을 통해 순차적으로 전송된 상기 제 3 신호의 수신은 상기 장치에

의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 이루어지는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 37 

제 35 항에 있어서,

상기 무선 노드에 의해 선호되는 전송 빔을 통해 전송된 상기 제 3 신호의 수신은 상기 장치에 의해 지원되는

선호되는 수신 빔 패턴을 통해 이루어지는, 

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 38 

제 35 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스를 포함하고,

상기 장치는,

상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 3 신호를 디코딩하기 위한 수단

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 39 

제 34 항에 있어서,

상기 무선 노드에 대한 전송을 위해 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 제 3 신호를 생성하기 위한 수단 

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 40 

제 39 항에 있어서,

상기 무선 노드가 상기 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 신호를 수신하도록 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기

제 3 신호의 순차적 전송을 지원하기 위한 수단

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 41 

제 39 항에 있어서, 

상기 무선 노드가 상기 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 통해 수신하도록 상기 장치에 의해

지원되는 선호되는 전송 빔 패턴을 통한 상기 제 3 신호의 전송을 지원하기 위한 수단

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 42 
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제 39 항에 있어서,

상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호 각각은 동일한 트레이닝 시퀀스를 포함하고,

상기 제 3 신호는 상기 트레이닝 시퀀스를 이용하여 상기 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하는 시퀀스를 인코딩함

으로써 생성되는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 43 

제 33 항에 있어서,

상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 한번 이상, 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기 제 1 신호의 순차적 전송을

지원하기 위한 수단

을 더 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 44 

제 33 항에 있어서,

AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 지원하기 위한 수단; 및

상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들 각각을 통해 NR 번, 상기 AT개의 상이한 전송 빔 패턴들을 통한 상기 제 1

신호의 순차적 전송을 지원하기 위한 수단

을 더 포함하고,

상기 NR은 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 수신 빔 패턴들의 수인,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 45 

제 33 항에 있어서,

AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 지원하기 위한 수단; 및

상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들 각각을 통해 NT 번, 상기 AR개의 상이한 수신 빔 패턴들을 통해 상기 제 2

신호를 순차적으로 수신하기 위한 수단

을 더 포함하고,

상기 NT는 상기 무선 노드에 의해 지원되는 상이한 전송 빔 패턴들의 수인,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 46 

제 33 항에 있어서,

전송을 위한 상기 제 1 신호의 생성 및 상기 무선 노드로부터 상기 제 2 신호의 수신을 포함하는 트레이닝을 수

행하기 위한 수단을 더 포함하고,

상기 트레이닝은 상기 무선 노드들의 하나 이상의 다른 쌍들이 트레이닝을 수행할 때와 동시에 수행되는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 47 

제 46 항에 있어서,
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상기 트레이닝은 시간, 주파수, 또는 코드 치수들 중 적어도 하나를 통해 수행되는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 48 

제 33 항에 있어서,

상기 제 1 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하고,

상기 제 2 신호는 월쉬 시퀀스 또는 골레이 시퀀스를 포함하는,

무선 통신을 위한 장치.  

청구항 49 

기계-판독 가능한 매체를 포함하는 통신을 위한 컴퓨터 프로그램 물건으로서,

상기 기계-판독 가능한 매체는,

무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 상기 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성

하고;

상기 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하고; 

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 상기 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 상기 무선 노드와 통신하

도록 실행 가능한 명령들을 포함하는,

컴퓨터 프로그램 물건.

청구항 50 

무선 통신을 위한 스테이션(station)으로서,

무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 상기 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호

를 생성하고;

 상기 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하고; 

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 상기 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 상기 무선 노드

와 통신하도록 구성되는 

처리 시스템; 및

상기 제 1 선호되는 빔 패턴 및 상기 제 2 선호되는 빔 패턴을 지원하도록 구성된 하나 이상의 안테나들을 갖는

무선 인터페이스

를 포함하는,

무선 통신을 위한 스테이션.

명 세 서

기 술 분 야

관련 출원(들)에 대한 상호-참조[0001]

35 U.S.C.§119(e)에 따라, 이 출원은 2009년 7월 10일 출원된 미국 가출원 번호 제61/224,816호를 우선권으로[0002]

청구하며,  그럼으로서 그 가출원의 내용들은 그 천체가 여기에 참조로서 포함된다  .  

분야[0003]

다음의 설명은 일반적으로 통신 시스템들에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 다중 피어-투-피어 시그널링에[0004]

관한 것이다.  
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배 경 기 술

무선 통신 시스템들에 대해 요구되는 증가하는 대역폭 요건들의 이슈들을 해결하기 위해, 높은 데이터 쓰루풋들[0005]

(throughputs)을 달성하면서 채널 자원들을 공유함으로써 다수의 무선 노드들이 통신하는 것을 허용하도록 상이

한 기술들이 개발되고 있다.  이 기술들은 IEEE(Institute of Electrical Engineers) 802.11 표준과 같이 몇

개의 새로운(emerging) 무선 통신 표준들에서 채택되었다.  IEEE 802.11은 단-거리 통신들(예를 들어, 수십 미

터들 내지 수백 미터들)을 위해 IEEE 802.11 위원회에 의해 개발된 WLAN(Wireless Local Area Network) 공중

인터페이스 표준들의 세트를 표시한다.  일 예는 때때로 "극도로 높은 쓰루풋(Extremely High Throughput)"으로

서 칭해지는 60Ghz. 동작을 지원하기 위한 IEEE 802.11ad를 포함한다.  

다양한 프로토콜들이 높은 쓰루풋 시스템들을 위해 존재한다.  일 예는 무선 PAN(personal area network)들을[0006]

위한 IEEE 802.15.3c MAC 프로토콜이다.  802.15.3c MAC 프로토콜은 데이터 통신 이전에, 서로에 대해 트레이닝

(train)하도록 통신 시스템의 무선 노드들의 각 쌍에 대한 전용 시간-간격들을 제공한다.  그러나 피어-투-피어

통신들의 수가 늘어남에 따라, 이 매커니즘은 증가한 트레이닝 오버헤드로 어려움을 겪고 있다.  IEEE 802.11ad

시스템들 등과 같은 높은 쓰루풋 시스템들에 대한 피어-투-피어 트레이닝 오버헤드를 감소시킬 필요가 있다.  

발명의 내용

본 개시의 양상에서, 무선 통신을 위한 장치는 처리 시스템을 포함한다.  처리 시스템은 무선 노드가 제 1 선호[0007]

되는 빔 패턴을 결정할 수 있게 하도록 무선 노드에 전송하기 위한 제 1 신호를 생성하고, 무선 노드로부터 수

신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하고, 및 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패

턴 중 적어도 하나를 통해 무선 노드와 통신하도록 구성된다.  

본 개시의 일 양상에서, 무선 통신을 위한 방법은 무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 무선[0008]

노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성하는 단계, 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는

빔 패턴을 결정하는 단계, 및 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 무선

노드와 통신하는 단계를 포함한다.  

본 개시의 일 양상에서, 무선 통신을 위한 장치는 무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 무선[0009]

노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성하기 위한 수단, 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호

되는 빔 패턴을 결정하기 위한 수단, 및 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를

통해 무선 노드와 통신하기 위한 수단을 포함한다.  

본 개시의 일 양상에서, 통신하기 위한 컴퓨터 프로그램 물건은, 무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할[0010]

수 있도록 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신호를 생성하고, 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2

선호되는 빔 패턴을 결정하고, 및 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해

무선 노드와 통신하도록 실행 가능한 명령들을 포함하는 기계-판독 가능한 매체를 포함한다.  

본 개시의 일 양상에서, 무선 통신하기 위한 스테이션(station)은 처리 시스템 및 무선 인터페이스를 포함한다.[0011]

처리 시스템은 무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 무선 노드에 대한 전송을 위한 제 1 신

호를 생성하고, 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하고, 및 제 1 선호되는

빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 무선 노드와 통신하도록 구성된다.  무선 인터페이

스는 제 1 선호되는 빔 패턴 및 제 2 선호되는 빔 패턴을 지원하도록 구성된 하나 이상의 안테나들을 갖는다.

도면의 간단한 설명

도 1은 예시적인 장치에 대한 하드웨어 구성을 예시하는 개념 블록도.[0012]

도 2는 피어-투-피어 트레이닝에 대한 타임라인의 예를 예시하는 흐름도.

도 3은 예시적인 장치의 기능을 예시하는 개념 블록도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

신규한 시스템들, 장치 및 방법들의 다양한 양상들은 첨부 도면들을 참조하여 이후로 보다 충분하게 기술된다.[0013]

그러나 본 개시의 교시들은 다수의 상이한 형태들로 구현될 수 있으며, 이 개시 전체에 걸쳐서 제시되는 임의의
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특정 구조 또는 기능으로 제한하는 것으로 해석되선 안된다.  오히려, 이 양상들은 본 개시가 철저하고 완전하

게 하며, 당업자들에게 본 개시의 범위를 충분하게 전달하도록 제공된다.  여기서의 교시들에 기초하여, 당업자

는 본 발명의 임의의 다른 양상들에 독립적으로 또는 이와 조합하여 구현되든지 간에, 본 개시의 범위가 여기서

기재된 신규한 시스템들, 장치 및 방법들의 임의의 양상을 커버하도록 의도된다는 것을 이해해야 한다.  예를

들어, 여기서 기술된 양상들 중 임의의 수의 양상을 이용하여 장치가 구현될 수 있거나 방법이 실시될 수 있다.

또한, 본 발명의 범위는 여기서 기술된 본 발명의 다양한 양상들이 아닌, 또는 이에 부가되는 다른 구조, 기능,

또는 구조 및 기능을 이용하여 실시되는 이러한 장치 또는 방법을 커버하도록 의도된다.  여기서 기재된 임의의

양상은 청구항의 하나 이상의 엘리먼트들에 의해 구현될 수 있다는 것이 이해되어야 한다.  

무선 통신 시스템들의 몇 개의 양상들이 이제 제시될 것이다.  무선 통신 시스템은 임의의 수의 장치들을 지원[0014]

할 수 있다.  이 예에서, 각 장치는 무선 노드로서 구현된다.  무선 노드는 스테이션(STA), 또는 다른 적합한

노드일 수 있다.  

무선 통신 시스템은 OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing)과 같은 임의의 적합한 무선 기술을 지[0015]

원하는 MIMO(Multiple-Input and Multiple-Output) 기술을 이용하는 다수의 STA들을 지원하도록 구성될 수 있

다.  OFDM 시스템은 IEEE 802.11 또는 몇몇의 다른 공중 인터페이스 표준을 구현할 수 있다.  다른 적합한 무선

기술들은 예를 들어, CDMA(Code Division Multiple Access), TDMA(Time Division Multiple Access), 또는 임의

의 다른 적합한 무선 기술, 또는 적합한 무선 기술들의 임의의 조합을 포함한다.  CDMA 시스템은 IS-2000, IS-

95, IS-856, WCDMA(Wideband-CDMA) 또는 몇몇의 다른 적합한 공중 인터페이스 표준을 구현할 수 있다.  TDMA

시스템은 GSM(Global System for Mobile Communications) 또는 몇몇의 다른 적합한 공중 인터페이스 표준을 구

현할 수 있다.  당업자들이 쉽게 인식하는 바와 같이, 본 개시의 다양한 양상들은 임의의 특정한 무선 기술 및/

또는  공중  인터페이스  표준으로  제한되지  않는다.   본  개시  전체에  걸쳐서  제시되는  다양한  개념들은

UWB(Ultra-Wide Band)와 같은 단거리 라디오 기술 또는 블루투스와 같은 몇몇의 다른 단거리 공중 인터페이스

표준으로 또한 확장될 수 있다.  임의의 특정한 통신 시스템에 대해 이용되는 실제 무선 기술 및 공중 인터페이

스 표준은 시스템 상에 부과되는 전반적인 설계 제약들 및 특정 애플리케이션에 의존할 것이다.  본 개시 전체

에 걸쳐서 제시되는 다양한 개념들은 다른 무선 기술들 및/또는 공중 인터페이스 표준들을 이용하는 무선 통신

시스템에 동일하게 응용 가능하다.  

무선 통신 시스템은 지리적인 영역 전체에 걸쳐서 분산되는 임의의 수의 AP들을 지원할 수 있다.  고정되거나[0016]

이동할 수 있는 STA는 다른 STA들과의 피어-투-피어 통신에 참가한다.  STA들의 예들은 모바일 전화, 랩톱 컴퓨

터, PDA(personal digital assistant), 모바일 디지털 오디오 재생기, 모바일 게임 콘솔, 디지털 카메라, 디지

털 캠코더, 모바일 오디오 디바이스, 모바일 비디오 디바이스, 모바일 멀티미디어 디바이스, 또는 무선 통신들

을 지원할 수 있는 임의의 다른 적합한 디바이스를 포함한다.  STA는 더 큰 네트워크(예를 들어, 인터넷)에 대

한 액세스를 획득하기 위해 액세스 포인트(AP)의 백홀 서비스들(backhaul services)을 활용할 수 있다.  

STA는 당업자들에 의해 상이한 명칭으로 지칭될 수 있다.  예로서, STA는 사용자 단말, 모바일 스테이션, 가입[0017]

자 스테이션, 무선 디바이스, 단말, 액세스 단말, 노드, 또는 몇몇의 다른 적합한 용어로서 지칭될 수 있다.

본 개시 전체에 걸쳐서 기술되는 다양한 개념들은 그들의 특정한 명칭에 관계없이 모든 적합한 장치들에 적용되

도록 의도된다.  

장치의 다양한 양상들은 도 1을 참조하여 이제 제시될 것이다.  도 1은 장치에 대한 하드웨어 구성을 예시하는[0018]

개념 블록도이다.  장치(100)는 무선 인터페이스(102) 및 처리 시스템(104)을 포함할 수 있다.  

무선 인터페이스(102)는 무선 매체를 통한 양-방향 통신들을 지원하도록 전송기 및 수신기 기능을 갖는 트랜시[0019]

버를 포함할 수 있다.  대안적으로, 무선 인터페이스(102)는 단-방향 통신들을 지원하도록 전송기 또는 수신기

로서 구성될 수 있다.  이어지는 상세한 설명에서, 무선 인터페이스는 본 발명의 특정한 양상을 예시하기 위해

전송기 또는 수신기로서 기술될 수 있다.  이러한 참조는 무선 인터페이스가 전송 동작 및 수신 동작 둘 다를

수행할 수 없다는 것을 암시하는 것은 아니다.  

무선 인터페이스(102)는 상이한 공중 인터페이스 프로토콜들을 지원할 수 있다.  예로서, 무선 인터페이스(10[0020]

2)는 IEEE 802.11ad(극도로 높은 쓰루풋) 또는 몇몇의 다른 적합한 공중 인터페이스 프로토콜을 지원하기 위해

60 GHz  HF  라디오를 포함할 수 있다.  무선 인터페이스(102)는 또한 무선 신호들을 변조하고 다른 RF(radio

frequency) 프론트 엔드(front end) 처리를 수행함으로써 물리층을 구현하도록 구성될 수 있다.  대안적으로 물

리층 처리 기능은 처리 시스템(104)에 의해 수행될 수 있다.  
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무선 인터페이스(102)는 개별적인 엔티티로서 도시된다.  그러나 당업자들이 쉽게 인지할 바와 같이, 무선 인터[0021]

페이스(102) 또는 그것의 임의의 부분이 처리 시스템(104) 내에 통합될 수 있거나 장치(100)내의 다수의 엔티티

들에 걸쳐서 분산될 수 있다.  

처리 시스템(104)은 하나 이상의 처리기들로 구현될 수 있다.  하나 이상의 처리기들은 범용 마이크로처리기들,[0022]

마이크로제어기들,  DSP들(Digital  Signal  Processors),  FPGA들(Field  Programmable  Gate  Arrays),  PLD들

(Programmable Logic Devices), 제어기들, 상태 머신들, 게이트 로직, 이산 하드웨어 컴포넌트들, 또는 계산들

또는 정보의 다른 조작들을 수행할 수 있는 임의의 다른 적합한 엔티티들의 임의의 조합으로 구현될 수 있다.

처리 시스템(104)은 소프트웨어를 저장하기 위한 기계-판독 가능한 매체들을 또한 포함할 수 있다.  소프트웨어[0023]

는 소프트웨어, 펌웨어, 미들웨어, 마이크로코드, 하드웨어 디스크립션 언어(hardware description language),

또는 다른 용어로 지칭되든지 간에, 임의의 타입의 명령들을 의미하도록 넓게 해석되어야 한다.  명령들은 (예

를 들어, 소스 코드 포맷, 이진 코드 포맷, 실행 가능한 코드 포맷, 또는 임의의 다른 적합한 코드 포맷의) 코

드를 포함할 수 있다.  명령들은 하나 이상의 처리기들에 의해 실행될 때, 처리 시스템(102)이 후술되는 다양한

기능들은 물론, 다른 프로토콜 처리 기능들(예를 들어, 데이터 링크층 처리)을 수행하게 한다.  

기계-판독 가능한 매체들은 처리기들 중 하나 이상에 통합된 저장소를 포함할 수 있다.  기계-판독 가능한 매체[0024]

들은 또한 RAM(Random Access Memory), 플래시 메모리, ROM(Read Only Memory), PROM(Programmable Read-Only

Memory), EPROM(Erasable PROM), 레지스터들, 하드 디스크, 제거 가능한 디스크, CD-ROM, DVD, 또는 임의의 다

른 적합한 저장 디바이스와 같이, 하나 이상의 처리기 외부에 있는 저장소를 포함할 수 있다.  또한, 기계-판독

가능한 매체들은 데이터 신호를 인코딩하는 반송파 또는 전송 라인을 포함할 수 있다.  당업자들은 처리 시스템

에 대한 기술된 기능을 어떻게 가장 잘 구현할지를 인지할 것이다.  

무선 통신 시스템에서 동작하는 다수의 장치들의 예가 이제 제시될 것이다.  일 예에서, 무선 통신 시스템은 피[0025]

어-투-피어 트레이닝을 위한 전용 시간-간격에서 STA들의 다수의 쌍들이 서로 동시에 트레이닝하는 것을 허용하

기 위해 CDMA 전송을 이용한다.  이러한 방식은 실질적으로 60 GHz 시스템에서 제어 오버헤드를 감소시키고 MAC

효율을 개선할 수 있다.  

도 2는 다수의 STA들을 위한 피어-투-피어 트레이닝에 대한 타임라인의 예를 예시하는 흐름도이다.  각각의 STA[0026]

는 처리 시스템(104) 및 무선 인터페이스(102)를 포함한다.  AP는 피어-투-피어 트레이닝을 위한 전용 시간-간

격을 예약한다.  AP가 유니캐스트 DL 제어 프레임 메시지를 이용하여 트레이닝 시퀀스 ID(TrainingSequenceID)

를 각 STA에 송신한다.  트레이닝 시퀀스 ID를 이용하여, STA들의 다수의 쌍들은 피어-투-피어 트레이닝을 동시

에 수행할 수 있다.  STA들의 쌍(STA-1 및 STA-2)은 다음과 같이 피어-투-피어 트레이닝을 수행한다.  

첫째로, STA-1은 STA-2에 의해 지원되는 AT개의 전송 빔 패턴들(예를 들어, 방향들)을 통해 직렬로 길이 L의 월[0027]

쉬 또는 골레이 시퀀스(트레이닝 시퀀스 ID)를, 각 전송 빔 패턴에 대해 NR 번 전송하며, 여기서 NR은 STA-2에

의해 지원된 수신 빔 패턴들의 수이다(단계 210).  이러한 전송은 "이중-라이트하우스(double-lighthouse)" 전

송으로서 지칭될 것이다.  AT 및 NR이 각각 64이고, 1.7Gps의 시스템 칩-레이트, 0.6ns의 월쉬/골레이 칩 지속

기간, 및 L=64이라 가정하면, 총 전송 시간은 대략 157 us(0.6 ns * 64 * 64 * 64)일 것이다.   

60 GHz 단-거리 PAN 타입 네트워크들에 있어서, 통상적으로 AP 당 16개보다 많은 활성 스테이션들이 존재하지[0028]

않는다.  그럼으로써, 임의의 정해진 피어-투-피어 트레이닝 시간에, 겨우 STA들의 8개의 쌍들이 피어-투-피어

트레이닝에 참가할 것이다.  

STA-2는 STA-1로부터 시퀀스를 수신하고, 트레이닝 시퀀스 ID를 이용하여 수신된 파형의 월쉬/골레이 상관을 이[0029]

용하여 STA-1 - STA-2 통신(STA-1 to STA-2 communication)에 대해 선호되는(예를 들어, 최적의) 전송 및 수신

빔 패턴들을 추정한다.  그럼으로서, 단계(210) 이후에, STA-2는 STA-1 - STA-2 통신에 대해 선호되는 전송 및

수신 빔 패턴들을 알게 된다.

둘째로, STA-2는 STA-2에 의해 지원되는 NT개의 전송 빔 패턴들을 통해 월쉬 또는 골레이 시퀀스(트레이닝 시퀀[0030]

스 ID에 의해 특정됨)를 각 전송 빔 패턴(이중-라이트하우스)에 대해 AR 번 전송하며, 여기서 AR은 STA-1에 의해

지원된 수신 빔 패턴들의 수이다(단계 220).  NT 및 AR이 각각 64이고, 1.7Gps의 시스템 칩-레이트, 0.6ns의 월

쉬/골레이 칩  지속기간,  및  L=64이라  가정하면,  총  전송  시간은 대략 157  us(0.6  ns  *  64  *  64  *  64)일
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것이다.  

STA-1은 STA-2로부터 시퀀스를 수신하고, 트레이닝 시퀀스 ID를 이용하여 수신된 파형의 월쉬/골레이 상관을 이[0031]

용하여 STA-2 - STA-1 통신에 대해 선호되는 전송 및 수신 빔 패턴들을 추정한다.  그럼으로서, 단계(220) 이후

에, STA-1은 STA-2 - STA-1 통신에 대해 선호되는 전송 및 수신 빔 패턴들을 알게 된다.  

셋째로, 그 다음, STA-2는 6-비트 전송 빔 인덱스에 대응하는 시퀀스를 STA-1로 송신한다(단계 230).  인덱스는[0032]

STA-1 - STA-2 통신에 대해 선호되는 전송 빔 패턴(즉, AT개의 전송 빔 패턴들 중 하나)을 나타낸다.  STA-2는

6-비트 인덱스에 대응하는 길이 L의 월쉬 또는 골레이 시퀀스를 선택한다.  STA-2는 트레이닝 시퀀스 ID와 동일

한 시드(seed)로 길이 L의 시퀀스를 스크램블링한다.  스크램블링 시퀀스 생성기는 IEEE 802.15.3c 규격의 섹션

12.2.2.10에 따를 수 있다.  STA-2는 NT개의 전송 빔 패턴들을 통해 직렬로 이 시퀀스를, 각각의 전송 빔 패턴

에 대해 단지 한번 전송한다.  STA-1이 STA-2 - STA-1 통신에 대해 선호되는 수신 빔 패턴(즉, AR개의 수신 빔

패턴들  중  하나)을  알기  때문에,  STA-1은  시퀀스를  수신하기  위해  그  자신의  선호되는  수신  빔  패턴을

이용한다.  이 전송은 "단일-라이트하우스" 전송으로서 지칭된다.  L이 256이라고 가정하면, 총 전송 시간은 대

략 10us(0.6 ns * 256 * 64)이다.  그럼으로서, 단계(230) 이후에, STA-1은 STA-2 - STA-1 통신에 대해 선호되

는 전송 및 수신 빔 패턴들 및 STA-1 - STA-2 통신에 대해 선호되는 전송 빔 패턴을 알게 된다.  

넷째로, STA-1는 6-비트 전송 빔 인덱스에 대응하는 시퀀스를 STA-2에 송신한다(단계 240).  인덱스는 STA-2 -[0033]

STA-1 통신에 대해 선호되는 전송 빔 패턴(즉, NT개의 전송 빔 패턴들 중 하나)을 표시한다.  STA-1은 6-비트

인덱스에 대응하는 길이 L의 월쉬 또는 골레이 시퀀스를 선택한다.  STA-1은 트레이닝 시퀀스 ID와 동일한 시드

로 길이 L의 시퀀스를 스크램블한다.  스크램블링 시퀀스 생성기는 802.15.3c 규격의 섹션 12.2.2.10에 따를 수

있다.  STA-1은 STA-1 - STA-2 통신에 대해 선호되는 전송 빔 패턴(즉, AT개의 전송 빔 패턴들 중 하나)을 통해

시퀀스를 전송한다.  STA-2가 STA-1 - STA-2 통신에 대해 선호되는 수신 빔 패턴을 알기 때문에, STA-2는 시퀀

스를 수신하기 위해 그 자신의 선호되는 수신 빔 패턴(즉, NR개의 수신 빔 패턴들 중 하나)을 이용한다.  L이

256이라고 가정하면, 총 전송 시간은 대략 150ns(0.6 ns * 256)이다.

도 3은 예시적인 장치(300)의 기능을 예시하는 개념 블록도이다.  장치(300)는 무선 노드가 제 1 선호되는 빔[0034]

패턴을 결정할 수 있게 하도록 무선 노드에 전송하기 위한 제 1 신호를 생성하기 위한 모듈(302), 무선 노드로

부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하기 위한 모듈(304), 제 1 선호되는 빔 패턴 또는

제  2  선호되는  빔  패턴  중  적어도  하나를  통해  무선  노드와  통신하기  위한  모듈(306)을  포함한다.   일

구성에서, 장치(300)는 처리 시스템(104)을 포함하고, 처리 시스템(104)은 모듈들(302 내지 306) 각각의 기능들

을 수행하도록 구성된다.  일 구성에서, 제 1 선호되는 빔 패턴은 장치(300)에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔

패턴 및 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함하고, 제 2 선호되는 빔 패턴은 무선 노드에

의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴 및 장치(300)에 의해 지원되는 선호되는 수신 빔 패턴을 포함한다.  일

구성에서, 장치(300)는 무선 노드로부터 제 3 신호를 수신하고 제 4 신호를 무선 노드에 송신하도록 구성된다.

제 3 신호는 제 1 선호되는 빔 패턴에 대응하고, 장치에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴에 대응할 수 있

다.  제 4 신호는 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하고, 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는 전송 빔 패턴에 대

응할 수 있다.  다른 구성에서, 장치(300)는 제 3 신호를 무선 노드에 송신하고 무선 노드로부터 제 4 신호를

수신하도록 구성된다.  제 3 신호는 제 2 선호되는 빔 패턴에 대응하고, 무선 노드에 의해 지원되는 선호되는

전송 빔 패턴에 대응할 수 있다.  제 4 신호는 제 1 선호되는 빔 패턴에 대응하고, 장치에 의해 지원되는 선호

되는 전송 빔 패턴에 대응할 수 있다.  

일 구성에서, 장치(300)는 무선 노드가 제 1 선호되는 빔 패턴을 결정할 수 있도록 무선 노드에 대한 전송을 위[0035]

한 제 1 신호를 생성하기 위한 수단, 무선 노드로부터 수신된 제 2 신호로부터 제 2 선호되는 빔 패턴을 결정하

기 위한 수단, 및 제 1 선호되는 빔 패턴 또는 제 2 선호되는 빔 패턴 중 적어도 하나를 통해 무선 노드와 통신

하기 위한 수단을 포함한다.  상술한 수단은 상술한 수단의 기능들을 수행하도록 구성된 처리 시스템(104)이다.

위의 설명은 임의의 당업자가 본 개시의 전체 범위를 충분히 이해할 수 있도록 제공된다.  여기서 기재된 다양[0036]

한 구성들에 대한 수정들은 당업자들에게 쉽게 명백하게 될 것이다.  따라서, 청구항들은 여기서 기술된 본 개

시의 다양한 양상들로 제한되도록 의도되는 것이 아니라, 청구항들의 표현(language)과 일관되는 최대 범위가

허여되게 하기 위한 것이며, 여기서 엘리먼트를 단수로 참조하는 것은 구체적으로 "하나 및 단지 하나"라고 언

급하지 않는 한 "하나 및 단지 하나"를 의미하도록 의도되지 않고, 오히려 "하나 이상"을 의미하도록 의도된다.
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구체적으로 달리 언급되지 않는 한, "몇몇의"는 하나 이상을 지칭한다.  엘리먼트들의 조합 중 적어도 하나(예

를 들어, "A, B, 또는 C 중 적어도 하나")를 인용하는 청구항은 인용된 엘리먼트들 중 하나 이상(예를 들어, A,

또는 B, 또는 C 또는 이들의 임의의 조합)을 지칭한다.  당업자들에게 알려진 또는 추후에 알려지게 되는 본 개

시 전체에 걸쳐서 기술되는 다양한 양상들의 엘리먼트에 대한 모든 구조적 및 기능적 등가물들은 참조로서 여기

에 명시적으로 포함되고 청구항들에 의해 포함되도록 의도된다.  또한, 여기서 개시된 어느것도 이러한 개시가

청구항들에서 명시적으로 인용되었는지 여부에 무관하게 대중에게 헌정되도록 의도되는 것은 아니다.  어떠한

청구항 엘리먼트도 이 엘리먼트가 구문 "~를 위한 수단"을 이용하여 명시적으로 인용되지 않는 한, 또는 방법

청구항의 경우에 이 엘리먼트가 구문 "~를 위한 단계"를 이용하여 인용되지 않는 한, 35 U.S.C.§112의 조항 제

6 단락의 조합들 하에서 해석되선 안된다.

도면

도면1

도면2
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도면3
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