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Ia présente invention concerne les ensembles hydrauliques
mettant en oeuvre un fluide hydraulique sous pression pour ac-
tionner des équipements tels que les opérateurs hydrauliques
pour vannes d'oléoducs dans lesquels le fluide sous pression
est emmagasiné dans un accumulateur qui est chargé par une
pompe commandée par la pression ou par le volume du fluide hy-
draulique contenu dans l'accumulateur.

Dans les ensembles hydrauliques classiques de ce genre,
un accumulateur est formé d'un réservoir contenant du fluide
hydraulique tel que de l'huile sous la pression d'un matelas
de gaz inerte tel que de l'azote prévu par-dessus le fluide.

I1 est usuellement préféré de séparer le gaz de l'huile par

un piston dont la périphérie est entourée par un joint d'élas-
tomére afin d'empécher le gaz d'&tre entrainé dans lthuile.

Une pompe est montée en communication avec l'ensemble de fagon
4 aspirer de l'huile & basse pression dans une bfche reliée a
la canalisation de retour et & refouler l'huile & la base de
1'accumulateur sous un débit élevé, en agissant en opposition
avec la pression du gaz sommital et en faisant ainsi croltre
la pression de l'huile emmagasinée dans l'accumulateur. L'hui-
le emmagasinée & haute pression est mise en communication avec
la canalisation d'alimentation de l'ensemble hydraulique de
fagon & actionner 1l'équipement lorsque les conditions 1l'exi-
gent, et un organe capteur tel gu'un mano-contact est associé
3 la canslisation & 1l'effet de commander le moteur de la pom-
pee. Un clapet de décharge de pression hydraulique est monté

en communication avec l'hulle emmagasinée dans l'accumulabteur
& 1l'effet de protéger le systéme des pressions excessives en
cas de mauvals fonctionnement du mano-contacte.

Il est souhaitable d'exploiter la pleine capacité du
réservoir de l'accumulateur pour emmagasiner du fluide hydrauvu-
lique sous pression et de couper ll'alimentation du moteur de
la pompe lorsque le piston atteint le sommet du cylindre.
Toutefois, les mano-contacts classiques présentent une zone
morte relativement large entre états de fermeture et d'ouver-
ture de contacte.

Tes accumulateurs des ensembles classiques ont donné &
rencontrer un certain nombre df'inconvénients du fait de 1'im-
précision de la commande du piston & son arrivée au sommetb
de l'accumulateur, d'ou s'ensult que la pression de 1lthuile
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continue & monter (phénoméne dit de "dépassement de maximum™),
ou du fait de la coupure prématurée de l'excitation de la pompe
avant gque le piston ait atteint le sommet.

Par exemple, si la pression croft sous l'effet du dépas-
sement précité, une différence de pression se trouve créée de
part et d'autre du joint en élastomére enbtourant le piston, ce
qui provogue un refoulement du joint et une réduction de sa
longévité. ’

De plus, si le piston est amené en dépassement de maxi-
num, le dispositif se transforme en ce que l'on peut appeler
un "systéme dur", qui ne laisse pas de place & la dilatation
thermique du fluide hydraulique et donne lieu & une ouverture
du clapet de décharge de pression. Une fols que le clapet de
décharge s'est ouvert, il est susceptible de ne pas revenir
s'appliquer correctement sur son siége lorsgu'on fait repasser
le dispositif en fonctionnement normal, et des fuites de flui-
de hydraulique sont susceptibles de s'ensuivre.

Ces difficultés se trouvent aggravées dans les accumula-
teurs ubtilisés en extérieur, vu que les conditions atmosphéri-
gques sont susceptibles de provoguer une contraction du gaz
inerte et de faire venir le piston en dépassement de maximum,
ou de provoquer une dilatation thermique excessive du fluide
hydraulique d'ou s'ensuit un dépassement de maximum.

Si le mano-contact provogue une coupure d'excitation
prématurée de la pompe avant que le piston atteigne le sommet
de l'accumulatéur, il s'ensuit une perte de capacité de 1'ac-
cumulateur quant 3 1l'emmagasinage de la quentité désirée de
fluide hydraulique sous pression. De plus, vue la grande
largeur de la zone morte comprise entre les positions d'ouver-
ture et de fermeture du mano-contact, il peut y avoir consom-
mation d'un gros volume du fluide emmagasiné dans l'accumula-
teur avant que le mano-contact mette en marche la pompe pour
rétablir le niveau du fluide.

La présente invention permet de surmonter les difficul-

. tés et inconvénients ci-dessus décrits, et elle propose &

cet effet un accumulateur hydraulique comportant un dispositif
de commande nouveau destiné & commander la pompe hydraulique
en réponse au déplacement volumétrigue du fluide hydrauligue
de fagon 3 arr&ter de maniére précise le piston de l'accumu-
lateur & la position optimale.

I'un des buts de la présente invention est de proposer
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un dispositif de commande nouveau pour accunulateur hydraulique
qui emp8&che 1l'établissement d'une pression excessive dans l'ac-
cumulateur. ,

Un aubre but de ll'invention est de proposer un dispositif
de commande nouvesu qui permet d'exploiter la pleine capacité
de 1'accumulateur pour emmagasiner du flulde hydraulique sous
pressione

TUn autre but encore de l'invention est de proposer un
dispositif de commande nouveau qui ménage la possibilité d'une
dilatation thermique du fluide hydrsulique présent dans le
systéme sans provoquer de dépassement de maximum dans ltaccu-
mulateure.

L'invention a encore pour aubtre but de proposer un dispo-
sitif de commande nouveau qui permet de compenser la contrac-
tion du gaz utilisé pour pressuriser 1'accumulateur.

TUn aubtre but encore de 1l'invention est de proposer un
dispositif de commande nouveau gui réalise par constitution
11emmagasinage d'une quantité optimale d'huile -dans 1'accumu-
lateur sous la pression optimalee.

Tes caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront plus smplement de la description détaillée qui est don-
née ci-aprés 3 titre d'exemple non limitatif d'une forme de
réalisation préférée de ltinvention, & laquelle peuvent &tre
apportées diverses modifications et variantes d'agencement et
de mise en oeuvre restant dans le cadre de l'invention. Ta
description se référe aux dessins ci-annexés, sur lesquels:

Tig.1 est une représentation schématique d'un ensemble
accumulateur hydraulique metbtant en oeuvre le dispositif de
commande 3 déplacement volumétrigue selon ltinvention; et

Fig.2 est une vue schématique agrandie de 1'accumulateur
et du dispositif de commande & déplacement volumétrigue selon
1'invention relié a celui-ci.

Comme visible en se reportant 4 la fig.1, l'ensemble
hydraulique comprend un réservoir ou béche 10 destiné & emma-
gasiner du fluide hydraulique 4 basse pression, et servant a
alimenter ou & réalimenter 1ll'ensemble en fluide hydraulique.
Du fluide est aspifé 3 la base de la bfche 10 & travers un
conduit 11, une venne 12 et un filtre 15 par une pompe P en-

tratnée par un moteur I qui peut &tre électrique ou pneunati~
quee
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La pompe refoule du fluide hydrauligue dans un conduit 17
a travers un conduit'14, un f£filtre 15 et une soupape d'arrdt
16« Au conduit 17 est relié, par l'une de ses exbrémités, un
conduit de retour 18 dont l'aubtre exbrémité est reliée au son-
met de la bAche 10. Sur le conduit 18 est inséré un clapet de
décharge de prossion 20 normalement fermé qul est taré de Tagon
3 slouvrir & une pression prédéterminée, supérieure & la pres—
sion créée par la pompe dans la canalisation 14.

Le conduit d'alimentation 17 est relié a travers une
vanne normalenent ouverte 21 au fond dlun réservoir accumula-
teur 22 servant a4 emmagasiner du fluide hydraulique & haute
pression destiné & &tre délivré, lorsqu'il y a lieu, par un
conduit de décharge 23 sous des débits élevés. Ce peut 8tre
le cas lorsque la consommation est supérieure au débit nominal
de la pompe P utilisée pour charger le réservoir accumulateur
22, et/ou lorsque la pompe tombe en panne. Dans la canalisa-
tion 17 est monté un capteur de pression 24.

Le sommet du réservoir accumulateur 22 est pressurisé
par un gaz inerte tel que de l'azote, que fournit un réservoir
de gaz 28 par des conduits 25, 26 et 27 reliés entre euxe. Des
robinets & main appropriés 29 et 30 sont respectivement insé-
rés sur les canalisations 25 et 27 & des fins d'isolement et
d'entretien, et un capteur de pression 31 est relié & la cana-
lisation 27. De préférence, le fluide hydrauligue conbenu
dans le réservoir accumulateur 22 glimenté par la canalisabion
17 est séparé du matelas de gaz pressurisé alimenté par la
canalisation 25 au moyen.d'un piston 32 dont le pourtour estv
entouré par un joint en élastomére 33 (Fig.2), ceci afin
d'empécher le gaz G'@bre enbrailné dans le fluide hydraulique.

Dans ses dispositions décrites jusgu'ici, le présent
ensenble est plus ou moins classique, et un mano-contacs (non
représenté) est normalement monté dans la canalisation 17 ou
dans la canslisation 23 & l'effet de commender le fonction-
nement de la pompe P. Ia pompe P refoule de 1'huile en pro-
venance de la bAche 10 & la base du réservoir accumulateur 22
en agissant en opposition avec la pression du gaz fourni par
le réservoir d'emmagasinagé de gaz 28« L'instant optimum de
coupure du fonctionnement de la pompe est celui de l'arrivée
du piston 32 au sommet du cylindre ou a son voisinage, et le
mano-contact classique sert & remplir cette fonction. Cependant,
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comme on 1l'a vu plus hsut, la large zone morte entre états de
fermeture et dtouverture de ce genre de mano-contacts les rend
impropres & constituer des organes capbteurs précis, si bien
qu'il peut y avoir établissement d'une pression excessive dans
1'accunulateur avant arrét de la pompe, ou bien coupure préma-
turée du fonctionnement de la pompe. Dans 1l'un et l'autre cas,
un certain nombre de difficultés et d'inconvénients, énumérés
plus haut, peuvent shensuivre. '

Selon la présente invention, le mano-contact est éliminé,
et il est prévu un dispositif capteur nouveau qui est relié a
la canalisation d'alimentation 17 et fonctionne par déplace-
ment volumétrique de manidre & arr@ter la pompe avec précision
lorsque le réservoir accumulateur est rempli et que le piston
situé & 1'intérieur de celui-ci en atteint le sommet. Ce dis-
positif capteur, qui est désigné par le repére 35, peut &tre
dénommé réservoir accumulateur pilote ou réservoir accumulateur
de commande. De préférence, il contient un piston 36, et il
est relié par sa base & la canalisation d'alimentation 17 par
un conduit 37 sur lequel est insérée une vanne 38. Le sommed
du réservoir 35 est relié au conduit d'alimentation de gaz 26
par un conduit 39 sur lequel est insérée une vanne 40. ILe
conduit 26 peut &tre prolongé comme indigué en 26! pour &tre
raccordé & des réservoirs accumulateurs additionnels.

Le piston 36 comporte une tige attenamte #1 qui traverse
2 coulissement un Joint spproprié prévu dans la paroi de base
du réservoir 35 et est adaptée & actionner le bras de déclen-
chement 42 d'un interrupteur normalement ouvert 43 (qui peut
8tre électrigue ou pneumatigue) commandant le fonctionnement
de la pompe P. Comme représenté schématiquement par la fig.2,
1'interrupteur 43 peut comporter des conducteurs électrigues
4l 1e reliant au moteur M de la pompe. La présence de la tige
41 péduit la surface postérieure du piston 36 exposée au
fluide hydraulique comparativement & la surface de t&te expo-
sée & la pression du gaz provenant du conduit 39. Un ressort
de compression pneumatique ou mécanique #5 peut &tre inter-
posé entre la t&te du piston 36 et la paroi sommitale du ré—-
servoir 3%5. Ie piston 36 peut &tre remplacé par un organe
mobile sous l'action de la pression tel qu'un flotteur com~
primé par sa face supérieure au mbyen d'un ressort de compres-
sion et adapté, lorsqu'il est soulevé, a actionner un conmutateur
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magnétique placé & l'extérieur du cylindre 35 & l'effet de com-
mander la pompee.

Te fonctionnement de l'ensemble selon l'invention est le
suivant. Lorsque la pompe P refoule du fluide hydraulique dans
le réservoir sccumulateur 22, du fluide hydraulique pénétre
sous le mdme débit dans le réservoir 35. Lorsque le piston 32
monte, le piston 36 ne monte pas immédiatement du fait de la
différence des aires de surface de t8te et de surface postérieu~
re de celui-ci et/ou de lleffet du ressort de compression 45
&ventuellement utilisé. Dans la position du piston 36 qui est
représentée en trait plein sur la fig.2, la tige de piston 41
maintient le bras 42 de fagon & lui faire fermer 1'interrup-
teur 43 et actionner la pompe. La différence d'aire des sur-
faces du piston 36 est calculée en sorte que lorsque le pis-
ton 32 atbeint le sommet du cylindre 22, l'augmentation du
volume de fluide hydraulique admis dans le réservoir 35 sous
1veffet de la différence de pression ait lieu de fagon quasi
instantanée, celle-ci ayant pour effet de faire monter le
piston 36 et de permettre au bras de déclenchement 42 de se
relever immédistement et de couper le fonctionnement de la
pompe. Il peut 8tre fait appel su ressort 45 pour augmnenter
1teffet différentiel. '

 Le piston 36 ne subit qu'une faible course ascendante
avant de permettre & l'interrupteur 43 de couper 1lexcitation
de la pompe, de sorte qu'en cas de dilatation thernique du
fluide hydraulique contenu dans le systéme, on dispose du vo-
lume restant du cylindre de commande pour en faciliter 1la
compensatione. ’

Torsque le fluide hydraulique emmagasiné dans le réser-
voir 22 est délivré par le conduit 23 en raison d'un appel
de puissance en aval, par exemple a4 1'effet de fermer des
vannes d'oléoduc en cas de rupbture de canalisation, le chute
de pression qui s'ensuit dans le conduit 17 donne d'abord
lieu & une réduction du volume de fluide contenu dans le ré-

- gservoir 35 et & une descente du piston 36 du fait de la dif-

térence dlaire des surfaces actives, de sorte que le piston
36 précéde dans sa descente le piston 32 et net immédiatenernt
en marche la pompe pour remplacer le fluide en cours de déli-
vrance par un spport de fluide en provenance de la biche 10.
I'accunulateur pilote 35 opére comme un dispositif
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détecteur qui permet de commander la pompe avec précision pour

emp&cher 1'établissement d'une différence de pression élevée de
part et d'autre du joint 33 du piston 32 contenu dans le ou les
réservoirs accumulateurs 22 tant sous l'effet d'une délivrance

de fluilde par la pompe aprés arrivée du piston 32 au sommet du

réservoir que sous l'effet de la dilatation thermique du fluide
hydraulique.

Le dispositif de commande & accumulateur pilote selon
1'invention procure les avantages suivants :

1) tous les réservoirs accumulateurs sont maintenus com-
plétement remplis;

2) on dispose de la capacité maximum des réservoirs accu-
nulateurs pour compenser les dilatations thermiques; '

3) il y a réduction au minimum du fluide perdu par les
réservoirs accumulateurs avant mise en marche de la pompe;

4) 1a différence de pression s'exercant de-part et d'autre des
joints dc piston des réservoirs accumulateurs est rédulte au
minimum en toutes circonstances;

5) le dispositif assure une auto-compensation des dilata-
tions thermiques du fluide hydraulique et de 1l'alimentation en
gaz de pressurisation.
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REVENDICATIONS

1e- Insemble gccumulateur hydraulique du genre comportant
un réservoir accumulateur destiné & emmagasiner du fluide hy-
draulique sous gaz pressurisé et une pompe destinée & alimen-
ter en fluide ledit réservoir, caractérisé en ce qu'il comprend
un réservoir de commande (35) relié par l'une de ses extrémités
& 1'alimentation en fluide (10) et par son aubtre extrinité au
réservoir (28) de gaz pressurisé, un élément (35) mobile sous
1'action de la pression, disposé dans le réservoir de commande
(35) et présentant des surfaces d'aire différente exposées au-
dit fluide et audit gaz, et un organe de commutation (43) fonc-
tionnellement associé & la pompe (P), 1'élément (36) comportant
des moyens (#1, 42) propres & actionner ledit organe de commu~
tation pour commander le fonctionnement de la pompe, de sorte
gque la pompe soit immédistement arrétée lorsque le réservoir
accunulateur se trouve rempli de fluide hydraulique pressurisé
et immédiatement mise en marche lorsque ledit fluide commence
a 8tre délivré par ledit réservoir accumulateur.

24— IEnsemble accumulateur hydraulique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce qu'un piston (36) disposé dans le-
dit réservoir accumulateur sépare le fluide hydrauligue du gaz
pressurisé.

3+— Insemble accumulateur hydraulique selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que 1l'élément (36) mobile sous llac-
tion de la pression disposé dans ledit réservoir de commande
est un piston comportant une tige (41) se prolongeant & 1l'ex-
térieur dudit Téservoir de cormande de fagon & coopérer avec
1'organe de commutation (43) commandant la pompe (P).

4.- Ensemble accumulateur hydraulique selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce qu'un ressort de compression (45)
comprime le piston (36) disposé dans le réservoir de commande
(35) en agissant du c8té gaz dudit pistone.

5.- Ensemble accumulateur hydraulique selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que 1'élément ‘mobile sous

" 1'action de la pression disposé dans le réservoir de commande

(35) est un piston (36) comportant une tige (41) se prolon-
geant 3 1'extérieur dudit réservoir de commande de fagon &
coopérer avec l'organe de commubtation (43) commandant ladite
DompeE. '
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6.- Tnsemble accumulateur hydraulique selon la revendi-
cation 5, caractérisé en ce qu'un ressort de compression (45)
comprime le piston (36) disposé dans le régervoir de commande
(35) en agissant sur le c6té gaz dudit piston.
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