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Kompozitni lihev na plyny a zpusob jeji vyroby
(37 Anolace,
Kompositni lahev na plyny. dimenzovand na vyseh plnici
tiak. obsahuje vystelkové a konstrukend stenove téleso. kterc je
ovinuté po podstatnd sasti své délky vLikny, kde vistelkovym
a konstrukenim sténovym elesem je thikeva nadoba na
stladené, zkapalnéné neho rospusténé plyny. kierd bala ped
1im v ohéhu 2 klerd je dimensovand na nizsi plnict thak. PA
spusobu v¥reby kompovitni [ahve na stlacend plyny.
dimenzonvuné na vy soky plnici Uah, se pipravi vistelkové o
konstrukeni stenové teleso. kierd se oviji po podstatné ¢isu
své délky vidkny. pridem? se jako vystelkové a konstrukeni
sténove 1Elese pouzije takova nddobu na stladend. zkapulnéne
neho rozpusténg plsny, kterd byla pied tim v obchu a klerd se
po podstutné &ist své délky povrehove zpracovivi nebo

tFiskove obribi.
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Kompozitni lihev na plyny a zpusob jeji vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyhd pouziti tlakové nadoby na stladené. zkapalnéné nebo rozpustené plyny. kicra
byla pred tim v ob&hu. a vztahuje se na kompozitni lahev na plyny a zplsob jeji vyroby.

Dosavadni stav techniky

Plyny a smési plynti se zpravidla skladuji a dopravuji v tlakovych nadobich. Podle némeckeho
predpisu pro tlakové nadoby se jako tlakove nadoby pouzivaji nadoby. v nichz je mom¢ vvtvorit
pretlak vétsi nez 1 bar (0.1 MPa) pii teploté 15 °C. Informace o stavu bezpeénostni technologie
s ohledem na material. vyrobu, vypocel, vybaveni, oznacovini a provoz nadob na tlakové plyny
a na konstrukei. zkoueni a provoz plniren jsou uvedeny v némeckych zakonnych piedpiscch pro
praci a provoz s Uakovymi plyny (TRG). Predpisy TRG rozlisuji mezi plyny a smés mi plynu
podle jejich chemického a fyzikalntho chovani a uvadgji tlakové nadoby na plyny. jejich soucas-
ti. jejich intervaly zhoudeni. plnici parametry a plnici tlaky.

Nejobvyklejsi nddoby na tlakové plvny jsou tlakove nddoby 7 oceli nebo hliniku na stladene.
zkapalnéné nebo rozpusténé plyny, majici maximalni pinici tlak az 20 MPa (200 bart). Uzivatelé
ve vzrustajici mife pozaduji tlakové nadoby na stlacené plyny, majici maximalni plnici tlak az
30 MPa (300 bari). Tyto tlakové nadoby jsou podobné vyrabény 2 oceli nebo hliniku, Pro spe-
cialni piipady se také pouziva uslechtild ocel (DE 37 36 579 A 1.

Pro snizeni hmotnosti takovych tlakovych nadob pro tlak 30 MPa jsou v nejnovéjsi dobé pouzi-
vany vyrobei plynit kompozitni tlakové nadoby. Kompozitni tlakové nadoby sestivaji z bezesve-
ho vystelkového a konstrukéniho sténového télesa (,Jineru neboli  konstrukéniho télesa vyme-
aujiciho vaitini povreh™ nebo WVystelkove-konstrukéniho télesa™- dale je v celém textu pro tento
pojem pouzivan termin: .vystelkové a konstrukéni sténové téleso™), které je po znalné Casti sve
délky obaleno vlakny z¢ skla, uhliku nebo aramidu nebo dratem. Pod pojmem aramid se rozumi
organick vlakna z poly([(enylentereftalamidu), zahrujici Kevlar a Twaron. Aramidova a uhtiko-
va viakna jsou leh¢i nez sklenéna vldkna, pficemz mayji stejné nebo lepsi pevnostni vlastnosti
a dobrou razovou houzevnatost.

Kompozitni tlakové nadoby tohoto typu na plyny jsou vyrobné nékladné. Kromé toho je u viech
typil plynt, které je technicky mozne plnit do tlakovych nadob o hodnoté 30 MPa, vysoky poten-
¢idl 7 hlediska likvidace pouzitych tlakovych nédob na tlaky 20 MPa.

Vynalez si Kade 7a kol vytvofit kompozitni tlakovou nadobu na plyny. kiera by se dala mno-

hem levngji vyrabeét.

Podstata vvnalesu

Uvedeného cile je dosazeno kompozitni lahvi na plyny. dimenzovanou na vysoky plnici tlak
a obsahujici vystelkové a konstrukéni sténové teleso (liner), které je ovinuté po podstatné Casti
své délky vlakny, piicemz podle vyndlezu jo vystelkove a konstrukéni sténové téleso tlakova
nadoba na stlacené. zkapalnéné nebo rozpusiené plyny, kiera byla pied tim v ob¢hu, a ktera je
dimenzovana na nizsi plnici tlak.

Podle daléiho znaku vynalezu ma tlakovéa nadoba po podstatné Casti sve délky zmensenou tloust-
ku stény. S vyhodou je takova nadoba po podstatné Casti své délky upravena do valcového tvaru.
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Tloustka stény je podle vyhodného provedeni vynélezu vytvofena tfiskovym obrabénim. Povrch
tlakové nadoby mize byt opiskovany. Tlakova nadoba sestava napfiklad 7 plastu. oceli, vitechti-
1é oceli nebo hliniku.

Vynalez date pfindsi zpisob vyroby kompozitni lahve na stlacené plyny. dimenzované na vysoky
plnici tlak. pi kterém sc pripravi vystelkové a konstrukéni sténové téleso, které se oviji po pod-
statné ¢asti své délky vlakny. pricemz podle vynalezu se jako vystelkove a konstrukéni sténove
téleso pouzije tlakova nadoba na stlacené, zkapalnéné nebo rozpuiténé plyny, ktera byla pred tim
v obchu, a kterd se po podstainé casti své delky povrehove zpracovava nebo triskové obrabi.

Podle dalsiho znaku zpiisobu podle vynalezu se tlakova nadoba po podstainé Casti sve dclky
obrabi do valcového tvaru, pricemy tloustka stény vélcové Casti se 7jistuje senzorem. a v LAViS-
losti na zjistené tloudtce stény a predem nastavend toustee stény se pohybuje feznym nastrojem
podél valcové ¢asti a odebird se rozdil mezi zjisténou tlousthou stény a predem nastavenou
tlouitkou stény.

Vynalez také navrhuje zpiisob vyroby kompozitni ldhve na stladenc plyny, dimenzované na vyso-
ky pinici tlak. pfi kterém se pripravi vystelkove a Konsirukeni sténové téleso. kleré se oviji po
podstatné ¢isti své délky vlakny. pricemz podle vynaiczu se jako vystelkové a konstrukéni sténo-
vé t8leso pouzije tlakova nadoba na stlacené, zkapalnéné nebo rozpusiéné plyny. ktera byla pred
tim v obéhu. a kterd je dimenzovana na nizsi plnici tak.

Bylo pickvapivé zjisténo, 7e pomoci vynileau je mozne uzivat stavajici tlakové nadoby, zejména
kovové tlakové nadoby. s vyhodou ocelové, pro stladené, zkapalnéné nebo rozpustené plyny, a to
jako vystelkové a konstrukéni sténové t¢leso (liner) pro kompozitni tlakovou nadobu. piicem? se
naklady na vyrobu kompozitni tlakové nadoby mohou snizit o piiblizn¢ 1/3. Stavajici tlakova
nadoba (lhev) mé kapacitu 1 az 130 litr pfi pInicim tlaku 15 az 20 MPa (150-200 baru). Podle
vynalezu je mozné opdtovné pouZival mnoho stavajicich tlakovych nadob, které jsou b&zné
v obehu. k jejich opétovnému upoticheni, aniz by bylo ticba je likvidovat, 1). davat do Srotu.
To Setfi zdroje a snizuje emise, jelikoZ staci vyrabét menc tlakovych nadob.

Priklady provedeni vvnalezu

Pfi pouziti znamé tlakové nadoby. jak je uzivana vyrobei plynu pro dopravu plynii a smési plynu
v kapalné nebo rozpusténé formé. je pouze zapotfebi. aby se zmensila tloustka jeji stény po pod-
statné &asti jeji délky. aby byla vhodna jako vystelkové a konstrukéni sténoveé teleso pro kompo-
zitni tlakovou nadobu pro plnici tlak 30 MPa (00 bar). V tomto pfipadé je znaina ¢ast jeji delky
valcovita, coZ &ini obrabéni obzvlasté jednoduché. Pod pojmem obrdbéni se rozumi zejména
postupy triskového obrabéni, jako soustruZeni. hoblovani. frézovani a brouseni.

ZvI38t jednoduchy postup pro vyrobu kompozitni lihve spotiva v tom, Ze se urfuje senzorem
tloustka stény valcovité &asti stavajici vychozi tlakové nadoby a zavadi se do fidici jednotky
nastroje jako zjisténa hodnota. Zjisténa hodnota, uréena senzorem. se pouziva jako fidici signal.
Rezny néstroj se pohybuje podé! vilcovite ¢asti v zavislosti na signdlu skuteéneé hodnoty a signa-
lu prednastavené tloustky stény. Nastroj zmensuje tloustku stény stavajici tlakové nadoby na jeji
valcovité &asti. az s dosahne piednastavené hodnoty. uréené vypoétem na zakladé materidlu tla-
kové nadoby.

Pouziti stavajici tlakové nadoby k jejimu opétovnému upotiebeni jako vystelkove a konstruhcni
sténové éleso (liner) bez snizeni tloustky stény a jejiz povrch je odistén opiskovinim, s vyhodou
vede ke kompozitim tlakovym nadobam pro plnéni plyny pii Uaku vésim nez 30 MPa
(300 bar). 1j. napiiklad 47 MPa (470 barii) v pripadé stavajici ocelové tlakové nadoby na tlak
20 MPa (200 bard). Tato ocelova tlakova nadoba ma tlak pfi roztrzeni priblizné 60 MPa
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(600 barit). V tomio pfipadé je hodnota tlaku pfi roztrzeni u neobaleného vystelkového a konst-
rukéniho sténového télesa rovia nebo vétsi nez 85 % zkusebniho tlaku obalen¢ kompozitni tlako-
vé nadoby.

To vede ke zkusebnimu tlaku 60 MPa/0.85 = 70.5 MPa (705 baru). Plnici tlak kompozitni tlako-
vé nadoby se vypocitd ze zkuSebniho tlaku. délencho hodnotou I. 5. t. ). ptiblizng 47 MPa
(470 bari).

Pouzita stavajici tlakova nadoba sestava z plastu. oceli, uslechtile oceh nebo hliniku.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozitni lahev na plyny. dimenzovani na vysoky plnici tlak a obsahujici vystelkove
a konstrukéni sténové téleso. kieré je ovinuté po podstatné &asti své délky vidkny, vyznace-
na tim. 7e vystelkove a konstrukéni sténové téleso je tlakova nadoba na stlacen¢. kapalnéne
nebo rozpusténé plyny. ktera byla pred tim v obéhu. a kiera je dimenzovana na nizsi pInici tlak.

2. Kompouzitni lahev na plyny podle niroku 1. vyznacena tim. 7 tlakova nadoba ma
po podstatné ¢dsti své délky zmensenou tlousthu stény.

3. Kompozitni ldhev na plyny podle naroku 1 neho 2, vyznadena tim, Zc tlakova
nadoba je po podstatné ¢asti své délky upravena do valcového tvaru.

4. Kompozitni lihev na plyny podle naroku 2. vyznadena tim. 7 tloustka stény je
vytvofena tiiskovym obrabénim.

5. Kompozitni lahev na plyny podle kteréhokoli 7 narokii 1 az 4, vyznadenad tim. 7
povreh tlakové nadoby je opiskovany.

6. Kompozitni lahev na plyny podle kter¢hokoli z narokit 1 az 5. vyzna ¢ena tim. jc
tlakova nadoba sestava z plastu, oceli, uilechtilé oceli nebo hiiniku.

7. Zpisob vyroby kompozitni lahve na stlatené plyny, dimenzovanc na vysoky plnici tlak. pii
kterém se pripravi vystelkové a konstrukéni sténové téleso. kier¢ se oviji po podstatné ¢asti sve
déliy viakny, vyznadeny tim, Zesejako vystelkové a konstrukéni sténové 1Eleso pouzije
tlakova nadoba na stlacené. zkapalnéné nebo rozpuiténé plyny. kierd byla pred tim v obéhu.
a kterd se po podstainé &asti své délky povrchové zpracovava nebo tiiskove obrabi.

8. Zpusob podle naroku 7, vyznadeny tim. Ze se tlakova nadoba po podstatné ¢asti
své délky obrabi do valcového tvaru. pricems. tloustka stény vilcove Casti se zjist'uje senzorem.
a v zavislosti na zjisténé tloudtce stény a predem nastavené tloudtce stény se pohybuje feznym
nastrojem podél valcové Zasti a odebira se rozdil mezi zjisténou tloustkou stény a predem nasta-
venou tloustkou stény.
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9, Zphsob vyroby kompozitni 1dhve na stlacené plyny, dimenzované na vysoky plnici tlak. pii
kterém sc pripravi vystelhové a konstrukeni sténove téleso. kieré se oviji po podstainé &asti sve
délky vidkny. vyznaleny tim. zese jako vystelkové a konstrukéni sténove téleso pouzije
tlakova nadoba na stlacené, ckapalnéné nebo rozpudténé plyny. kicra byla pred tim v ob&hu.
a ktera je dimenzovan na nizdi plnici tlak.

Konee dokumentu
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