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(%) Zpdeob automatického ¥fzeni elektrického proudu svételného zdroje absorp&niho

fotometru a zapojeni k provédé&n{ tohoto zplsobu

1

Vynélez se tyké zplsobu automatického #izeni elektrického proudu svdielného zdroje
ébsorpéniho fotometru s m¥fici a referensni vdtvi, které jsou opat¥eny fotoelektirickymi
¥lénky pro m¥feni intenzity svétla, proSlého ze sv&telného zdroje m&¥ic{ a referentni ky-

vetou.

Soulasné p¥imo ukazujilei pFistroje pouZivaji pro své&telny zdroj stabilizace napdti.
Tato stabilizece musi byt vysoce d¥inné, nebol intensita svitla Zérovky stoupd se tPetf aZ
&tvrtou mocninou elektrického napéti. Stabilizaci napdti neni odsiranén vyrazny vliiv stére
nuti Zérovky &i vybojky, ani vlivy plsobici na souléstky elektrického zapojeni fotometru,
zejména vliv teplotnich zm¥n a stérnuti. Z t&chto ddvodd neni stabilita t&chto pFisirojd
dostatednd, coi sniZfuje presnost doesaZenych vysledkd,

N&které z téchto nevyhod jsou odstranény pouZitim kompenzadniho zapojeni, které viak
je po mechanické, élektrické i optické strénce sloZité, ndkladné a choulostivé.

Nevyhody odstranuje zplsob podle vyndlezu, jeho podstata spolivé v tom, Ze zes{lenéd
zndny elektrického nap&ti referen¥niho fotoelektrického Zlénku jsou porovnény s konstant-
nim vziaZnym napétim, invertovdny a predzesileny, nafeZ jsou ptivedeny na ¥ridic{ vstup se-
silovale elektirického proudu svételného zdroje, v ném% vyvozuji smdny tohoto proudu, po=-
tladujici zm&ny elektrického napdti v referenini fotometrické vEtvi, které tento regulaéni
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gésah vyvolaly.

Vyhodou tohoto zplisobu Figeni intenzity zdroje napstim na vyetupﬁ referenéni fotoelek-~
trické vitve, provedené elektricky, opticky i mechanicky shodn& s m¥fici fotoelektrickou
vétvi, je dosaZeni vyeoké stability p¥istroje, dané stabilitou vztaZného napdti, bez poia-
davku stabilizace elektrického napdti pro svételny zdroj.

Zpisob Prizeni zdroje fotometru podle vyndlezu je uskutedndn v zapojeni, jeho% podsta-
ta'aboéivé v tom, Ze vy¥stupni evorka pro pPipojen{ indikétoru rozdilu osvdtlen{ m&*iciho
a referen®niho fotoelektrického &lénku je pPipojena ke sbdrali potenciometru, jehoZ jeden
pevny vyvod je pFipojen pres vyvaZovaci odpor m&tic{ vétve k vystupni svorce zesilova5§
méficl vétve, k n¥muZ je paraleln¥ p¥ripojen zp&tnovazebni odpor m&fici{ vétve, priZemZ vstup-
ni svorka tohoto zesilovade je ptripojena k jedné elektrod® mériciho fotoelektrického &lén-
ku, ktery je druhou elektrodou uzemn&n spolednd s jednou elektrodou referen¥niho fotoelek-
trického ¥lénku, jehoZ druhd elektroda je p¥ipojena ke vastupni svorce zesilovale referen-
&ni v&tve, prifem? v¥stupni svorka tohoto zesilovale je pfes vyvafovaci odpor referendni
vétve pripojena k druhému pevnému vyvodu potenciometru, pies zp&tnovazebni odpor referen-
&ni vdtve k vliastni vstupni{ svorce a pfes prvni s&ftacf{ odpor na jednu svorku druhého sdfi-
tactho odporu a na vstupni svorku zesilovale regula¥ni odchylky a paralelnd pFipojenym
zpdtnovazebnim odporem gzesilovale regulaini odchylky a integra¥nim kondenzdtorem, pileni
na druhou svorku druhého sZitaciho odporu je pfipojeno vztainé napéti, & vystupni svorka
zesilovale regula&ni odehylky je pfipojena na vstupni svorku proudového zesilovaZe, k je-

hoZ vystupni svorce je pfipojena Zdrovka fotometru, jeji¥ druhy pol je uzemn¥n.

Intenzita svdtla Zdrovky 8 fotometru pro méfeni absorpce svétla je regulovéna zpdtno=-
vazebni smy¥kou, tvorenou zesilovalem 17 referendni vétve, zesilovalem 4 regulaini odchyl-
ky a proudovym zesilovalem ] tak, aby nap&ti na vystupni evorce 19 zesilovale referenini
vétve m&lo konstantni hodnotu, Za ptedpokladu, Ze m&fic{ a referenni v&tev jsou provedeny
shodnd, je p¥i pouZiti zplsobu podle vyndlezu dosaZeno toho, %e nap&tfi na v¥stupni svorce
12 zesilovale m¥Fic{ fotoelektrické vitve je umdrné pouze absorbanci mifeného vzorku nezé-
visle na zmdnéch napédjeciho nap&ti Zérovky § nebo na zménéch vyvolanyech stérnutim této 24-
rovky, fotoelektrickych &lénkd nebo ostatnich sou¥dstek, nebo na zm¥n& propustnosti svitel-
ného filtru, absorbance referentniho vzorku nebo tlousiky kyvet.

Vfhodou tohoto zapojeni je potladeni vlivu zmén napéjeciho nap&tf svitelného zdroje,
vlivu stdrnuti tohoto zdroje, vlivu stérnut{ fotoelektrickych &lénkd i ostatnich souddstek
métfici a referen¥ni vdtve, vlivu zmén propuétnosti svitelného filtru, vlivu zm&n absorbance

refereniniho vgorku a vlivu p¥ipadnych zmZn tlousiky kyvet. ;

Zapojeni fotometru podle vyndlezu je zndgornsno na pFipojeném vykrese, kde jsou iden-
éické odpory 1 a 2 pro s¥itdni nap&ti na vystupni svorce 19 zesilovate foferonéni vétve se
vztainyam stabilizovanym napétim, pripojenym na svorku J. Zesilova¥ 4 regula¥ni odchylky je
na vatupu pFipojen ke s¥itacim odporim 1 a 2, na vystupu je pfipojen na proudovy zesiloval
1, jehoZ vystup je pfipojen k Zdrovce 8 fotometru. Paralelnd k zesilova¥i 4 reguladnf od-
chylky je pfipojen gpStnovazebni odpor 5 zesilovafe regulaini odchylky 4 a integra¥ni kon-
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denzédtor 6. Zérovka 8 je v pfistroji upevnina pfed kyvetami m3¥ici a referendni fotoelek-
trické vdtve, za nimii je upevndn m¥¥ici fotoelektricky ¢lének 9 a referenini fotoelektri-
cky &lének 16. K méficimu &lénku 3 je pFfipojen zesiloval 10 m&Fici vitve s paraleiné pti-
pojenym zp&tnovazebnim odporem 11 m&Fficf vdtve. Na v¥stupni svorku 12 zesilovale méfict
vdtve je pfipojen vyvaiovaéi odpor 13 mdFicf vé&tve. K referen¥nfmu fotoelektrickému &lén-
ku 16 je pripojen zesiloval 17 referentni vétve, ktery je spolu se zp&tnovazebnim odporem
18 referentni vétve a vyvaZovacim odporem 20 referen¥ni vdtve zapojen elektricky i z hle-
diska tepelné vymény zcela shodn¥, jako odpovidajici souldstky md¥ici vitve. Tyto soulést~
ky jsou vybrény tak, aby mdly vzdjemnd shodné eléktrické parametry. VyvaZovaci odpory 13
a 20 jsou p¥ipojeny k potenciometru 14, Jjeho% jezdec'je piipojen k vystupni svorce 15.

Funkce zapojeni fotometru podle vyndlezu je nésledujici:

Zmény absorpce svdtla v mdfici kyvetd vyvoldvajl zmény proﬁdu m&ticiho fotoelektrického
¥lénku 9 a jim Um¥rné zmény napdti na vystupni svorce 12 zesilovale 10 m&PFic{ fotoelektri-
cké vitve. 2 vybranych pérovanfch souddstek je zapojena identickd referenZni fotoelektri-
cké vitev, kterd je za u¥elem kompenzovéni teplotnich zm&n umi{stdna v pristroji v t&sné
blizkosti s m&Fici fotoelektrickou vétvi. Nap&ti na vystupni svorce 19 zesilovale 17 refe-
rentn{ v&tve je pPivedeno ptes prvni siitaci odpor 1 na vstupni svorku zesilovale regu-
la¥n{ odchylky 4, na kterou je soufasnd p¥ivedeno v opa¥né polaritd vztaZné stabilizované
napéti z pfivodni svorky 3 pfes druhy s¥itaci odpor 2. Zesiloval regulaéqi odchylky i se
zpdtnovazebnim odporem 5 a integra&nim kondenzétorem § pracuje v takovém reZimu,'ahy Jjeho
vatupni nap$t{ bylo trvale nulové. Tim je ‘trvale udrZfovéno nap&t{ na vystupni svorce 19
zesilovale ll referenini vétve na konstantni hodnot&. P¥ipadné odchylky od této hodnoty
jsou zesilovalem 4 reguladni odchylky zesileny a p¥ivedeny na vstup proudového zesilovale

1, jim% je odpovidajicim zpisobem zm3ndn proud Zérovky 8 fotometru.

Napéti gz vystupni svorky 12 zesilovale 10 méFic{ vdtve je pies vyvaZovaci odpor 13
privedeno na potenciometr 14 pro nastaveni zékladni odchylky, k n¥mui Jje na opatnou stra-
nu pFipojeno napdti z vystupni evorky 19 zesilovafe 1] referenini vétve ptes vyvatovaci
odpor 20 referendni v&tve. Z jezdce tohoto potenciometru 14 se odvédi rozdil t&chto nap¥-
t{ (v pfipadd, %e fotoelektirické %lénky jeou zapojéeny v opa¥né polarit¥) na vystupni svor-
ku 15, k niz se pfipoji méFici nebo registra¥ni pfistroj, pfipadné dalsi elektronické ob-
vody pro dalsf upravu vystupniho signélu. Zapojeni pripoudti rovnéi mo%noat indikace nebo
registrace napdti na vystupni svorce 12 zesilovale 10 méPic{ vitve, které je pFimo umdrné
osvétlenf mdFficiho fotoelektrického ¥lénku 9. Polarita tohoto nap¥tf miZe byt obrécena
gm¥nou polarity m¥Ficfho fotoelektrického &lénku Q.

Zplsob automatického Fizenf intenzity zdroje svétla fotometru podle vyndlezu a zapo-~
jeni k provedeni tohoto zplaobu bylo ov&feno na prototypu kontinudlnfiho kolorimetru, urle-
ného pro pouzit{ v analyzétoru kysli¥niku dusi¥itého ve spalindch. Bylo zjist¥no, Ze pou~
3it{ tohoto zplaobu a zapojeni vede ke spolehlivé a stabilni funkei pFistroje, ktery vyZa-
duje pouze obfasné prekontrolovdni vztaZného napét{ a ovdreni, zda oba fotoelektrické
$lénky m&ni své parametry shodn¥ s Easem.
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PREDMET VINALEZU

Zpisob sutomatického Fizeni elektrického proudu svételného zdro je absorp&niho fotometru
s méPici a referendni vétvi, které jsou opatfeny fotoelektirickjmi ¥lénky pro mdfeni in-
tenzity evitla, proZlého ze svdtelného zdroje méitici a referenéﬁi kyvetou, vyznalujici
se tim, Ze gesilené zm¥ny elektrického nap¥ti referentniho fotoelektrického Zlénku jsou
porovnény s konstantnim vztainym napitim, invertovény a predzesileny, nafeZ jsou pfive-
deny na Pidief vatup zesilova¥e elektrického proudu svételného zdroje, v némZ vyvozuji
zm8ny tohoto proudu, potlafujici zmény elektrického nap¥ti v referensni fotometrické
v8tvi, které tento regula¥ni zssah vyvolaly.

Zapojeni k provéddni gpisobu podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze v¥stupni svorka (15)
pro pripojent indikétoru rozdflu osvdtleni méfictho (9) a refereniniho (16) fotoelek~
trického &lénku je pripojena ke sbérali potenciometrﬁ (14), JjehoZ jeden pevny vyvod je
phipojen ptes vyvaiovaci odpor (13) m&Pici v&tve k vystupni svorce (12) zesilovade (10)
néfic{ vitve, k nému’l je paralelnd pripojen gpdtnovazebni odpor (11) mEFici vétve, pFi-
temZ vstupni svorka tohoto‘zesilovaée (10) je pPfipojena k jedné elektrod& m&Ficiho foto-
elektrického &lénku (9), ktery je druhou elektrodou uzemnén spoletmd s jednou elektro-
dou referenfniho fotoelektrického ¥lénku (16), jehoX druhd elektroda je pPipojena ke
vetupni svorce zesilovale (17) referendni vétve, pri¥emi vystupni svorke (19) tohoto ze-
silovate (17) je pres vyvaZovaci odpor (20) referenini vitve pfipojena k druhému pevné-
mu vyvodu potenciometru (14), pies zp¥tnovazebni odpor (18) referenini vétve k vlastni
vatupn{ svorce a pfes prvni aéitici odpor (1) na jednu svorku druhého s¥itacfho odporu
(2), a na vatupni svorku zesilovale (4) regula¥ni odchylky s paralelnd pfipojenym 2pdt-
novagebnim odporem (5) zesilovale regula¥ni odchylky a integralnim kondenzétorem {6),
pFifem? na druhou svorku (3) druhého sEitactho odporu (2) je pFipojenmo vztaZné napéti,

a vystupni svorka zesilovale (4) regulalni odchylky je pfipojena na vetupni svorku prou-
dového zesilovade (7), k jehoZ vystupni svorce je pripojena Zérovka (8) fotometru, je-
ji% druhy pol je uzemndn. '

1 vfkres
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