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“APARELHO, METODO E SISTEMA DE RECEPCAOQ”
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
1. CAMPO TECNICO

Esta invenc¢do diz respeito a um apareltho de recepgdo, a um

método de recepgdo e a um sistema de recepgdo, e, particularmente, a um
aparelho de recepgdo, a um método de recepgdo e a um sistema de recepgdo
que podem implementar melhorias da estabilidade e do desempenho da
resisténcia ao ruido mediante inicio de recepgdo, mesmo quando um sinal que
inclui um sinal diferente de um quadro T2 precisar ser recebido.

2. DESCRICAOQ DA TECNOLOGIA RELACIONADA

Em difusdo digital terrestre e congéneres, multiplexagdo por

divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) ¢ adotada como um método de
modulagdo para dados.

Na OFDM, um grande niimero de subportadores ortogonais ¢
provido em uma banda de transmissdo, e modulagdo digital, tais como
modulagéo por deslocamento de fase (PSK) ou modulagéo por amplitude de
quadratura (QAM), em que dados sdo alocados na amplitude ou na fase dos
subportadores, é realizada.

Na OFDM, ja que a alocagéio de dados em uma pluralidade de
subportadores € realizada, modulagdo pode ser realizada pela operagdo da
IFFT (Transformada Répida de Fourier Invertida), pela qual transformada de
Fourier invertida ¢ realizada. Adicionalmente, a demodula¢do de um sinal
OFDM obtido em decorréncia da modulagdo pode ser realizada pela operagéo
da FFT (Transformada Répida de Fourier), pela qual transformada de Fourier
é realizada.

Desta maneira, um aparetho de transmissdo que transmite um
sinal OFDM pode ser configurado usando um circuito que realiza operagdo
IFFT e um aparelho de recepgdo que recebe um sinal OFDM pode ser
configurado usando um circuito que realiza operago FFT.

Adicionalmente, na OFDM, dados s3o transmitidos em uma
unidade chamada de simbolo OFDM.
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No geral, um simbolo OFDM ¢ configurado a partir de um
simbolo efetivo, que € um periodo de sinal no qual IFFT ¢é realizada mediante
modulagdo, e um intervalo de seguranga no qual uma forma de onda da parte
de uma metade posterior do simbolo efetivo ¢ copiada como ela estd no topo
do simbolo efetivo. Pela provisdo do intervalo de seguranga no topo do
simbolo OFDM, desta maneira, a propriedade de resisténcia ao ruido
multitrajetos pode ser melhorada.

Adicionalmente, na OFDM, um sinal piloto, que é um sinal
conhecido, isto €, um sinal conhecido no lado do aparelho de recepgdo, €
discretamente inserido na dire¢do do tempo ou na dire¢do da frequéncia, e o
lado da recepcdo utiliza o sinal piloto para sincronismo, estimativa de uma
caracteristica de linha de transmissdo e assim por diante.

Percebe-se que de acordo com padrdes de difusdo digital
terrestre que adotam a OFDM, uma unidade chamada de quadro, isto é,
quadro de transmissdo OFDM, configurada a partir de uma pluralidade de
simbolos OFDM, € definida, e transmissio de dados é realizada em uma
unidade de um quadro.

O aparelho de recepgéio para receber um sinal OFDM como
este, da forma supradescrita, usa um portador do sinal OFDM para realizar
demodulag8o ortogonal digital do sinal OFDM.

Entretanto, no geral, o portador do sinal OFDM usado para
demodulag¢do ortogonal digital pelo aparelho de recepgio ndo coincide com o
portador de um sinal OFDM usado no aparelho de transmisséo a partir do
qual o sinal OFDM ¢é transmitido, mas inclui alguns erros. Em outras
palavras, a frequéncia do portador do sinal OFDM usado para demodulagio
ortogonal digital é deslocada ou afastada da frequéncia central de um sinal de
IF (Frequéncia Intermedidria) do sinal OFDM recebido pelo aparelho de
recepgao.

Portanto, o aparelho de recepgéo realiza um processo de
deteccdo da quantidade de deslocamento do portador para detectar uma

quantidade de deslocamento ou afastamento do portador, que é um erro do
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portador do sinal OFDM usado para demodulagéo ortogonal digital, e um
processo de corregdo, isto €, um processo de corregdo de afastamento para
corrigir o sinal OFDM de acordo com a quantidade de deslocamento do
portador, para eliminar a quantidade de deslocamento do portador.

Como um dos padrdes para difusdo digital terrestre que adota
OFDM com tais caracteristicas expostas, os padrdes DVB-T2, que s@o a
segunda geracdo de padrdes europeus de difusdo digital, estdo disponiveis. Os
padroes DVB-T2 sdo descritos em “Frame structure channel coding and
modulation for a second generation digital terrestrial television broadcasting
system (DVB-T2)”, DVB Document A122, junho de 2008 (a seguir, referido
como Documento N&o Patente 1).

No DVB-T2, dados sdo transmitidos em uma unidade de um
quadro de transmiss@o chamada de quadro T2. Adicionalmente, no DVB-T2,
um sinal chamado FEF (Quadro de Extensdo Futura) com uma estrutura
diferente daquela do quadro T2 ¢ multiplexado e transmitido com o quadro
T2.

A figura 1 ilustra uma configuragdo do quadro do DVB-T2.

Em relagdo a figura 1, no DVB-T2, um quadro T2 e uma parte
FEF sdo multiplexados para transmiss@o. Entretanto, a parte FEF € inserida
apenas quando esta for exigida.

A maneira na qual a parte FEF ¢ inserida ¢ decidida
exclusivamente a partir do valor do mtervalo FEF e do comprimento FEF. Os
valores destes sdo incluidos na pré-sinalizagdo L1 de um quadro T2 da figura
2 descrita a seguir. Por exemplo, quando o valor do intervalo FEF for n e o
valor do comprimento FEF for m, uma parte FEF € inserida em n quadros T2,
e o comprimento da parte FEF € m amostras. Em outras palavras, A=B=C =
intervalo FEF (n).

A figura 2 ilustra o formato de um quadro T2.

Em relagdo a figura 2, o quadro T2 inclui um simbolo P1,
simbolos P2, simbolos chamados Normais ¢ um simbolo chamado FC

(Fechamento de Quadro) (ambos os quais séo simbolos de dados), dispostos
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nesta ordem.

Percebe-se que uma parte denotada por GI na figura 2
representa o intervalo de segurangca em um simbolo OFDM, e o simbolo P1
ndo tem o GL.

O simbolo P1 é um simbolo para transmitir a sinalizagéo P1. O
simbolo P1 inclui parimetros de transmissdo S1 e S2. Os pardmetros de
transmissdo S1 e S2 representam em qual dos métodos SISO (Unica Entrada e
Unica Saida (significando uma antena transmissora e uma receptora)) e MISO
(Miltiplas Entradas e Unica Saida (significando multiplas antenas
transmissoras, mas uma antena receptora)) os simbolos P2 devem ser
transmitidos, o tamanho da FFT quando o célculo da FFT dos simbolos P2
precisar ser realizado, isto ¢, o niimero de amostras ou simbolos de um objeto
de um ciclo de calculo da FFT, e assim por diante.

Os simbolos P2 sdo simbolos para transmitir a pré-sinalizagéo
L1 e a pés-sinalizagdo L1. Adicionalmente, ja que os simbolos P2 incluem um
maior numero de pilotos que os simbolos ordinarios, a utilizagdo dos simbolos
P2 pode aumentar a precisdo em vdrias detecgOes de erro que utilizam pilotos
em comparagdo com aquelas de simbolos ordindrios.

A pré-sinalizagdo L1 inclui informagéo necessaria para realizar
decodificacdo da pos-sinalizagdo L1. A pés-sinalizagdo L1 inclui informag&o
necessaria para acessar um canal de camada de uma camada fisica.

Aqui, a pré-sinalizacdo L1 inclui um padrdo piloto (PP)
representativo do arranjo de um sinal piloto considerando em qual simbolo ou
subportador um sinal piloto, que € um sinal conhecido, estd incluido, presenga
ou auséncia (BWT _EXT) da extensdo de uma banda de transmissdo para
transmitir o sinal OFDM, um nimero (NDSYM) de simbolos OFDM
incluidos em um quadro T2, e assim por diante. A informag8o incluida na pré-
sinalizagdo L1 ¢ necessaria para demodulagdo dos simbolos dos dados que
incluem o FC.

A pré-sinalizagdo L1 inclui adicionalmente informagdo que

representa se¢des FEF, tais como o comprimento FEF e o intervalo FEF,
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mostradas mais precisamente na figura 1, e informagdo associada
representativa do tipo do FEF, tal como FEF Type.

A figura 3 ilustra um formato da parte FEF. Em relaco a
figura 3, a parte FEF ¢ completamente indefinida, exceto em que o
comprimento maximo desta é 250 ms, que ¢é igual aquele do quadro T2, e que
o simbolo P1 ¢ colocado no topo desta. Por exemplo, também, a energia
média do sinal pode ser diferente daquela na se¢do de um quadro T2, ou
nenhum sinal pode ser incluido. Em outras palavras, ja que ndo se sabe se a
parte FEF tem ou nfo uma configuragdo do quadro, no DVB-T2, a parte ¢
chamada de parte FEF. Percebe-se que, na seguinte descri¢do, algumas vezes,
a parte FEF também ¢ referida simplesmente como FEF.

Desta maneira, embora um aparelho de recepg¢éio da presente
invengdo ndo precise adquirir informagdo incluida no FEF, exceto o simbolo
P1, ele precisa detectar se o FEF estd inserido e operar de maneira tal que a
recepcdo dos quadros T2 ndo seja influenciada pelo FEF.

Em particular, o aparelho de recepgdo precisa realizar deteccéo
de P1 e estimar uma se¢do na qual o FEF ¢ inserido com base na informag&o
incluida no P1 e, entdo, operar de maneira tal que um sinal no intervalo possa
ndo ter uma influéncia na recep¢o ordindria dos quadros T2 por um periodo
de tempo depois que a recepgdo for iniciada até que a pré-sinalizagdo L1 seja
adquirida.

A figura 4 mostra uma configuragdo do simbolo P1.

Em relagdo a figura 4, o simbolo P1 pretendido nos padrdes
DVB-T2 tem os seguintes fins:

a. O aparelho de recepcdo € habilitado para decidir
precocemente se o sinal que estd sendo recebido € um sinal dos padrées DVB-
T2;

b. O aparelho de recepcdo é habilitado para decidir se o
proprio sinal do predmbulo € o sinal do predmbulo de um quadro dos padrdes
DVB-T2;

c. Um pardmetro de transmissdo necessario para iniciar
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predmbulo de um quadro T2. Quando o S1 indicar um de 011, 100, 101, 110 e
111, isto representa o Reservado. Em resumo, quando o S1 indicar qualquer
valor diferente de 000 e 001, o simbolo P1 recebido indica um sinal (FEF)
com o qual o aparelho de recepgio da presente invengdo, que recebe apenas
um quadro T2, ndo € compativel.

Quando o LSB (Bit Menos Significativo) do S2 for 0, isto
representa que o sinal recebido € “N&o Misturado”, mas quando o LSB do S2
for 1, isto representa que o sinal recebido é “Misturado”. Aqui, N&o
Misturado representa que o P1 do sinal que esta sendo atualmente recebido é
continuamente o mesmo, e Misturado representa que o P1 do sinal que estd
sendo atualmente recebido ¢ diferente em cada quadro diferente e também
inclui o predmbulo do quadro T2.

Desta maneira, se 0 S1 e 0 S2 de um simbolo P1 recebido em
um certo ponto do tempo forem verificados, entfo, o sinal de recepgdo
corresponde a um dos seguintes padrdes, sem falta:

A. Um quadro T2 estd sendo recebido (S1: T2, S2: Nio
Misturado);

B. Proveniente de um sinal multiplexado dos quadros T2 e
FEFs, um quadro T2 est4 sendo recebido (S1: T2, S2: Misturado);

C. Algo diferente de um quadro T2 estd sendo recebido (S1:
N&o T2, S2: Nao Misturado); e '

D. Proveniente de um sinal multiplexado dos quadros T2 e
FEFs, um FEF esta sendo recebido (S1: Nao T2, S2: Misturado).

Em resumo, pela verificagdo do S1 e do S2 do simbolo P1,
discriminag@o entre o quadro T2 e o FEF (T2/FEF) pode ser realizada.

Exemplo da Configuragdo do Aparelho de Recepgdo

A figura 6 ¢ um diagrama de blocos que mostra um exemplo
de uma configuragdo de um aparelho de recepgéo conhecido.

Em relagdo a figura 6, o aparelho de recepgdo 1 mostrado
inclui um reamostrador 11, uma se¢do de corre¢do da frequéncia do portador

12, uma secdio de processamento de P1 13, uma se¢do de calculo de
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ajusta finamente o resultado da demodulagio na forma de um sinal digital, de
forma que a taxa de amostragem seja sincronizada com o reldgio do aparelho
de transmissao.

A segdo de corregdo da frequéncia do portador 12 realiza
correcdo da frequéncia do portador para o sinal transmitido a partir do
reamostrador 11. Um sinal transmitido a partir da se¢do de corregdo da
frequéncia do portador 12 € inserido na se¢do de processamento de P1 13, na
secdo de calculo de correlagdo de GI 14 e na secdo de calculo da FFT 15.

A sec¢éo de processamento de P1 13 é um bloco funcional que
adquire o sinal transmitido a partir da se¢do de corregdo da frequéncia do
portador 12 e correspondente a um simbolo OFDM do P1 e realiza detecgdo
de uma posicéo de disparo, um afastamento fino e um afastamento grosseiro e
assim por diante. Adicionalmente, a se¢do de processamento de P1 13 pode
discriminar se um sinal que estd sendo atualmente recebido ¢ um quadro T2
ou ndo. Um sinal representativo do sinal de gatilho detectado é transmitido a
secdo de célculo da FFT 15 e um valor de detec¢do do afastamento fino,
também referido como valor de detec¢do fino, e um valor de detec¢do do
afastamento grosseiro, também chamado de valor de detecgfo grosseiro, sdo
transmitidos a secdo de controle de corregéo 19.

Aqui, o afastamento fino é um afastamento em um intervalo do
subportador da OFDM que ¢ fino, enquanto o afastamento grosseiro € um
afastamento igual a um intervalo do subportador da OFDM que é grosseiro.
Em particular, corre¢do com o afastamento fino ¢ “mais fina” do que aquela
com o afastamento grosseiro, e corre¢éo com o afastamento grosseiro € “mais
grosseira” que aquela com o afastamento fino.

A secdo de célculo de correlagdo de GI 14 adquire intervalos
de seguranga do sinal transmitido a partir da se¢do de corregfo da frequéncia
do portador 12 e usa a correlagdo dos intervalos de seguranga para detectar a
posigdo de disparo e o afastamento fino. Um sinal representativo da posi¢éo
de disparo ¢ transmitido a se¢do de célculo da FFT 15, e o valor de detecgdo

fino é transmitido a segdo de controle de corregdo 19.
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A segdo de calculo da FFT 15 é um bloco funcional que realiza
célculo da FFT para simbolos OFDM com base nos sinais supridos a partir da
sec8o de processamento de P1 13 e da segdo de calculo de correlagdo de GI
14 e em cada valor representativo de uma posigdo de disparo. A se¢do de
célculo da FFT 15 extrai valores de amostra de um sinal do dominio temporal
OFDM correspondentes ao tamanho da FFT do sinal do dominio temporal
OFDM de acordo com as posi¢des de gatilho, e realiza o calculo da FFT.

Consequentemente, a partir destes simbolos que configuram
um simbolo OFDM incluido no sinal do dominio temporal OFDM, simbolos
do comprimento do simbolo efetivo com os simbolos dos intervalos de
seguranca removidos sdo extraidos como um sinal do dominio temporal
OFDM do intervalo da FFT e usados para o calculo da FFT.

Pelo calculo da FFT do sinal do dominio temporal OFDM,
pela secdo de célculo da FFT 15, ¢ obtida a informag#o transmitida a partir do
subportador, isto €, um sinal OFDM representativo dos simbolos na
constelacdo 1Q.

Percebe-se que o sinal OFDM obtido pelo célculo da FFT do
sinal do dominio temporal OFDM € um sinal em um dominio de frequéncia e
também & referido a seguir como sinal do dominio de frequéncia OFDM.

Um resultado do célculo da se¢do de calculo da FFT 15 ¢
transmitido & seg¢do de processamento de equalizagdo 21, a se¢do de detecgio
fina de erro 16, a segfo de detecgdo grosseira de erro 17 e a segdo de detecgdo
de erro de amostragem 18.

A secéo de deteccdo fina de erro 16 usa uma diferenga de fase
intersimbolo dos pilotos OFDM do sinal do dominio de frequéncia OFDM
obtido pelo célculo da FFT para detectar novamente um afastamento fino, e
transmite um valor de detecgdo fino a se¢@o de controle de corregdo 19.

A se¢fo de detecgdo grosseira de erro 17 usa o fato de que o
padrdo de modulagéo dos pilotos OFDM do sinal do dominio de frequéncia
OFDM obtido pelo célculo da FFT ¢ conhecido para detectar novamente um

afastamento grosseiro, e transmite um valor de detecgdo grosseiro a se¢do de
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sinal do dominio de frequéncia OFDM. Por exemplo, a secio de
processamento de equalizagdo 21 pode realizar equalizagdo do sinal
transmitido até ela pela realiza¢do de complexa divisdo do sinal depois do
calculo da FFT por uma caracteristica de linha de transmissdo estimada. O
sinal equalizado pela sec¢éo de processamento de equaliza¢do 21 € transmitido
a se¢do de corregdo de erro 22.

A seglo de correcdo de erro 22 realiza um processo de
desintercala¢do para um sinal intercalado pelo lado da transmisséo e transmite
um sinal resultante & se¢do de processamento de P2 23 e a um circuito no
estagio seguinte.

A secBio de processamento de P2 23 adquire um sinal
correspondente a um simbolo OFDM do P2 e realiza decodificagdo da pré-
sinalizagdo L1 e da pos-sinalizagdo L1. Informag8o da pré-sinalizacdo L1 e da
pos-sinalizagdo L1 obtida pela decodificacdo ¢ usada para demodulagdo dos
simbolos de dados e assim por diante.

SUMARIO DA INVENCAQ

Quando um aparelho de recep¢do inicia a demodulagdo e o

simbolo P1 indica “Misturado”, o sinal que estd sendo recebido inclui um
FEF e n quadros T2 enviados alternadamente a este. Embora o aparelho de
recepcdo deva ignorar o intervalo FEF, para este fim, € necessario realizar,
toda vez que o P1 for detectado, decisdo se o sinal que esta sendo atualmente
recebido ¢ um FEF ou ndo, mediante inicio da demodula¢do. Embora esta
decisdo seja realizada pela leitura da informagdo do S1 incluida no simbolo
P1, a fim de ler a informag&o do S1, tais processos fixos descritos a seguir sdo
exigidos, e um periodo de tempo fixo é exigido.

Em particular, no aparelho de recepgdo, detec¢dio do simbolo
P1 indicativo da posi¢do de topo de um quadro T2 ou de um FEF pode ser
realizada de forma comparativamente precoce. Entretanto, ja que um periodo
de tempo fixo ¢ exigido para a decisdo se o quadro seguinte ao simbolo P1 ¢
um quadro T2 ou um FEF depois do simbolo P1 € detectado, o estado no qual

¢ desconhecido se o quadro seguinte ¢ um quadro T2 ou um FEF continua.
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Durante este periodo de tempo, varias operacdes a serem realizadas pelo
aparelho de recepgdo sdo restritas.

Por exemplo, no aparelho de recep¢do 1, valores de deteccéo
detectados pela segdo de célculo de correlagdo de GI 14, pela segdo de
detecgdo fina de erro 16, pela secdo de detecgdo grosseira de erro 17, pela
secdo de deteccdo de erro de amostragem 18 e assim por diante, sdo
realimentados na se¢do de controle de correcdo 19 e na segdo de controle de
corregdo 20 para realizar a corregfo.

Entretanto, se corre¢do de realimentagdo for realizada quando
um sinal que ndo é um quadro T2, que é um sinal OFDM normal, como um
FEF, for inserido, entdo, posteriormente, sinais de entrada sdo recebidos, mas
ndo como sinais normais, ¢ o lago de realimenta¢do falha, resultando na
possibilidade de que demodulac@o posterior possa se tornar dificil.

Adicionalmente, a correcdo da frequéncia do portador e a
correcdio da frequéncia de amostragem realizadas usando valores de detec¢éo
obtidos pela se¢@o de calculo de correlagdo de GI 14, pela secdo de detecgdo
fina de erro 16, pela segdo de detecclio grosseira de erro 17, pela segéo de
deteccdo de erro de amostragem 18 e assim por diante, sdo dadas como
premissa em uma consideragdo de que um quadro T2, isto &, um sinal OFDM
normal, € inserido. Desta maneira, se ndo puder ser discriminado se o sinal
que estd sendo atualmente recebido ¢ um quadro T2 ou um FEF, entdo,
realmente, ¢ dificil realizar tal correcéo, como exposto.

O periodo de tempo exigido antes da decisdo de T2/FEF é
concluido, isto ¢, o periodo de tempo antes de 0 S1 e o S2 serem obtidos, se
baseia em um método de montagem e na faixa na qual correcdo grosseira da
frequéncia do portador ¢ realizada usando um simbolo P1. Por exemplo,
quando o método de montagem usar uma pequena escala de circuito ou
quando a faixa na qual a correcdio grosseira da frequéncia do portador ¢
realizada for ampla, um longo periodo de tempo ¢ exigido antes de a decisdo
de T2/FEF ser concluida.

Neste caso, mesmo se pretender-se realizar correcdo usando
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O aparelho de recepgdo pode incluir adicionalmente o segundo
meio de aquisi¢do para adquirir, quando o sinal for o primeiro sinal, um sinal
do preambulo diferente seguinte ao sinal do predmbulo do sinal, e meio de
inibigdo de processamento para inibir o processo de detecgdo pelo meio de
detecgdo com base na informagdo do segundo sinal incluido no sinal do
preambulo diferente adquirido pelo segundo meio de aquisigéo.

A informagdo do segundo sinal pode ser um comprimento e
uma distancia entre intervalos do segundo sinal do sinal.

O meio de deteccdo pode detectar uma quantidade fina de
deslocamento do portador com base em uma correlagdo do intervalo de
seguranga incluido no sinal, uma quantidade fina de deslocamento do
portador com base em um sinal piloto incluido no sinal, ou uma quantidade
grosseira de deslocamento do portador ou, em outras circunstancias, uma
quantidade de erro de amostragem como o valor para corrigir o sinal.

De acordo com a primeira modalidade, também é provido um
método de recepgdo que inclui as etapas de receber um sinal que inclui pelo
menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais tém um
sinal do predmbulo, e adquirir o sinal do predmbulo do sinal recebido,
detectar um valor para corrigir o sinal usando o sinal, e corrigir, se for
decidido, com base no sinal do predmbulo adquirido, que o sinal € o primeiro
sinal, o sinal usando o detectado valor.

De acordo com uma segunda modalidade da presente
invengdo, ¢ provido um sistema de recep¢do que inclui uma segdo de
aquisi¢do adaptada para adquirir um sinal através de uma linha de transmiss@o
e uma se¢do de processamento de decodificagdo da linha de transmissdo
adaptada para realizar um processo de decodificagdo da linha de transmisséo
incluindo pelo menos um processo de demodulagdo para o sinal adquirido
através da linha de transmissdo, o sinal adquirido através da linha de
transmisséo incluindo pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo

sinal que tém estruturas diferentes um do outro, exceto em que o primeiro € o
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segundo sinais tém um sinal do predmbulo, a se¢do de processamento de
decodificagdo da linha de transmissdo incluindo meio de aquisi¢do para
adquirir o sinal do predmbulo do sinal, meio de detec¢do para detectar um
valor para corrigir o sinal usando o sinal e meio de corregdo para corrigir, se
for decidido, com base no sinal do predmbulo adquirido pelo meio de
aquisi¢do, que o sinal € o primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo
meio de detecgdo.

De acordo com uma terceira modalidade da presente inveng&o,
¢ provido um sistema de recepgéio que inclui uma segéo de processamento de
decodificagdo da linha de transmissdo adaptada para realizar um processo de
decodificagdo da linha de transmisséo incluindo pelo menos um processo de
demodulagéo para um sinal adquirido através de uma linha de transmisséo e
uma secdo de processamento de decodificagdo da fonte de informagio
adaptada para realizar um processo de decodificagdo da fonte de informagio
incluindo pelo menos um processo de descomprimir informagdo comprimida
em informagdo original para o sinal para o qual o processo de decodificagdo
da linha de transmissdo € realizado, o sinal adquirido através da linha de
transmissdo incluindo pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo
sinal que tém estruturas diferentes um do outro, exceto em que o primeiro € o
segundo sinais tm um sinal do predmbulo, a secfo de processamento de
decodificagdo da linha de transmissdo incluindo meio de aquisi¢do para
adquirir o sinal do predmbulo do sinal, meio de detecg¢do para detectar um
valor para corrigir o sinal usando o sinal e meio de corre¢do para corrigir, se
for decidido, com base no sinal do predmbulo adquirido pelo meio de
aquisi¢do, que o sinal € o primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo
meio de detecgdo.

De acordo com uma quarta modalidade da presente invengio,
¢ provido um sistema de recep¢do que inclui uma segdo de processamento de
decodificagfo da linha de transmisséo adaptada para realizar um processo de
decodificagdo da linha de transmissdo incluindo pelo menos um processo de

demodulagdo para um sinal adquirido através de uma linha de transmissdo e
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segundo sinais tém um sinal do predmbulo, é recebido. Entfo, o sinal do
preAmbulo ¢ adquirido do sinal recebido, e um valor para corrigir o sinal é
detectado usando o sinal. Entdo, se for decidido, com base no sinal do
predmbulo adquirido, que o sinal € o primeiro sinal, ento, o sinal € corrigido
usando o valor detectado.

Com o aparelho e o método de recepcdio e os sistemas de
recep¢do, também, quando um sinal que inclui um sinal diferente de um
quadro T2 for recebido, melhorias da estabilidade e da propriedade de
resisténcia ao ruido mediante inicio da recepg¢io podem ser implementadas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista diagramatica que ilustra uma

configurac@o do quadro do DVB-T2;

a figura 2 € uma vista diagramatica que ilustra um formato de
um quadro T2;

a figura 3 € uma vista diagramatica que ilustra um formato de
um FEF;

a figura 4 € uma vista diagramatica que ilustra uma
configuragdo de um simbolo P1;

as figuras SA e 5B sdo vistas que ilustram um S1 e um S2
incluidos no simbolo P1;

a figura 6 € um diagrama de blocos que mostra um exemplo de
uma configura¢do de um aparelho de recepgdo conhecido;

a figura 7 é um diagrama de blocos que mostra um exemplo de
uma configuragdo de um aparelho de recep¢do no qual as modalidades da
presente invengdo sdo aplicadas;

a figura 8 é um diagrama de blocos que mostra uma
configuracdo de uma secdo de processamento de P1 mostrada na figura 7;

a figura 9 ¢ um diagrama de blocos que mostra uma
configuracdo de uma se¢do de célculo do valor da correlagio mostrada na
figura 8;

as figuras 10 e 11 sdio diagramas de tempo que ilustram
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diferentes exemplos dos sinais obtidos em diversos componentes da se¢do de
calculo do valor da correlago da figura 9;

a figura 12 € uma vista diagramatica que ilustra a energia de
um sinal OFDM do simbolo P1;

as figuras 13 e 14 sdo fluxogramas que ilustram um processo
em varredura inicial;

a figura 15 € um fluxograma que ilustra um processo de uma
secdo de discriminagdo T2/FEF em varredura inicial;

a figura 16 é um fluxograma que ilustra um processo de
controle de corregdo de uma se¢do de controle de corregdo;

a figura 17 € uma vista diagramatica que ilustra um periodo de
tempo antes de um resultado da decisdo de T2/FEF ser obtido;

a figura 18 ¢ uma vista diagramatica que ilustra um
sincronismo no qual um valor de detecg8o ¢ aplicado;

a figura 19 € um diagrama de tempo que ilustra sincronismos
de detecgdo de um erro e aplicagdo de um valor de detecgéo;

as figuras 20, 21 e 22 séo diagramas de blocos que mostram
um exemplo de uma configuragdo dos sistemas de recepg¢do de acordo com as
primeira, segunda e terceira modalidades da presente invengdo,
respectivamente; e

a figura 23 ¢ um diagrama de blocos que mostra um exemplo
de uma configuragdo de hardware de um computador.

DESCRICAQ DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS
Exemplo da Configura¢@io do Aparelho de Recepgdo

A figura 7 mostra um exemplo de uma configuragdo de um
aparelho de recepgdo 51 no qual as modalidades da presente invengdo sdo
aplicadas. Na configuragdo mostrada na figura 7, a configuragdo
correspondente a configuragfio mostrada no aparelho de recepgéo 1 da figura
6 ¢ denotada pela mesma referéncia, e a descrigdo coincidente sera
apropriadamente omitida.

Em relagdo a figura 7, o aparelho de recepgfo 51 mostrado
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processamento de P1 61 indicar o quadro T2. Entretanto, quando o resultado
da decisdo T2/FEF ndo indicar o quadro T2, os valores de detec¢do sdo
abandonados.

Em particular, a se¢8o de controle de corre¢do 62 gera um
valor de corregdo da frequéncia do portador a ser usado para corre¢dio de um
erro da frequéncia do portador com base no valor de detecgdo fina de P1 e no
valor de detecgéio grosseira de P1 da segdo de processamento de P1 13,
indicados por linhas cheias, dentre os valores de detecgéo ali inseridos. Entdo,
a se¢do de controle de corregéio 62 transmite o valor de corre¢do da frequéncia
do portador gerado a se¢do de correcdo da frequéncia do portador 12.

Ao contrario, mesmo se o valor de deteccdo fina de GI da
se¢do de calculo de correlagdo de GI 14, o valor de detecgéo fina de piloto da
se¢do de deteccdo fina de erro 16 e o valor de detec¢do grosseira de piloto da
se¢do de deteccdo grosseira de erro 17, que sdo indicados por linhas
tracejadas intermitentes longas e curtas, forem inseridos, a se¢do de controle
de corre¢do 62 os retém uma vez. Entdo, se um sinal representativo do
resultado da. decisdo T2/FEF for inserido a partir da segfo de processamento
de P1 61, entdo, a segfo de controle de corre¢do 62 realiza decisdo T2/FEF.
Entdo, quando o resultado da decisdo T2/FEF indicar o quadro T2, a se¢do de
controle de corregdo 62 também usa o valor de detec¢do fina de GI, o valor de
detecgdo fina de piloto, o valor de detecgdo grosseira de piloto e congéneres
ali retidos para gerar um valor de corre¢do da frequéncia do portador. Por
outro lado, se o resultado da decisdo T2/FEF néo indicar o quadro T2, a se¢do
de controle de corregdo 62 ndo usa o valor de detecgio fina de GI, o valor de
detecgdo fina de piloto e o valor de detecgdo grosseira de piloto ali retidos,
mas, por exemplo, os abandona. As operacdes descritas continuam até que um
préximo simbolo P1 seja detectado.

Na se¢fo de controle de corre¢do 63, um valor de detecgdo de
erro da segdo de detecgdo de erro de amostragem 18 € inserido como um valor
a ser usado para corregdo.

Também, a segdo de controle de corregdo 63 retém o valor de
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deteccdo de erro indicado por uma linha tracejada longa e curta alternada uma
vez. Se um sinal representativo de um resultado da decisdo T2/FEF for
inserido a partir da se¢fio de processamento de P1 61, da forma indicada por
uma linha espessa, entfo, a se¢fio de controle de corre¢do 63 realiza decisfo
T2/FEF. Apenas quando o resultado da decisio T2/FEF da segdo de
processamento de P1 61 indicar o quadro T2, a se¢@o de controle de corregdo
63 aplica o valor de detecgdo de erro ali retido para a geragdo de um valor de
corregdo de erro de amostragem. Por outro lado, se o resultado da decisdo
T2/FEF ndo indicar o quadro T2, entdo, a se¢do de controle de corre¢do 63
ndo usa o valor de detecgdo de erro ali retido para a geragdo de um valor de
corregdo de erro de amostragem, mas abandona o mesmo. As operagdes
descritas continuam até que um préximo simbolo P1 seja detectado.

Percebe-se que, na figura 7, uma linha rompida que representa
uma entrada em um bloco representa um sinal de um indicador representativo
de habilitagdo ou desabilitagdo para controlar o bloco para operar ou nio
operar, ¢ cada bloco recebe o sinal do indicador do estagio precedente
juntamente com um componente I e um componente Q de um sinal do
dominio temporal OFDM e transmite o sinal do indicador juntamente com os
componentes I e Q ao estagio seguinte. Pelos sinais inseridos a partir do
estagio precedente ndo mostrado, cada um dos componentes do aparelho de
recepcdo 51 € controlado em relacfio a qual dos sinais inseridos deve ser
processado desse modo.

A seg¢lo de gerac8o do indicador 64 fica disposta entre a segio
de corregdo da frequéncia do portador 12 e a se¢do de calculo da FFT 15, e se
ela ndo receber nenhum sinal de entrada da segéo de processamento de P2 23,
entdo, ela transmite o sinal do indicador representativo da habilitagdo ou da
desabilitacdo do estdgio precedente, como ele estd, ao estdgio seguinte,
juntamente com o sinal do dominio temporal OFDM. Se os valores do
intervalo FEF e do comprimento FEF forem inseridos a partir da se¢do de
processamento de P2 23, entdo, a se¢do de gera¢do do indicador 64 decide

que o sinal do dominio temporal OFDM inserido é o Misturado e decide qual



10

15

20

25

30

23

faixa do sinal ¢ um FEF. Quando o sinal estiver na faixa do FEF, a se¢fo de
geragdo do indicador 64 gera um indicador representativo de desabilitagdo e
transmite o sinal do indicador gerado aos blocos no estagio seguinte
juntamente com o sinal do dominio temporal OFDM.

Desta maneira, quando o sinal de desabilitagdo for transmitido
da sec@o de geragdo do indicador 64 aos blocos no estagio seguinte, valores
de deteccdo dos blocos no estagio seguinte a segdo de geragéo do indicador 64
ndo sfo inseridos nas segdes de controle de corregdo 62 e 63. Em outras
palavras, neste caso, as se¢des de controle de corregdo 62 e 63 ndo realizam
processamento usando valores de detec¢do dos blocos seguintes a seg¢do de
geracdo do indicador 64.

A secdo de processamento de P2 23 mostrada na figura 7
adquire um sinal correspondente ao simbolo OFDM do P2 e realiza
decodificagdo da pré-sinalizacdio L1 e da pods-sinalizagdo L1. Entéo, a se¢do
de processamento de P2 23 transmite valores do intervalo FEF e do
comprimento FEF provenientes da pré-sinalizagdo L1, obtidos pela
decodificaggo, a se¢do de geragdo do indicador 64.

Exemplo da Configuragdo da Se¢éo de Processamento de P1

A figura 8 mostra um exemplo de uma configuragio da se¢do
de processamento de P1.

A segdo de processamento de P1 61 inclui uma se¢do de
detecciio de P1 71, uma segdo de atraso 72, uma se¢do de correcdo da
frequéncia 73, uma se¢do de célculo da FFT 74, uma se¢do de calculo de
correlagdo CDS (Sequéncia de Distribuicdo do Portador) 75, uma se¢do de
decodificagdo 76 e uma segéo de controle 77. A sec¢do de detecgdo de P1 71
inclui a segdo de calculo do valor da correlagdo 71A, e a se¢do de
decodificagio 76 inclui uma se¢do de processamento de
correcdo/desembaralhamento grosseiro 81, uma se¢do de demodulagio
DBPSK 82, uma secdo de decodificagdo de S1 83 e uma segio de
decodificagdo de S2 84. A segdo de controle 77 inclui uma se¢do de
discriminac¢do T2/FEF 77A.
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Um sinal OFDM da se¢do de corre¢do da frequéncia do
portador 12 ¢é suprido como um sinal de entrada a segfo de detecgdo de P1 71
e a sec¢do de atraso 72. O sinal de entrada é um sinal complexo que inclui um
componente de eixo geométrico real, isto €, um componente I, e um
componente de eixo geométrico imaginario, isto €, um componente Q. O sinal
de entrada € um sinal OFDM antes de o calculo da FFT ser realizado.

A segdo de célculo do valor da correlagiio 71A da segfo de
deteccdo de P1 71 calcula um valor de correlagdo para cada intervalo do sinal
de entrada para detectar um simbolo P1. Detalhes do calculo do valor de
correlacdo realizado pela segdo de calculo do valor da correlagdo 71A sdo
descritos com detalhes a seguir em relag8o a figura 9.

Se um simbolo P1 for detectado com base em um valor de
correlagdo para cada intervalo, entdo, a secéo de detecgdo de P1 71 ajusta uma
posi¢do de inicio para clculo da FFT em relagdo a posicdo do simbolo P1 e
transmite um sinal representativo da posi¢do ajustada, isto é, uma posi¢do de
disparo, a segfio de calculo da FFT 74. O sinal representativo da posi¢do de
disparo também € transmitido a se¢@o de calculo da FFT 15 da figura 7.

Adicionalmente, a se¢do de detec¢éo de P1 71 detecta um erro
de frequéncia em um intervalo do portador, isto ¢, um afastamento fino da
frequéncia do portador, e transmite um valor de detecgdo fina de P1, que é
informagéo representativa do erro de frequéncia, a se¢dio de corre¢do da
frequéncia 73. De acordo com a Implementation Guidelines dos padrdes
DVB-T2 (ETSI TR 102 831: IG), o simbolo P1 torna possivel para detectar
um erro de frequéncia “fino” de precisdo de £ 0,5 o intervalo do
subportador. O valor de deteccdo fina de P1 também ¢€ transmitido a se¢do de
controle de corregdo 62.

A seco de atraso 72 atrasa um sinal OFDM suprido como um
sinal de entrada em um periodo de tempo exigido para a detec¢do de um
simbolo P1 pela secdo de detecg@o de P1 71, e assim por diante, e transmite o
sinal OFDM atrasado a se¢éo de correcdo da frequéncia 73.

A seglo de correcio da frequéncia 73 corrige o erro de
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frequéncia do sinal OFDM suprido a partir da se¢do de atraso 72 com base no
valor de detecgdo fina de P1 suprido a partir da se¢éio de detecgdo de P1 71 e
transmite o sinal OFDM depois da corre¢do a se¢do de calculo da FFT 74.

Com a posicdo de disparo, que ¢ ajustada pela secdo de
detecgdo de P1 71, como a posigdo de inicio, a segdo de calculo da FFT 74
realiza célculo da FFT do sinal OFDM suprido a partir da seg¢do de corregdo
da frequéncia 73, isto ¢, do simbolo de um comprimento do simbolo efetivo.
Pelo célculo da FFT, um sinal OFDM representativo dos dados transmitidos
por um subportador, isto €, um simbolo na constelagdo IQ, é obtido. O sinal
OFDM no dominio de frequéncia obtido pela execugdo do calculo da FFT é
suprido a sec8o de calculo de correlagdo da CDS 75.

A seg¢do de célculo de correlagdo da CDS 75 calcula um valor
de correlacdo entre uma sequéncia de subportadores com energia elétrica do
sinal OFDM suprida a partir da se¢éio de célculo de correlagdo da CDS 75 e
uma sequéncia conhecida (CDS). No sinal OFDM no dominio de frequéncia
obtido pela execugdo do calculo da FFT para o sinal do simbolo P,
subportadores com energia elétrica sdo distribuidos apenas as frequéncias
determinadas pela sequéncia conhecida. Detalhes da sequéncia conhecida s&o
descritos a seguir em relagdo a figura 12.

A se¢do de célculo de correlagdo da CDS 75 detecta o simbolo
P1 com base no valor de correlagdo calculado. Por exemplo, a se¢do de
calculo de correlagdo da CDS 75 detecta um intervalo de uma sequéncia de
subportadores com energia elétrica no qual o valor de correlagdo com a
sequéncia conhecida exibe um valor méximo como um intervalo do simbolo
P1.

Na seguinte descrigdo, um valor de correlagdo para cada
intervalo do sinal OFDM no dominio temporal calculado pela se¢do de
célculo do valor da correlagdo 71A da segfo de detec¢do de P1 71 é referido
como valor de correlagdo do intervalo do sinal, e um valor de correlagdo
calculado pela se¢do de célculo de correlagdo da CDS 75 é referido como

valor de correlagdo da CDS. Adicionalmente, um valor maximo dos valores
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de correlagdo do intervalo do sinal é referido como valor de pico da
correla¢do do intervalo do sinal, e um valor maximo do valor de correlagdo da
CDS é referido como valor de pico da correlagdo da CDS.

Adicionalmente, quando o sinal OFDM, suprido a partir da
secdo de calculo da FFT 74, for um sinal do simbolo P1, a se¢@o de célculo de
correlagdo da CDS 75 detecta um erro de frequéncia para cada portador, isto
¢, um afastamento grosseiro da frequéncia do portador. De acordo com a
Implementation Guidelines (ETSI TR 102 831: IG) dos padrdes DVB-T2, ¢
possivel utilizar a correlagdo do simbolo P1 com a sequéncia conhecida para
detectar um erro de frequéncia “grosseiro” em uma unidade de um intervalo
do subportador.

A se¢8o de célculo de correlagdo da CDS 75 transmite o sinal
OFDM depois do célculo da FFT e o valor de correcéio grosseira de P1, que é
informagdo representativa do erro de frequéncia detectado, a secdo de
processamento de correcdo/desembaralhamento grosseiro 81. Este valor de
deteccdo grosseira de P1 também ¢ transmitido & se¢fo de controle de
correcdo 62 da figura 7.

A secdo de processamento de corregdo/desembaralhamento
grosseiro 81 corrige o erro de frequéncia do sinal OFDM suprido a partir da
secdo de calculo de correlagdo da CDS 75 com base no valor de corregdo
grosseiro e transmite o sinal OFDM obtido pela aplicagdo de processos, tal
como desembaralhamento, a se¢do de demodulagdo DBPSK 82.

A secdo de demodulagdo DBPSK 82 aplica demodulagéo
DBPSK no sinal OFDM suprido a partir da se¢@o de processamento de
corregdo/desembaralhamento grosseirb 81. A secdo de demodulagio DBPSK
82 transmite uma sequéncia da parte do S1 incluida no simbolo P1 dentre a
sequéncia de pontos de sinal obtida pela demodulagdo DBPSK a secfio de
decodificacdio de S1 83 e transmite a sequéncia da parte do S2 a segfo de
decodifica¢do de S2 84. Percebe-se que uma sequéncia de bits de 1 e 0 obtida
pela decisdo definitiva de um resultado da demodulagdo DBPSK pode ser

transmitida a partir da secdo de demodulagdo DBPSK 82 e usada para
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decodificagdo do S1 e do S2.

A segdo de decodificagdo de S1 83 calcula um valor de
correlagdo entre a sequéncia dos pontos de sinal suprida a partir da segdo de
demodulagdo DBPSK 82 e sequéncias individuais de oito diferentes
sequéncias conhecidas correspondentes ao S1 de 3 bits prescrito nos padrdes
DVB-T2. A segdo de decodificagdo de S1 83 seleciona um valor de 3 bits
correspondente aquele das oito diferentes sequéncias conhecidas, a partir do
qual um valor méximo de correlacéo ¢ determinado como o S1, e transmite o
valor S1 de 3 bits.

A segdo de decodificagdo de S2 84 calcula um valor de
correlagdo entre a sequéncia dos pontos de sinal suprida a partir da segfio de
demodulagéo DBPSK 82 e sequéncias individuais de 16 diferentes sequéncias
conhecidas correspondentes ao S2 de 4 bits prescrito nos padroes DVB-T2. A
se¢do de decodificagdo de S2 84 seleciona um valor de 4 bits correspondente
aquele das 16 diferentes sequéncias conhecidas, a partir do qual um valor
maximo de correlagdo é determinado como o S2, e transmite o valor S2 de 4
bits.

Com base no S1 transmitido a partir da se¢do de decodifica¢do
de S1 83 e no S2 transmitido a partir da segdo de decodificagdo de S2 84,
varios processos sdo realizados por circuitos nos estagios seguintes. O Sl
transmitido a partir da se¢do de decodificagdo de S1 &3 e o S2 transmitido a
partir da segdo de decodificagdo de S2 84 também sdo transmitidos a segéo de
discriminagdo T2/FEF 77A da se¢do de controle 77.

A segdo de controle 77 controla a operacdo de todo o aparelho
de recepgdo 1, que inclui a configuracdo mostrada na figura &. Por exemplo, o
canal a ser recebido ¢ controlado pela se¢do de controle 77. A se¢do de
discriminagdo T2/FEF 77A da se¢do de controle 77 usa o S1 transmitido a
partir da se¢do de decodificagdo de S1 83 e o S2 transmitido a partir da se¢éo
de decodificagdo de S2 84, para decidir se o sinal que estd sendo atualmente
recebido € um quadro T2 ou um FEF ou ndo. Entdo, a se¢do de controle 77

transmite um sinal representativo de um resultado da decisdo T2/TFT as
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secdes de controle de corregdo 62 e 63 da figura 7.

Exemplo da Configuragdo da Segio de Calculo do Valor da
Correlagdo

A figura 9 mostra uma configuracdo da se¢do de calculo do
valor da correlagdio 71A da segéo de detecgdo de P1 71.

Mais particularmente, a figura 9 mostra uma configuracéo para
determinar um valor de correlacdo de um componente I a partir da
configuracdo da seg¢fo de célculo do valor da correlagdo 71A. Também, a
configurag8o para determinar um valor de correlacdo de um componente Q é
similar aquela mostrada na figura 9.

A se¢do de célculo do valor da correlagdo 71A inclui uma
secdo de deslocamento de frequéncia 91, uma segdo de atraso 92, uma segdo
de multiplicagdo 93, uma se¢do de calculo da média movel 94, uma outra
secdo de atraso 95, uma se¢do de atraso adicional 96, uma outra segdo de
multiplicagdo 97, uma outra se¢do de calculo da média mével 98 e uma se¢éo
de multiplicagéo adicional 99. Os blocos da sec@io de calculo do valor da
correlagio 71A realizam processamento comutando sucessivamente um
intervalo de um objeto do processamento para cada intervalo pré-determinado
de um sinal OFDM ali inserido.

A segdo de deslocamento de frequéncia 91 multiplica um sinal
de entrada por um sinal ™™ para realizar conversio de frequéncia do sinal
de entrada, de forma que a frequéncia do sinal de entrada pode ser diminuida
em uma frequéncia fsy. Quando o intervalo de um objeto de processamento
for um intervalo de um simbolo P1, as frequéncias do sinal C e do sinal B na
figura 4 ficam iguais a frequéncia do sinal da fonte de copia. Da forma
supradescrita em relagdo & figura 4, o sinal C copiado para o lado frontal do
simbolo efetivo que configura o simbolo P1 tem uma frequéncia elevada pelo
frequéncia fsy em relagdo aquela do sinal da fonte de copia. Neste interim, o
sinal B copiado para o lado posterior do simbolo efetivo tem uma frequéncia
elevada pela frequéncia fgy em relagéo aquela do sinal da fonte de copia.

A seglo de deslocamento de frequéncia 91 transmite o sinal de
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entrada depois da converséo de frequéncia a segfo de atraso 92 e & segdo de
multiplicagdo 97.

A secdo de atraso 92 atrasa o sinal de entrada suprido a partir
da se¢do de deslocamento de frequéncia 91 em um periodo de tempo Tc igual
ao periodo de tempo ou ao comprimento do sinal C do simbolo P1, e
transmite o sinal atrasado a se¢do de multiplica¢éo 93.

A segdo de multiplicagdo 93 multiplica o sinal de entrada sl
pelo sinal s2 suprido a partir da se¢do de atraso 92, e transmite um sinal
representativo de um resultado da multiplicacgo & segéo de célculo da média
movel 94.

A secdo de calculo da média mdvel 94 determina um valor da
média movel do resultado da multiplicagdo da se¢@io de multiplicacdo 93 e
transmite um sinal representativo do valor da média mével determinado como
um sinal s4 representativo de um valor de correlagéo & se¢éio de atraso 95.

A segdo de atraso 95 atrasa o sinal s4 suprido a partir da segéo
de célculo da média méovel 94, de forma que um sinal s6 a ser transmitido da
propria se¢do de atraso 95 possa ser inserido a0 mesmo tempo que um sinal s5
transmitido a partir da secdo de calculo da média mével 98 na secéo de
multiplicagdo 99. A se¢do de atraso 95 transmite o sinal s6 depois do atraso a
se¢do de multiplicagdo 99.

A secdo de atraso 96 atrasa um sinal de entrada em um periodo
de tempo Tb igual ao periodo de tempo do sinal B do simbolo P1 e transmite
um sinal atrasado s3 a se¢do de multiplicagdo 97.

A segdo de multiplicagdo 97 multiplica o sinal suprido a partir
da se¢do de deslocamento de frequéncia 91 e o sinal s3 suprido a partir da
secdo de atraso 96, e transmite um sinal representativo de um resultado da
multiplicagdo a se¢8o de calculo da média mével 98.

A secdo de calculo da média mével 98 determina um valor da
média movel dos resultados da multiplicacdo pela se¢@o de multiplicagdo 97,
e transmite um sinal representativo do valor da média mével determinado

como um sinal s5 representativo de um valor de correlagdo a secdo de
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multiplicagdo 99.

A secdo de multiplicagdo 99 multiplica o sinal s6 suprido a
partir da se¢do de atraso 95 e o sinal s5 suprido a partir da se¢do de célculo da
média mével 98, e transmite um sinal s7 representativo de um resultado da
multiplicagio. Com base no sinal transmitido a partir da secdo de
multiplicagdo 99, a configurac¢do restante ndo mostrada da se¢do de detecgdo
de P1 71 determina um valor de pico da correlagio do intervalo do sinal, que
¢ um valor de pico do valor de correlagdo, uma posi¢do de disparo do FFT e
um valor de correlagdo fina do P1, e os supre aos blocos associados.

A figura 10 ilustra um exemplo dos sinais obtidos pelos blocos
da figura 9.

O sinal sl ilustrado no estagio de topo da figura 10 é um sinal
do simbolo P1 inserido como um sinal de entrada na se¢o de calculo do valor
da correlagdo 71A da figura 9. quando o sinal sl, cujo topo fica posicionado
na posigdo de inicio do sinal C, for inserido, o sinal s2 ilustrado no segundo
estagio € transmitido a partir da sec8o de atraso 92. Adicionalmente, o sinal s3
ilustrado no terceiro estagio ¢ transmitido a partir da se¢do de atraso 96. O
sinal s2 € um sinal obtido pelo atraso do sinal de entrada sl pelo periodo de
tempo Tc, e o sinal s3 € um sinal obtido pelo atraso do sinal de entrada sl
pelo periodo de tempo Tb.

A multiplicagdo do sinal s ilustrado no estagio de topo e do
sinal s2 ilustrado no segundo estagio é calculada pela se¢do de multiplicagdo
93, e um valor da média mével dos resultados da multiplicacdo é calculado
pela secdo de célculo da média mével 94. Consequentemente, um sinal s4
com uma forma de onda como esta, da forma ilustrada depois do sinal s3, é
obtido.

Da forma vista na figura 10, o sinal s4 tem uma forma de onda
como esta, em que ele exibe um aumento em um intervalo de Tc a partir da
posi¢do de inicio do simbolo efetivo A do sinal de entrada, que ¢ a posi¢do
final do sinal C, e, entdo, exibe um valor fixo no periodo de Tr - Tc, depois do

que, ele indica uma diminui¢do em um periodo de Tc. Tr € o comprimento do
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simbolo efetivo A, da forma vista no lado direito da figura 11.

Adicionalmente, a multiplicagdo do sinal sl ilustrado no
estagio mais superior e do sinal s3 ilustrado no terceiro estdgio ¢ realizada
pela sec@o de multiplicagdo 97, e um valor da média mével dos resultados da
multiplicagdo ¢ calculado pela se¢fio de calculo da média moével 98.
Consequentemente, um sinal s5 com uma forma de onda como esta, da forma
mostrada depois do sinal s4, ¢ obtido.

O sinal s5 tem uma forma de onda como esta, em que ele exibe
um aumento em um periodo de Tb a partir da posi¢do final do simbolo efetivo
A do sinal de entrada, que € a posi¢do de inicio do sinal B, e, entdo, exibe um
valor fixo no periodo de Tr - Tb, depois do que, ele exibe uma diminui¢do no
periodo de Tb.

A figura 11 ilustra um sinal representativo de um valor de
correlacdo entre o sinal de entrada e o sinal de entrada atrasado, atrasado em
Tc, e um outro sinal representativo de um valor de correlagdo entre o sinal de
entrada e o sinal de entrada atrasado, atrasado em Tb. A figura 11 ilustra
adicionalmente um sinal representativo de um valor de correlagdo, isto é, um
valor de correlagdo do intervalo do sinal, determinado pela multiplicagéo dos
dois sinais.

Quando o sinal s4 da figura 10 for atrasado em Ta pela segéo
de atraso 95, o sinal s6 ilustrado no estdgio de topo da figura 11 € obtido. A
multiplicagdo do sinal s6 e do sinal s5 ¢ realizada pela se¢do de multiplicagdo
99 e, consequentemente, o sinal s7 ilustrado no estagio de base é obtido.
Percebe-se que, na figura 11, o valor de K € de 30 amostras, e a diferenga
entre o periodo de tempo Tc do sinal C e o periodo de tempo Tb do sinal B é
representada por 2K.

Em particular, na se¢8o de detecgdo de P1 71 da figura 8, a
posi¢do na qual um valor de pico da correlagdo do intervalo do sinal é
detectado, com base no sinal s7 da figura 11 determinado pela seg¢do de
célculo do valor da correlagdo 71A, € ajustada como o topo do quadro T2.

A figura 12 ilustra a energia elétrica do sinal OFDM do
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simbolo P1.

Em relagdo a figura 12, o eixo geométrico das abscissas
representa o indice do portador como uma frequéncia e o eixo geométrico das
ordenadas representa a energia elétrica dos subportadores. Das marcas de seta
direcionadas para cima que indicam os subportadores, uma marca de seta
comparativamente longa representa um subportador que tem energia elétrica
com dados alocados, isto é, um portador ativo, e uma marca de seta
comparativamente curta representa um subportador que nfo tem energia
elétrica sem dados alocados, isto é, um portador ndo usado.

Da forma vista na figura 12, o sinal OFDM do simbolo P1 tem
853 subportadores como subportadores efetivos e de acordo com os padrdes
DVB-T2, dados sdo aplicados em 384 subportadores dos 853 subportadores.

A secdo de célculo de correlagdo da CDS 75 usa uma
sequéncia conhecida como esta recém-descrita para calcular valores de
correlagdo da CDS e detecta um intervalo do subportador que exibe um valor
méximo de correlagdo com a sequéncia conhecida e tem energia elétrica como
um intervalo do simbolo P1.

A sego de demodulagdo DBPSK 82 realiza demodulacgo
DBPSK para o sinal OFDM suprido a partir da se¢do de processamento de
corregdo/desembaralhamento grosseiro 81 para obter uma sequéncia de
pontos de sinal e, entdo, transmite uma sequéncia da parte do S1 incluida no
simbolo P1 dentre a sequéncia de pontos de sinal a se¢do de decodificaggo de
S1 83, enquanto ela transmite uma sequéncia da parte do S2 a segdo de
decodificacdo de S2 84. Percebe-se que uma sequéncia de bits de 1 e 0 obtida
pela decisdo definitiva de um resultado da demodulagdo DBPSK pode ser
transmitida a partir da se¢do de demodulagdo DBPSK 82 e usada para
decodificac¢do do S1 e do S2.

Fluxo de Varredura Inicial

Aqui, o processamento mediante varredura inicial realizado
pelo aparelho de recepcdo 51 € descrito em relagdio aos fluxogramas das

figuras 13 e 14.
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As figuras 13 e 14 ilustram, particularmente, parte do
processamento mediante varredura inicial descrito na Figura indice 74 da
Implementation Guidelines (ETSI TR 102 831: IG) dos padrdes DVB-T2. A
varredura inicial € realizada a fim de decidir o T2/FEF e assim por diante, por
exemplo, quando a fonte de alimentagdo se tornar disponivel primeiro,
quando se mudar canal e assim por diante.

Primeiro, na etapa S1, a se¢do de controle 77 controla um
sintonizador ndo mostrado para selecionar uma largura do canal de um canal a
ser recebido dentre uma pluralidade de larguras de banda, tais como 6 MHz, 7
MHz, 8 MHz e assim por diante.

Na etapa S2, a se¢do de controle 77 ajusta uma frequéncia
central do canal a ser recebido. Quando uma largura de canal de um canal for
selecionada e uma frequéncia central do canal da largura de banda for
ajustada, um sinal OFDM ¢ inserido na se¢do de detecgdo de P1 71 e na segdo
de atraso 72.

Na etapa S3, a secéo de detecgdo de P1 71 calcula um valor de
correlacdo do intervalo do sinal para cada intervalo do sinal de entrada por
meio da se¢do de célculo do valor da correlagdo 71A e realiza a detec¢do de
um simbolo P1.

Na etapa S4, a se¢do de deteccdo de P1 71 decide se um
simbolo P1 € detectado ou ndo. Por exemplo, se um valor de pico da
correlagio do intervalo do sinal igual ou maior que um valor limite for
detectado em um intervalo pré-determinado, entdo, a segfo de detec¢do de P1
71 decide que um simbolo P1 é detectado.

Se for decidido, na etapa S4, que um simbolo P1 é detectado,
entdo, a se¢@o de detecgdo de P1 71 detecta um valor de pico da correlagdo do
intervalo do sinal e ajusta a posigdo detectada no topo de um quadro T2 na
etapa S5. A secdo de detecgdo de P1 71 ajusta uma posigdo de inicio do
calculo da FFT em relacdo a posigdo do simbolo P1, isto €, do topo do quadro
T2, e transmite um sinal em uma posicéo de disparo, que representa a posi¢do

de inicio do célculo da FFT, & se¢8o de célculo da FFT 74 e a secdo de calculo
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da FFT 15. Adicionalmente, a se¢do de detecgdo de P1 71 detecta um erro de
frequéncia em um intervalo do portador e transmite um valor de detecgdo
fina de P1 a se¢do de corregdio da frequéncia 73 e a secdo de controle de
corregdo 62.

O sinal OFDM atrasado pela segéo de atraso 72 e com o erro
de frequéncia corrigido pela se¢do de correcéo da frequéncia 73, com base no
valor de deteccdo fina de P1, é suprido a se¢éo de calculo da FFT 74.

Na etapa S6, a secdo de calculo da FFT 74 realiza célculo da
FFT para o sinal OFDM do simbolo P1 suprido a partir da se¢do de corre¢do
da frequéncia 73, com base na posigdo de disparo da se¢do de detecggo de P1
71. O sinal OFDM do dominio de frequéncia obtido pelo célculo da FFT ¢
suprido a se¢do de célculo de correlagdo da CDS 75.

Na etapa S7, a segfo de calculo de correlagdo da CDS 75
calcula um valor de correlagdo da CDS com base no sinal OFDM depois do
calculo da FFT e na sequéncia conhecida.

Na etapa S8, a segdo de calculo de correlagdo da CDS 75
decide se o valor de pico da correlagdo da CDS é igual ou maior que o valor
limite e se um simbolo P1 ¢ detectado ou nfo.

Se for decidido, na etapa S8, que o valor de pico da correlagdo
da CDS ¢ menor que o valor limite ou se for decidido, na etapa S4, que um
simbolo P1 nfo é detectado, entdo, a se¢do de controle 77 realiza decisdo de
tempo esgotado na etapa S9.

Se for decidido, na etapa S9, que um tempo esgotado ndo
ocorreu, entdo, o processamento retorna a etapa S3, de forma que a detecgdo
de um simbolo P1 com base em um valor de correlagdo do intervalo do sinal
seja repetida. O periodo de tempo de um quadro T2 é 250 ms, no maximo, e
quando um sinal T2 for transmitido pelo canal que est4 sendo recebido, um
simbolo P1 ¢ detectado uma vez por 250 ms. Desta maneira, se o periodo de
tempo depois que a detec¢do de um simbolo P1 for iniciada na etapa S3
exceder um periodo de tempo pré-determinado igual & soma de 250 ms e uma

margem, entdo, decide-se que um tempo esgotado ocorreu. Entretanto, se o
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periodo de tempo ndo exceder o periodo de tempo pré-determinado, decide-se
que um tempo esgotado ndo ocorreu.

Se for decidido, na etapa S9, que um tempo esgotado ocorreu,
entdo, a se¢do de controle 77 decide, na etapa S10, se uma frequéncia central
que ainda ndo foi ajustada permanece ou néo.

Se for decidido, na etapa S10, que uma frequéncia central que
ainda nfo foi ajustada permanece, entdo, o processamento retorna a etapa S2,
na qual a secdo de controle 77 ajusta uma nova frequéncia como uma
frequéncia central. Posteriormente, os processos supradescritos sdo repetidos.

Por outro lado, se for decidido, na etapa S10, que uma
frequéncia central que ainda nfio foi ajustada ndo permanece, entfio, a se¢do
de controle 77 decide, na etapa S11, que uma largura de banda que ainda néo
foi selecionada permanece.

Se for decidido, na etapa S11, que uma largura de banda que
ainda ndo foi selecionada permanece, entéo, o processamento retorna a etapa
S1, na qual a secdo de controle 77 seleciona uma nova largura de banda.
Posteriormente, a se¢@o de controle 77 repete os processos supradescritos.

Por outro lado, se for decidido, na etapa S11, que uma largura
de banda que ainda ndo foi selecionada ndo permanece, entdo, a se¢do de
controle 77 termina a varredura inicial.

Se for decidido, na etapa S8, que o valor de pico do valor de
correlacdo da CDS ¢ igual ou maior que o valor limite e um simbolo P1 é
detectado, entdo, a se¢do de calculo de correlagdo da CDS 75 detecta um erro
de frequéncia de cada portador com base nos valores de correlagdo da CDS na
etapa S12. Adicionalmente, a se¢do de calculo de correlagdo da CDS 75
transmite o sinal OFDM depois do célculo da FFT e o valor de corregéo
grosseira de P1 a segdo de processamento de corre¢do/desembaralhamento
grosseiro 81. Este valor de corre¢do grosseira de P1 também € transmitido a
sec¢do de controle de corregdo 62.

Na etapa S13, a segdo de processamento de

corre¢do/desembaralhamento grosseiro 81 corrige o erro de frequéncia do
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sinal OFDM com base no valor de corre¢do grosseira de P1 e realiza
processos, tal como desembaralhamento para o sinal OFDM.

Na etapa S14, a se¢do de decodificagdo 76 realiza
decodificagdo do S1 e do S2. Em particular, a se¢do de demodulagdo DBPSK
82 realiza demodula¢do DBPSK para o sinal OFDM para o qual corregéo de
erro da frequéncia e congéneres sfo aplicados pela se¢do de processamento de
corre¢do/desembaralhamento grosseiro 81. A se¢io de decodificagdo de S1 83
e a se¢do de decodificagdo de S2 84 calculam valores de correlagdo entre a
sequéncia de pontos de sinal supridos a partir da se¢do de demodulagdo
DBPSK 82 e a sequéncia conhecida.

Na etapa S15, a se¢do de decodificag@o de S1 83 seleciona o
S1 com base nos valores de correlagdo calculados e a secéo de decodificagdo
de S2 84 seleciona o S2 com base nos valores de correlagdo calculados. O S1
selecionado pela se¢do de decodificagdo de S1 83 e o S2 selecionado pela
secdo de decodificagdo de S2 84 também sdo supridos a segdo de
discriminag@o T2/FEF 77A da segdo de controle 77.

Na etapa S16, a se¢@o de discriminagdo T2/FEF 77A da segdo
de controle 77 decide se o S1 selecionado pela secdo de decodificagdo de Sl
83 € “00X” oundo (em que X é O ou 1).

Da forma supradescrita em relagdo a figura 5A, o fato de que
os 3 bits do S1 nos padrdes DVB-T2 séo “00X” representa que um quadro
que inclui o S1 é um quadro T2. O fato de que os 3 bits do S1 sdo diferentes
de “00X” representa que o quadro que inclui o S1 ndo € um quadro T2, mas ¢
um FEF.

Se for decidido, na etapa S16, que o S1 selecionado pela segéo
de decodificagdo de S1 83 ndo é “00X,” entfio, a se¢do de discriminagéo
T2/FEF 77A da se¢do de controle 77 decide, na etapa S17, se o S2
selecionado pela segdo de decodificac@o de S2 84 é “XXX1” ou ndo.

Da forma supradescrita em relagdo a figura 5B, o fato de que
os 4 bits do S2 nos padrdes DVB-T2 sdo “XXX1” representa que o canal que

estd sendo atualmente recebido inclui quadros T2 e FEFs em um estado
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misturado (Misturado). Em particular, decide-se que o sinal que estd sendo
atualmente recebido é um FEF proveniente de um sinal que inclui quadros T2
e FEFs ali misturados.

Se for decidido, na etapa S16, que o S1 selecionado pela segdo
de decodificagdo de S1 &3 ¢ “00X” ou se for decidido, na etapa S17, que o S2
selecionado pela se¢do de decodificagdo de S2 84 ¢ “XXX1”, entdo o
processamento continua.

Por exemplo, se for decidido, na etapa S16, que o SI
selecionado pela secéio de decodificagdo de S1 83 é “00X,” entdo, decide-se
se 0 52 € “XXX1” ou ndo (ndo mostrado). Se for decidido, pela decisdo, que o
S2 nfo € “XXX1”, ento, decide-se que o canal que estd sendo atualmente
recebido € um canal que transmite apenas um sinal T2. Por outro lado, se for
decidido que o S2 € “XXX1”, entdo, decide-se que o canal que estd sendo
atualmente recebido é um canal no qual sinais T2 e FEFs sdo incluidos em um
estado misturado. Em particular, decide-se que o sinal que estd sendo
atualmente recebido é uma parte de um quadro T2 proveniente de um sinal
que inclui quadros T2 e FEFs em um estado misturado.

Posteriormente, em ambos os casos, processos de ajuste para
aquisicdo da pré-sinalizagdo L1 e da pos-sinalizagdo L1 do simbolo P2, tais
como detecgdo da informagdo de SISO/MISO e da informagio do tamanho da
FFT e detecc@io e aquisi¢do de um intervalo de seguranga, s3o realizados, e
um simbolo P2 € adquirido. Depois da aquisi¢do de um simbolo P2, o
processamento retorna a etapa S10 da figura 13, de forma que os processos
das etapas, comecando com a etapa S10, sejam repetidos.

Por exemplo, se for decidido, na etapa S17, que o S2
selecionado pela segdo de decodificacdo de S2 84 é “XXX1” e, entfo, um
préximo simbolo P1 for detectado, entdo, os processos das etapas S5 até S15
sdo realizados e, entdo, decide-se novamente se o S1 € “00X” ou nfo. Se o S1
for “00X”, entdo, decide-se que o canal que esta sendo atualmente recebido €
um canal no qual os sinais T2 e FEFs sdo incluidos de uma maneira

misturada, e os processos de ajuste supradescritos para aquisi¢do do simbolo
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P2 sdo realizados. Por outro lado, se o SI ndo for “00X”, entdo, o
processamento retorna a etapa S10 da figura 13, de maneira tal que os
processos supradescritos sejam repetidos.

Por outro lado, se for decidido, na etapa S17, que o S2 ndo ¢
“XXX1”, entdo, o processamento retorna a etapa S10 da figura 13 e os
processos supradescritos sdo repetidos.

A figura 15 ilustra o processamento da se¢do de discriminag&o
T2/FEF 77A a partir do processamento mediante varredura inicial
supradescrito em relagdo as figuras 13 e 14.

Na etapa S51, a se¢8o de discriminagdo T2/FEF 77A decide se
o S1 selecionado pela se¢do de decodificagdo de S1 83 € “00X” ou ndo. Se for
decidido, na etapa S51, que o S1 selecionado pela segdo de decodificacdo de
S1 83 é “00X™, entdo, a se¢do de discriminacdo T2/FEF 77A gera um
resultado de decisdo que representa que o sinal é um quadro T2, e transmite
um sinal do resultado de decisdo as se¢des de controle de correcéo 62 e 63.

Se for decidido, na etapa S51, que o S1 selecionado pela se¢do
de decodificagdo de S1 83 ndo ¢ “00X”, entdo, a se¢do de discriminagdo
T2/FEF 77A decide, na etapa S53, se o S2 selecionado pela segdo de
decodificagdo de S2 84 é “XXX1” ou ndo.

Se for decidido, na etapa S53, que o S2 selecionado pela se¢do
de decodificacdo de S2 84 é “XXX1”, entdo, a se¢do de discriminagéo
T2/FEF 77A gera um resultado de decis@io que representa que o sinal é um
FEF, e transmite um sinal do resultado de decis@o as seg¢des de controle de
correcdo 62 e 63.

Por outro lado, se for decidido, na etapa S53, que o S2
selecionado pela seg¢do de decodificagdo de S2 84 ndo é “XXX1”, entdo, a
secdo de discriminagdo T2/FEF 77A gera um resultado de decisdo que
representa que o sinal ndo é nem um quadro T2 nem um FEF, e transmite um
sinal do resultado de deciséo as segdes de controle de corregdo 62 e 63.

Percebe-se que, na descricdo exposta do exemplo da figura 15,

depois que for decidido, na etapa S53, se o S2 é “XXX1” ou ndo, um
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resultado de decisdo que representa se ou ndo o sinal é um FEF ou ndo é nem
um quadro T2 nem um FEF € transmitido em resposta ao resultado da
decisdo. Entretanto, ja que € apenas necessario que as se¢des de controle de
correcdo 62 e 63 discriminem pelo menos se o sinal € um quadro T2 ou ndo,
quando for decidido, na etapa S51, que o S1 ndo € “00X”, um resultado de
deciséo que representa que o sinal ndo é um quadro T2 pode ser transmitido.

As secOes de controle de corregdo 62 e 63 recebem os sinais
representativos dos resultados da decisdo e realizam, individualmente, o
processamento da seguinte maneira.

A figura 16 ilustra o processo de controle de corregdo da se¢o
de controle de corregdo 62. Percebe-se que, embora os contetidos da corregdo
e os valores de deteccdo inseridos sejam diferentes, a se¢do de controle de
correcdo 63 também realiza, basicamente, processamento similar.

Este processo ¢ iniciado quando se decide que um simbolo P1
¢ detectado quando a sec¢@o de controle de correcdo 62 receber um valor de
detecgdo fina de P1 da se¢do de processamento de P1 61. Adicionalmente, a
secdo de controle de correcdo 62 recebe um valor de deteccéo fina de P1 e um
valor de detecgdio grosseira de P1 a partir da se¢fo de processamento de P1 61
e os usa para gerar um valor de corre¢do da frequéncia do portador
concorrentemente. Percebe-se que, embora ndo mostrado na figura 7, algum
sinal que representa que um simbolo P1 ¢ detectado e que substitui o valor de
deteccdo fina de Pl e o valor de detecclio grosseira de Pl da segfo
de processamento de P1 61 também é inserido na se¢fio de controle de
corregdo 63.

A menos que seja decidido pela se¢do de geragdo do indicador
64 que o sinal é um FEF, o valor de deteccédo fina de GI da secédo de calculo
de correlagdo de GI 14, o valor de detec¢fo fina de piloto da segfo de
detecgdo fina de erro 16 e o valor de detec¢@o grosseira de piloto da se¢do de
deteccBio grosseira de erro 17 sdo inseridos. Em outras palavras, se um
simbolo P2 for adquirido e os valores do intervalo FEF e do comprimento

FEF forem inseridos na se¢do de geracdo do indicador 64 e, entdo, for
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decidido, com base no simbolo P2 e nos valores, que o sinal que esta sendo
atualmente recebido é um FEF, entdo, j4 que os valores de detecc¢do
mencionados ndo sdo inseridos, o processo de controle de corregdo da figura
16 ndo é realizado. ‘

Na etapa S71, a se¢do de controle de correcio 62 retém os
valores de detecgdo ali inseridos, isto é, o valor de detec¢do fina de GI da
secdo de calculo de correlagdo de GI 14, o valor de detecgéo fina de piloto da
secdo de deteccdo fina de erro 16 e o valor de detecgdo grosseira de piloto da
secdo de detecgdo grosseira de erro 17. Entéo, a secdo de controle de corre¢do
62 retém os valores de detecgdo inseridos, exceto o valor de detec¢do fina de
P1 e o valor de deteccdo grosseira de P1, até que seja decidido, na etapa S72,
se o sinal € um quadro T2 ou néo.

Neste interim, a se¢do de processamento de P1 61 realiza os
processos supradescritos em relagdo as figuras 13 até 15 e um sinal de um
resultado da decisdo T2/FEF € inserido a partir da segdo de discriminagéo
T2/FEF 77A. A sec¢éo de controle de corregdo 62 decide, na etapa S72, se o
resultado da decisdo T2/FEF representa que o sinal ¢ um quadro T2 ou ndo,
isto €, se o sinal que estd sendo atualmente recebido ¢ um quadro T2 ou n&o.

Se for decidido, na etapa S72, que o sinal que estd sendo
atualmente recebido é um quadro T2, ento, o processamento avanga para a
etapa S73, na qual a seg¢do de controle de correcdo 62 controla a se¢do de
correcdo da frequéncia do portador 12 para realizar corregdo usando os
valores de detecgdo retidos.

Em particular, a se¢do de controle de corre¢do 62 usa o valor
de deteccdo fina de GI, o valor de deteccéio fina de piloto e o valor de
deteccdo grosseira de piloto ali retidos para gerar um valor de corregfo da
frequéncia do portador para corrigir adicionalmente um erro pela corregéo
com o valor de detecgdo fina de P1 e o valor de detecgdo grosseira de P1, e
supre o valor de corre¢do da frequéncia do portador a seg¢do de corregdo da
frequéncia do portador 12.

Posteriormente, a se¢do de controle de corre¢do 62 pode
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aplicar valores de detec¢do sucessivamente ali inseridos para correcdo
imediata, até que um préximo simbolo Pl seja recebido e o processo
supradescrito, isto €, o processo da figura 16, seja iniciado para o préximo
simbolo P1.

Por outro lado, se for decidido, na etapa S72, que o sinal que
estd sendo atualmente recebido ¢ um quadro T2, entfio, o processamento
avanga até a etapa S74. Na etapa S74, a segdo de controle de corregdo 62
abandona o valor de detecgdo fina de GI, o valor de detecgdo fina de piloto e
o valor de detecgdo grosseira de piloto ali retidos, desse modo, terminando o
processamento. Em outras palavras, a se¢do de controle de corre¢dio 62 fica
em reserva até que um proximo simbolo P1 seja recebido e o processamento
seja iniciado para o proximo simbolo P1.

A figura 17 ilustra o periodo de tempo antes de um resultado
da decis@o de T2/FEF ser obtido, e a figura 18 ilustra um sincronismo para
correcdo. Percebe-se que, nas figuras 17 e 18, o eixo geométrico das abscissas
indica o tempo, e uma marca de tridngulo indica um sincronismo pré-
determinado.

O triangulo 101 indica o sincronismo no qual a secdo de
detecgdo de P1 71 detecta um simbolo P1, e um valor de detecgéo fina de P1 ¢é
determinado simultaneamente com a detec¢do de P1 e que indica o
sincronismo no qual o calculo da FFT deve ser iniciado. O tridngulo 102-1
indica o sincronismo de conclusdo do célculo da FFT pela 74 e indica o
sincronismo no qual o célculo de correlagdo da CDS para determinar um valor
de detecgdo grosseira de P1 deve ser determinado pela se¢do de calculo de
correlagdo da CDS 75. Em outras palavras, o intervalo entre o tridangulo 101 e
o triangulo 102-1 representa um periodo de tempo de processamento da FFT,
embora ele dependa da montagem.

O triangulo 102-2 indica o sincronismo no qual um valor de
detecglo grosseira de P1 é determinado pela se¢do de calculo de correlagio da
CDS 75. Em outras palavras, o intervalo entre o tridngulo 102-1 e o tridngulo

102-2 representa um periodo de tempo de detecgdo do valor de detecgdo
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grosseira de P1. Também se percebe que este periodo de tempo depende do
recurso de montagem e da faixa de detecg3o.

O triangulo 103 indica um sincronismo no qual a decisio de
T2/FEF do S1 e do S2 ¢ concluida pela se¢do de discriminagio T2/FEF 77A.
Em outras palavras, o intervalo entre o tridngulo 101 e o tridngulo 103
representa um periodo de tempo no qual a decisio T2/FEF est4 prosseguindo,
isto €, um intervalo indefinido de T2/FEF.

Embora o periodo de tempo de processamento da FFT,
representado pelo intervalo entre o tridngulo 101 e o tridngulo 102-1, ¢ o
periodo de detecgdio do valor de detecgdo grosseira de P1, representado pelo
intervalo entre o ftridngulo 102-1 e o tridngulo 102-2, dependam da
montagem, desta maneira, quando eles forem longos, o sincronismo de
conclusdo da decisdo de T2/FEF, indicado pelo tridngulo 103, se torna
posterior ao intervalo do simbolo P2.

Assim, no sincronismo representado pelo tridngulo 101, no
qual o valor de deteccdo fina de P1 ¢ determinado, corre¢do com o valor de
detecgdo fina de P1 ¢ realizado, da forma vista na figura 18. Por outro lado,
em um periodo de tempo representado pelo intervalo entre o tridngulo 101 e o
tridngulo 103, no qual a decisdo T2/FEF esté prosseguindo, apenas detecgdo
de erro pelos blocos diferentes da se¢do de processamento de P1 61, isto &,
pela secdo de célculo de correlagdo de GI 14, pela segdo de deteccdo fina de
erro 16, pela se¢do de detecgdo grosseira de erro 17 e pela segdo de deteccio
de erro de amostragem 18, ¢é realizada. Entfo, no sincronismo do tridngulo
103, no qual a decisdo de T2/FEF ¢é concluida, pode-se saber, a partir do
resultado da decisdo T2/FEF, que o sinal é um quadro T2. Portanto, as se¢es
de controle de corre¢do 62 e 63 aplicam os valores de detecgdo, cujo erro é
detectado no periodo entre o tridngulo 101 e o tridngulo 103, depois do
sincronismo indicado pelo tridgngulo 103.

A figura 19 ilustra a detecgéio de um erro e um sincronismo no
qual um valor de detec¢do € aplicado. Percebe-se que, na figura 19, aqueles

tridngulos que correspondem aqueles das figuras 17 e 18 sfo denotados por
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caracteres de referéncia correspondentes.

No exemplo da figura 19, os tridngulos 111 até 114 indicam
sincronismos de detec¢éo de erro a partir do valor de deteccéo fina de GI, do
valor de deteccéo fina de piloto, do valor de detecgdo grosseira de piloto e do
valor de deteccdo do erro de amostragem, e o tridngulo 121 indica um
sincronismo no qual os valores de detec¢do sdo aplicados. Adicionalmente, o
tridngulo 122 indica um sincronismo no qual o valor de deteccdo fina de P1 é
aplicado.

Em particular, o valor de detecgdo fina de P1 da secdo de
processamento de P1 61 ¢ detectado no sincronismo indicado pelo tridngulo
101 e ¢ aplicado na corregdo da frequéncia do portador em um sincronismo
imediatamente posterior indicado pelo tridngulo 122.

Por outro lado, quanto ao valor de detecgdo fina de GI da
secdo de calculo de correlagdo de GI 14, detecgdo é realizada duas vezes, da
forma indicada pelos tridngulos 111-1 e 111-2, em um periodo de tempo
representado pelo tridngulo 101 e pelo tridngulo 103, no qual a deciséo
T2/FEF esta prosseguindo. Assim, dois valores de detec¢go fina de GI ficam
retidos na seg¢do de controle de corregdo 62. Entfo, no sincronismo do
triangulo 103, no qual a decisdo de T2/FEF ¢ concluida, decide-se, a partir de
um resultado da decisdo T2/FEF, que o sinal ¢ um quadro T2. Portanto, os
valores de detecgdo fina de GI séo aplicados na correcéio da frequéncia do
portador pela se¢do de controle de corre¢dio 62 em um sincronismo indicado
pelo triangulo 121-1, posterior ao sincronismo do tridngulo 103. Depois,
também se percebe que, entdo, a se¢do de calculo de correlagdo de GI 14
detecta sucessivamente o valor de detec¢do fina de GI, da forma indicada
pelos tridngulos 111-3, 111-4 e 111-5, e os valores detectados de detecgdo
fina de GI podem ser aplicados imediatamente antes de um préximo simbolo
P1 ser detectado.

Quanto ao valor de detecgdo fina de piloto da secdo de
detecc@o fina de erro 16, detec¢do € realizada uma vez, da forma indicada

pelo tridngulo 112-1, em um periodo de tempo representado pelo tridngulo
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101 e pelo tridngulo 103, no qual a decisdo T2/FEF est4 prosseguindo. Assim,
0 unico valor de detecgdo fina de piloto obtido pela detecgdo fica retido na
se¢do de controle de corregdo 62. Entéo, no sincronismo do tridngulo 103 no
qual a decisdo de T2/FEF ¢é concluida, sabe-se, a partir de um resultado da
decisio T2/FEF, que o sinal é um quadro T2. Portanto, o valor de detecgéo
fina de piloto ¢ aplicado na corregéo da frequéncia do portador pela secéo de
controle de corre¢do 62 em um sincronismo indicado pelo tridngulo 121-2,
posterior ao sincronismo do tridngulo 103. Depois, também se percebe que,
entdo, a secdo de deteccdo fina de erro 16 detecta sucessivamente os valores
de detecgdo fina de piloto, da forma indicada pelos tridangulos 112-2, 112-3 e
112-4, e os valores de detec¢do podem ser aplicados imediatamente antes de
um proximo simbolo P1 ser detectado.

Quanto ao valor de detecgdo grosseira de piloto da segdo de
detec¢do grosseira de erro 17, detecgdo ¢ realizada duas vezes, da forma
indicada pelos tridngulos 113-1 e 113-2, em um periodo representado pelo
triangulo 101 e pelo tridangulo 103, no qual a decisdo T2/FEF esti
prosseguindo. Assim, dois valores de detec¢@o obtidos pela detec¢do ficam
retidos na se¢dio de controle de corregdo 62. Entdo, no sincronismo do
tridngulo 103 no qual a decisdo de T2/FEF € concluida, sabe-se, a partir de
um resultado da decisdo T2/FEF, que o sinal ¢ um quadro T2. Portanto, os
valores de detec¢do grosseira de piloto s3o aplicados na correcio da
frequéncia do portador pela se¢do de controle de correcdo 62 em um
sincronismo indicado pelo tridngulo 121-3, posterior ao sincronismo do
tridngulo 103. Depois, também se percebe que, entfo, a segdo de detecgdo
grosseira de erro 17 detecta sucessivamente valores de detecgéio grosseira de
piloto, da forma indicada pelos tridngulos 113-3, 113-4 e 113-5, e os valores
de corregdo de erro podem ser aplicados imediatamente antes de um proximo
simbolo P1 ser detectado.

Quanto ao valor de detecgdo de erro da secdo de detecgdo de
erro de amostragem 18, detecgdo ¢ realizada uma vez, da forma indicada pelo

tridngulo 114-1, no periodo de tempo entre o tridngulo 101 e o tridngulo 103,
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no qual a decisdo T2/FEF estd prosseguindo. Assim, um Unico valor de
corre¢do de erro fica retido na seg¢do de controle de corre¢do 63. Entdo, no
sincronismo do tridngulo 103 no qual a decisdo de T2/FEF é concluida, sabe-
se, a partir de um resultado da decisdo T2/FEF, que o sinal ¢ um quadro T2.
Portanto, o valor de detecgdo de erro € aplicado na corre¢éio de erro de
amostragem pela sec@o de controle de correcdo 63 em um sincronismo
indicado pelo tridngulo 121-4, posterior ao sincronismo do tridngulo 103.
Depois, também se percebe que, entdo, a secdo de detecgdo de erro de
amostragem 18 detecta sucessivamente valores de detecgéo de erro, da forma
indicada pelos triangulos 114-2, 114-3 e 114-4, e os valores de correcdo de
erro podem ser aplicados imediatamente antes de um préximo simbolo P1 ser
detectado.

Percebe-se que, no exemplo da figura 19, a detecgéo do valor
de detecgdo fina de GI e do valor de detecgdo grosseira de piloto é realizada
duas vezes no periodo de tempo representado pelo triangulo 101 e pelo
tridngulo 103, no qual a decisdo T2/FEF estd prosseguindo. Em particular,
quando um valor de detecgdo puder ser detectado uma vez para um simbolo
OFDM e um atraso em mais de dois simbolos OFDM for provido antes de os
valores do S1 e do S2 serem obtidos, um valor de detecgéo pode ser adquirido
diversas vezes, como o valor de detecgdo fina de GI e o valor de detecgdo
grosseira de piloto da figura 19.

Aqui, a correcdo da frequéncia do portador com o valor de
deteccdo fina de GI, o valor de detecgdo fina de piloto, o valor de detecgdo
grosseira de piloto e congéneres, e a corre¢do da frequéncia de amostragem
com o valor de deteccdo de erro tém uma caracteristica em que a influéncia do
ruido pode ser reduzida pelo célculo da média dos valores de detecg¢do por
acumulo.

Desta maneira, pela realizagdo de um processo de calculo de
média pelo actimulo de valores de detecgéo, razoavel aumento na precisdo do
valor de detecgdo de erro pode ser percebida. Desta maneira, é possivel evitar

a perda de uma oportunidade de detecgdo para a detec¢do de erro em um
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recebido seja descrito, a presente inven¢do ndo é limitada ao quadro T2 ou a
parte FEF, e o nimero de sinais envolvidos nfo ¢ limitado a dois. Em outras
palavras, a presente invengéo pode ser aplicada em um aparelho que recebe
um sinal que inclui pelo menos um de uma pluralidade de sinais com
diferentes estruturas uns dos outros e que extrai os sinais.

Modificagdes

A figura 20 mostra um exemplo de uma configuragdo de uma
forma de um sistema de recepgdo no qual o aparelho de recepcdo das
modalidades da presente invengéo é aplicado.

Em relagéo a figura 20, o sistema de recepgdo mostrado inclui
uma se¢do de aquisi¢do 201, uma se¢do de processamento de decodificagdo
da linha de transmissdo 202 e uma segdo de processamento de decodificacdo
da fonte de informagdo 203.

A se¢do de aquisicdo 201 adquire um sinal através de uma
linha de transmissdo, tais como uma difusdo digital terrestre, uma difusdo
digital via satélite, uma rede CATV, a Internet ou alguma outra rede, e supre
o sinal adquirido a se¢do de processamento de decodificagdo da linha de
transmisséo 202.

A secdo de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo 202 realiza um processo de decodifica¢do da linha de transmisséo
que inclui correcdo de erro para o sinal adquirido através da linha de
transmissdo pela se¢do de aquisi¢do 201, e supre um sinal resultante a se¢fo
de processamento de decodificacdo da fonte de informagdo 203. O aparelho
de recepgdo 51 mostrado na figura 7 ¢ incluido na se¢do de processamento de
decodificagdo da linha de transmissédo 202.

A seglo de processamento de decodificacdo da fonte de
informagdo 203 descomprime o sinal depois de o processo de decodificagdo
da linha de transmissdo ser realizado para tal, para descomprimir a
informagdo comprimida em informagdo original, e realiza um processo de
decodificacdo da fonte de informagdo que inclui um processo para aquisi¢@o

de dados de um objeto de transmisséo.
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modalidades da presente invengdo ¢ aplicado.

Na configuragdo mostrada na figura 22, a configuragdo
correspondente a configuragdo mostrada na figura 20 ¢ denotada pela mesma
referéncia, e a descrigdo coincidente serd apropriadamente omitida.

Em relagéo a figura 22, o sistema de recepg¢do mostrado tem
configuragdo similar ao sistema de recepgdo da figura 20 em que ele inclui
uma se¢do de aquisi¢@o 201 e uma secdo de processamento de decodificacdo
da linha de transmisséo 202, mas € diferente em que ele ndo inclui a segéo de
processamento de decodificagdo da fonte de informagdo 203, mas inclui
adicionalmente uma se¢@o de gravagéo 221.

A se¢fo de gravagdo 221 grava um sinal transmitido a partir da
secdo de processamento de decodificagdo da linha de transmissdo 202, tal
como, por exemplo, um pacote TS de um TS de MPEG, em uma midia de
gravagdo ou de armazenamento, tais como um disco 6tico, um disco rigido ou
disco magnético ou uma memoria flash.

O sistema de recepgdo da figura 22 com uma configuragéo
como esta, da forma supradescrita pode ser aplicado, por exemplo, em um
aparelho gravador para gravar uma difuséo de televiséo e assim por diante.

Percebe-se que o sistema de recepgdo da figura 22 pode incluir
adicionalmente a se¢do de processamento de decodificagdo da fonte de
informagéo 203, de maneira tal que um sinal depois de um processo de
decodificagdo da fonte de informagdo seja aplicado pela segdo de
processamento de decodificagdo da fonte de informagéio 203, isto é, uma
imagem ou som obtidos pela decodificagdo possam ser gravados pela seg¢éo
de gravacgdo 221.

Embora a série de processos supradescrita possa ser executada
por hardware, em outras circunsténcias, ela pode ser executada por software.
Quando a série de processos for executada por software, um programa que
constroi o software € instalado a partir de uma midia de gravagdo de programa
em um computador incorporado em hardware para uso exclusivo ou, por

exemplo, um computador pessoal para uso universal.
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A figura 23 mostra um exemplo de uma configuragdo de um
computador que executa a série de processos supradescrita de acordo com um
programa.

Em relagdo a figura 23, uma unidade central de processamento
(CPU) 251, uma memoria exclusiva de leitura (ROM) 252 e uma memoria de
acesso aleatorio (RAM) 253 sfio conectadas umas nas outras por um
barramento 254.

Adicionalmente, uma interface de entrada/saida 255 ¢é
conectada no barramento 254. Uma se¢do de entrada 256 que inclui um
teclado, um mouse e congéneres e uma se¢do de transmissdo 257 que inclui
uma unidade de exibi¢do, um alto-falante e congéneres sdo conectadas na
interface de entrada/saida 255. Uma se¢do de armazenamento 258 formada a
partir de um disco rigido, uma memdria ndo volatil ou congéneres, uma se¢ao
de comunicagfo 259 formada a partir de uma interface de rede e congéneres e
uma unidade 260 para acionar uma midia removivel 261 sdo conectadas na
interface de entrada/saida 255.

bNo computador configurado de uma maneira como esta,
como exposto, a CPU 251 carrega, por exemplo, um programa gravado na
secdo de gravagdo 258 na RAM 253 através da interface de entrada/saida 255
e do barramento 254 e, entdo, executa o programa para realizar a série de
processos supradescrita.

Por exemplo, um programa a ser executado pela CPU 251 ¢
gravado na midia removivel 261, e provido juntamente com ela, ou provido
através de uma midia de transmissdo com fios ou sem fios, tais como uma
rede de area local, a Internet ou uma difusdo digital, e ¢ instalado na se¢do de
gravacdo 258.

Percebe-se que um programa a ser executado pelo computador
pode ser um programa cujo processamento € realizado em série temporal de
acordo com a ordem aqui descrita ou pode ser um programa cujo
processamento ¢ realizado em paralelo ou realizado em um sincronismo

necessario, tal como quando ele for chamado.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de recepgdo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

primeiro meio de aquisi¢do para receber um sinal que inclui
pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais t€m um
sinal do pre&mbulo, e para adquirir o sinal do predmbulo do sinal recebido;

meio de deteccdo para detectar um valor para corrigir o sinal
usando o sinal; e

meio de correcdo para corrigir, se for decidido, com base no
sinal do predmbulo adquirido pelo dito primeiro meio de aquisi¢do, que o
sinal é o primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo dito meio de
detecgdo.

2. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o dito meio de corre¢do abandona o valor
detectado pelo dito meio de detecgdo quando for decidido, com base no sinal
do predmbulo adquirido pelo dito primeiro meio de aquisigdo, que o sinal ndo
¢ o primeiro sinal.

3. Aparelho de recepcio de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que o dito meio de corregdo corrige, quando for
decidido que o sinal é o primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo
dito meio de detecgdo antes de um préximo sinal do predmbulo ser adquirido
pelo dito primeiro meio de aquisi¢do, mas abandona, quando for decidido que
o sinal ndo € o primeiro sinal, o valor detectado pelo dito meio de detecgdo
antes de um proximo sinal do predmbulo ser adquirido pelo dito primeiro
meio de aquisi¢do.

4. Aparelho de recep¢do de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

segundo meio de aquisi¢do para adquirir, quando o sinal for o
primeiro sinal, um sinal do predmbulo diferente seguinte ao sinal do

predmbulo do sinal; e
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meio de inibicdo de processamento para inibir o processo de
detecgdio, pelo dito meio de detecgfio, com base na informacfo do segundo
sinal incluido no sinal do predmbulo diferente adquirido pelo dito segundo
meio de aquisi¢éo.

5. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que a informagdo do segundo sinal € um
comprimento e uma distancia entre intervalos do segundo sinal do sinal.

6. Aparelho de recepgdio de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o dito meio de detec¢iio detecta uma
quantidade fina de deslocamento do portador com base em uma correlagdo do
intervalo de seguranca incluido no sinal, uma quantidade fina de
deslocamento do portador com base em um sinal piloto incluido no sinal, ou
uma quantidade grosseira de deslocamento do portador ou, de outra maneira,
uma quantidade de erro de amostragem como o valor para corrigir o sinal.

7. Método de recepgdo, caracterizado pelo fato de que
compreende as etapas de:

receber um sinal que inclui pelo menos um de um primeiro
sinal e de um segundo sinal que tém estruturas diferentes um do outro, exceto
em que o primeiro e o segundo sinais tém um sinal do predmbulo e adquirir o
sinal do predmbulo do sinal recebido;

detectar um valor para corrigir o sinal usando o sinal; e

corrigir, se for decidido, com base no sinal do predmbulo
adquirido, que o sinal € o primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado.

8. Sistema de recepcdo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma secdo de aquisicdo adaptada para adquirir um sinal
através de uma linha de transmissdo; e

uma secdo de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo adaptada para realizar um processo de decodifica¢do da linha de
transmissdo que inclui pelo menos um processo de demodulagéo para o sinal

adquirido através da linha de transmiss&o;
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o sinal adquirido através da linha de transmissdo incluindo
pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais t€m um
sinal do predmbulo;

a dita se¢do de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo incluindo

meio de aquisi¢do para adquirir o sinal do predmbulo do
sinal,

meio de detecgdo para detectar um valor para corrigir o sinal
usando o sinal, e

meio de correcdo para corrigir, se for decidido, com base no
sinal do predmbulo adquirido pelo dito meio de aquisigdo, que o sinal é o
primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo dito meio de detecgo.

9. Sistema de recepgdo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

uma sec¢do de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo adaptada para realizar um processo de decodifica¢do da linha de
transmiss@o que inclui pelo menos um processo de demodulagdo para um
sinal adquirido através de uma linha de transmissio; e

uma secdo de processamento de decodificagdo da fonte de
informagéo adaptada para realizar um processo de decodificagdo da fonte de
informag8o que inclui pelo menos um processo de descomprimir informagédo
comprimida em informag8o original para o sinal para o qual o processo de
decodificaggo da linha de transmissdo € realizado;

o sinal adquirido através da linha de transmissdo incluindo
pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro € o segundo sinais tém um
sinal do predmbulo;

a dita secdo de processamento de decodifica¢do da linha de
transmissdo incluindo

meio de aquisi¢do para adquirir o sinal do predmbulo do
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transmissao € realizado;

o sinal adquirido através da linha de transmissfo incluindo
pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais tém um
sinal do predmbulo;

o dito meio de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo incluindo

meio de aquisi¢do para adquirir o sinal do predmbulo do
sinal,

meio de detecgdo para detectar um valor para corrigir o sinal
usando o sinal, e

meio de corre¢do para corrigir, se for decidido, com base no
sinal do predmbulo adquirido pelo dito meio de aquisi¢do, que o sinal € o
primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pelo dito meio de detecco.

15. Sistema de recepgdo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

meio de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo para realizar um processo de decodificagio da linha de
transmissdo que inclui pelo menos um processo de demodulagio para um
sinal adquirido através de uma linha de transmisséo; e

meio de transmissdo para transmitir uma imagem ou som com
base no sinal para o qual o processo de decodificagdo da linha de transmissio
é realizado;

o sinal adquirido através da linha de transmissfo incluindo
pelo menos um de um primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas
diferentes um do outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais tém um
sinal do predmbulo;

o dito meio de processamento de decodificagdo da linha de
transmissdo incluindo

meio de aquisi¢do para adquirir o sinal do preAmbulo do

sinal,
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FIG.13
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FIG.14
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FIG.15
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FIG.16

( Inicio do processo de controle da corregéo)
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RESUMO
“APARELHO, METODO E SISTEMA DE RECEPCAO”

E aqui descrito um aparelho de recepgio que inclui uma segéo
de aquisi¢fio adaptada para receber um sinal que inclui pelo menos um de um
primeiro sinal e de um segundo sinal que tém estruturas diferentes um do
outro, exceto em que o primeiro e o segundo sinais tém um sinal do
predmbulo, e para adquirir o sinal do predmbulo do sinal recebido; uma segfo
de detecgdo adaptada para detectar um valor para corrigir o sinal usando o
sinal; e uma secé@o de corregdo adaptada para corrigir, se for decidido, com
base no sinal do preambulo adquirido pela se¢do de aquisi¢do, que o sinal é o

primeiro sinal, o sinal usando o valor detectado pela se¢do de detecgdo.
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