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W kotłaich parowych można wyrówny¬
wać ciepło w pewnych 'granicach zapomocą
wody, zawierającej się w przestrzeni mię¬
dzy poziomami! wody najniższym i najwyż¬
szym, przez odparowywanie nieznacznych i-
lcśoi wody, a nalstępnie za/silanie kotła ta¬
kąż ilością wodiy. Wyrównywanie w grani-
caich obszerniejszych uskuteczniano jednak
dotychczas zapomocą odrębnego zasobnika
lujb izapomocą ciepła zawiaJrtego w wodzie
kotłowej, Oba sposoby mai ją jednak niedo-
godnośoi, gdyż jedfen z nich wymaga za¬
sobnika cieplnego wraz z jego kłopotliwem
urządzeniem, drugi zaś wywołuje wahania
ciśnienia w kotle.

Przedmiot wynalazku niniejszego stano¬
wi sposób i urządzenie do wyrównywania

ciepła w szerokich granicach, który usuwa
ujemne zjawiska, towarzyszące sposobom
wskazanym powyżej. Wynalazek polega na
tern, że przestrzeń zaisilcza kotła, t. j. prze¬
strzeń wypełniańal wodą, a zawierająca się
między najwyższym i najniższym pozioma¬
mi wody w kotle, zostaje znacznie powięk¬
szona, a to w tym celu, aby wytworzyć
znaczny zapas wody, który można odparo¬
wać lub doprowadzać do kotła.

Wynalazek niniejszy zafpewnia tę do¬
godność, że dziiałalnie wyrównawcze znacz¬
nie wzrasta i przewyższa kilkakrotnie sku¬
tek, jaki daje wyzyskanie zawartości ciepl¬
nej wody w kotle. Aby podczas przerw w
pracy można było Wytworzyć pewien za¬
sób ciepła, można np. w kotle 01 20 atm, ci-



śniedzi, $p dtó^Jltó tegoż przed przerwą
do 15 dtm, następnie podczas przerwy /pod¬
nieść ogrzewaniem ciśnienie do 2$ mitm, *u-
dzielaijąc w ten sposób k^żdjfcntii metrowi
sześciennemu pnziesitrzear wodheij 215 500—•>
200700 = 14 800 aa. Przeciwnie, każdemu
meltrowte sześciennemu przestrzeni ząsiloze;j
można udzielić, jeśli temperatura wody za¬
silającej wynosi 50^ a ciśnienie 20 atei,
215500 — 50 000 = 165500 ca, napełiiial-
jąc ją podcfeas jprzsi^w^ aapjaroocą ca^aróą.
Przestrzeń zalśniłem' jest więc pod wjzględeiii
skutku wyrównawczego znacznie wydaj -

v l^niejs^ąi odl przestrzWiwK^wej, w Wypadku
pcwyiźisżym, aż 18 razy. Ponadto zyskuje¬
my 4u jeszcze i tię dogodność, iii ciśnienie
w kotle ipiOąoją zawsze utrzymywać na tym
samym ppzifontiie.

Przy posługiwianiu się jednak, w celu
wyrównywania ciepła1, pojemnością szcze¬
gólnie znacznej przestrzeni zasilczej nale¬
ży jeszcze .dążyć do tego, aby praca kotła
była niezależna od uwaigi i obsług, a skoro
chodzi o trwałą jedniostajnjość cracy, nale¬
ży oddziaływać na zasilanie w sposób szcze¬
gólny, w zależności od warunków pracy, W
tym celu zasilanie można uzależnić mechat-
nicznie od wyrównywania! się pary, t. j.
Wzmocnić je podczajs powolnego wytwarza¬
nia pary, a osłabić, podczias wzmożonego
jej powstawania. Szybkość parowania moż¬
na przytern mierzyć odpowiednim przyrzą¬
dem i intensywność zasilania umiarkować
żaipomocą np, przekaźnika elektrycznego
odwrotnie proporcjonalnie do szybkości po^
wstawania pary. Zasilanie jednak można
również uzależnić od ciśnienia pary. Skoro
w tym wypadku ciśnienie wzrośnie ponad
pewną normę, natenczas zaisilanie zostaje
wzmocnione, ^koro zaś ciśnienie spadnie do
pewnego -punktu, zasalanie wzrasta, Rów;-
nłeż żaisiltóe może znaJjdować się w stai-
łym isitosunku dlo ciśnienia, t, j, każdemu
ći&mieniu będzie odpowiadała pewna war-
~io&ć za&llaimiła. Po trzecie oba powyższe
•pcwefey d&ją się połączyć w jeden, -skoro

zasilanie uzależnić tak od wytwarzania się
pary, jak i ddi ciśnienia. W tym wypadku
w|pływy działające na zasilanie w jednako¬
wym kierunku dodają się, wpływy zaś prze¬
ciwne odejmują się. Ponadto miarkowanie
zasilania kotła liaożWa uzależnić od zużycia'
energjii wytworzonej! przez parę, np. elek¬
tryczności, wody sprężonej. Skoro więc np,
na stacji wytwarzającefj energję elektryczr
ną zużycie prądu ulegnie zmiiataie, naten-
ozais wahanie to miia»4cttje -zicpotmocą środ¬
ków; właściwych i w sposób znany ilość wo-
diy zaisilającej. Podtazas spotęgowanego zu¬
życia prądu słabnie zasilanie kotła i od¬
wrotnie,

Pomieniionie mia^owainie aasilama, ieo-
tła daje się uskutecznić zapomocą jakiej¬
kolwiek energji wytwarzanej przez pai^ę ko¬
tła, wskutek czego daje się osiągnąć zupeł¬
nie samoczynne nastawianie pracy kotła w
zależności od .spożycia energji.

Zależność od ciśnienia pary można usta¬
lić w ten np, sposób, żeTÓżtifca ciśnień od¬
działywa bezpośrednio, lub zapomocą prze¬
kaźnika; można również posługiwać się
temperaturą pary nasyconej, gdyż ta znaj¬
duje się w pewnym określonym stosunku
do ciśnienia. Zwykle chodzi o to, aby miar¬
kowanie można) było przedsiębrać nawet
przy n^ałych włamaniach ciśnienia, *t, j, w ten
sposób, aby odchylenie od ciśnienia normal¬
nego o jedną lub dwie dziesiąte wystar¬
czyła do zmiany zasilania maksymailnego ma
minimalne.

Skoro regtflowanie poziomu wody usiłu¬
je dopływ jej powiększyć, dla zapobieżenia
brakowi wody, warunki praoy mogą wyma¬
gać, afby miarkowanie uskuteczniane wytwa^
rzaniem się pary lufo przez ciśnienie, usife-
walło zasilanie to przerwać lufo przeciwnie,
Oba te skutki razem byłyby niemożliwe,
wobec czego jedtoo miarkowanie należy u-
zalleżmie od drugiego i zależność tę przepro-
waldzić w ten sposób, że skoro woda naj¬
muje poziom naijniższy, regulowanie zaicho-
dzi niezależnie od miarkowania, uskutecz-
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nianego cJśiMiendeąn lufo parowaniem, z dru¬
giej zaś strony skoro wadia zajmuje poziom
niajwyższy, miarkowanie tego poziomu prze¬
rywa lub osłabiła izatsilanie nawet wtedy,
gdy miarkowanie wywoływane tilśnieniem
pozwala na zasilanie obfite.

Załączony rysunek uwidocznia niektóre
sposoby łączenia wielkiej przestrzeni zasił-
czeij ze zwykłym zespołem kotłowym, oraz
formy miarkowania zaisilania.

Fig, 1 wyobraża zwykły k-cciloił płomie-
niówkowy; fig, 2 — sposób przetworzjeinila
zwykłego kctłai płomieniówkowegd na ko¬
cioł o zinfaczniej przestrzeni żasilczej, a to
przez dodanie! nowego kotła o przestrzeni
zasiłczej; fig, 3 uwidocznia komorę zasiilczą
umieiszcizcną zewnątrz kotła właściwego, a
to w tym celu, aby średnica kotła była moż¬
liwie najmniejs&ąj; fig, 4 wyobraża linją
kreskowaną, w jaiki sposób przez powięk¬
szenie kotła górnego, zwykły kocioł o ru¬
rach wzncśnych przekształca się na kocioł
o znacznej, przestrzeni' zaisilczej, W posta¬
ci uwidocznionej nal rysunku linjlamil ciągłe-
mi ponad tylną wiązką rurek znajduje się
kocioł górny a o wymiarach norttiialnych po¬
łączony rodlzaijem dzwonu b ze zbiornikiem
pary d. Dla utrzymania w kotle a niezbęd¬
nej przestrzeni parowej podczais podnosze¬
nia się poziomu wody w powiięksizoinym ko¬
tle górnym a, stosuje się pływak g, który,
w chwili podnoszenia się poziomu w kotle
a, uruchomia zawór lub przepuistnicę h, u-
diaremniaijąc w ten sposób zbyt szybkie u-
chodzenie do zbiornika d ,pary powstającej
w kotle a.

Fiig, 5 uwidocznia sposób miarkowania
zasilania pod wpływem wzajemnej zależ¬
ności poziomu wody i ciśnienfa, Woda za¬
silająca na/pływa do aparatu rurą 4 i odpły¬
wał do kotła rurą 5. Tłok 1 uruchamia ci¬
śnienie pary, wskutek czego odcina dopływ
wody dia kotła kainiałem 7 lub przerywa go,
zależnie od zapotrzebowania, Tłok 2, 3 po-
zostaje pod Wpływem miiarkownika) pozio¬
mu wody, Uwidocznione położenie najniż¬

sze odpowiada najniższemu poziomowi wo¬
dy. Woda płynie rurą 4, przez tłok 2, 3,
kanał 6 i wnętrze tłoka /do rury 5, stąd
zaś do kotła, Chocialż więc tłok i zamknie
kanał 7, jednak woda zasilająca może do¬
pływać do kotła kanałem 6. Wrazi z pozib-
mem wody podnosi się tłok 2, 3 i zamyka
swą częścią górną 3 kanał' 6. Natenczas za^
silanie reguluje jeszcze tłok 1. Skoro tłok
2, 3 osiągnie położente najwyższe, Wskaza¬
ne linją kreskowaną, natenczatsi kanał 6, a
jednocześnie i kanał 7 zostają zamknięte
częścią dblną 3, wskutek czego woda nijje
może dopływać do kotła, gdyby nawet tłok
1 zasilanie to czynił możliwem.

Strzałki kreskowane o kierunkach prze¬
ciwnych wskazują, że woda może płynąć w
kierunku przeciwnym, nie wywołując tern
przerwy w działaniu. Zamiast wody przez
aparat może przepływać również para, sko¬
ro posługujemy się nią do napędu pompy
zasilającej1.

Fig. 5 uwidocznia, celeim lepsizieigo. zrq-
zumienia, formę wykonania praktycznego.
Zasiądę sposobu przedstawiał natomiast fig.
6, Woda zasilająca lub para napływa rurą
4 i przez aparat miiairkowniczy w kierunku
5. Zawory, tłoki i t, d. 2 i 3 służą do miar¬
kowania poziomu wody, ai zawór lub tłok 1
do miarkowania ciśnienia. Zawór 2 normal¬
nie jest otwarty, zostaje zaś zalmknięty w
chwili najwyższeigc poziomu wędy; zawór
zaś 3 zwykle jest zamknięty, w chwili naj¬
niższego poziomu wody zastaje ziamknięty
przez miairkownik poziomu wody.

Rzecz widiocznai, że zawór 3 umożliwia
zasilanie nawet wtedy, gdy zlawór lub tłok
/ jest zamknięty, i że praeciwnie zawór 2
przerywa zasilanie nawet wtedy, gdy zawór
1 jest otwarty. I w tym wypadku kierunek
przepływu może zimieniać się na przeciwny,
jak tó uwidoczniają strzałki kreskowane.

Fig, 7 wyobraża wypadbk, gdy chodzi
o zasilanie nie pojedynczego kotła, zaopa¬
trzonego w przestrzeń zasiilczą, lecz o bą-
terję tego rodzalju kotłów 8, 8.
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Wada 'zasilająca dopływa przez 4 i przez
5 wchodzi do koiła.Miarkownikil poziomu
wody 2, 3 włączone są w przewód w ten
sposób, że apairaty 2, 2 znajdują iso!ę w jed¬
nymi przewodzie z miarkownifciem miarku¬
jącym 'gromadzenie c;Jepła, podczais gdy a-
paraty 3, 3 mieszczą się w przewodzie w
sposób niezależny od 1. Urządzenie pomy¬
ślane jest Wi ten sposób, iż alparat środko¬
wy / opanowuje ogólne gromadzenie ciepła,
podczas gdy alparaty, które służą do miar¬
kowania poziioimu wody 2, 3, ulmieszezone
są przy każdym z kotłów oddzielnie.

Bez względu na to, czy wodę zasilającą
miarkujemy bezpośrednio, jiak na fig, 6, czy
też do miarkowania istosujiejmy pairę lub ja¬
kąkolwiek iłnną siiłę napędną, np. prąd elek¬
tryczny, urządzenie musi izlawsze być pomy¬
ślane w ten sposób, aby część milaifeowaniai,
zachodząca podcziais najniższego poziomu
wody, działała niezależnie od miarkowania
uskutecznianego ciśnieniem lub wytwarza-
niem się pary, podczlasi gdy część miiarko-
wariBai, zachodząca! podtazals) najwyższego
pozibmu wody, muisi! obejmować działanie
innych aparatów miarkowlnibzych.

Fig. 8 uwidocznia schemat miarkowania
za^omocą elektryczności, który dlia fachow¬
ców zriozutaiałym jelst bez bliższych wyja¬
śnień.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Spoisób wyrównywania ciepła w ko¬
tłach parowych, znamienny tern, że prze¬
strzeń zasilana wodą jest' znacznie powięk¬
szona w celu systematycznego zużytkowa¬
nia ciepła zawartego w wodzie wypełniają-
odj- tę 'przestrzeli.

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że zasilanie znacznie powiększonej
przestrzeni kotła, którą wypełnia się wodą
zasilającą, uzależniła się mechanicznie od
wytwarzania się pary, a to w ten sposób, iż
wzmożone wytwarzanie się pary odpowiada
zmniejszonemu zasilaniu i odwrotnie.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien-
ny tern, że zasilanie uzależnia się mecha^

nicznie od ciśnienflia pary a to w ten sposób,
iż ciśnieniu najwyższemu lub też powięk¬
szonemu odpowiada zasilanie obf&tsze, ci¬
śnieniu zaś najniższemu lub obniżanemu—
zasilanie słabsze.

4. Sposób według zastrz, 1, 2, 3, zna¬
mienny tern, że zasilanie znałczniei powięk¬
szonej! przestrzeni koitła, którą wypełnia siię
wodą zasilającą, uzależnia się zarówno ód
wytwarzania się pairy, jak i odl ciśnienia, a
to w ten siposób, Aż czynniki) występujące,
według zastrz. 2 i 3, dodają si^ wzajemnie
w tym wypadku, gdy działają w jednym i
tym samym kierunku, i odejmują się (zno¬
szą), gdy dizilałalją w kierunkach przeciw¬
nych.

5. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że wahania w zużyciu energji, wytwa¬
rzanej przez parę wywiązującą się w kotle,
miarkują zasilanie tegoż wodą.

6. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że napełniania przestrzeni zasilczej
kotła dla wyrównania wydajności jego, tu¬
dzież ustawianie wody na pozniom najwyż¬
szy i najniższy regulują się mechanicznie
w ten sposób, iż miarkowanie pozflofmu naj¬
niższego wody j est niezależne od miarkowa¬
nia zasilania!, wywoływanego ciśnieniem,
Miytwarzaniem się pary, lub w jlakikolwiek
inny spoisób, podczas gdy mflarkowfanie za¬
silania płrzy najwyższym poziomie udarem¬
nia wszystkie inne miarkowania mogące za-
chodzić.

7. Urządzenie do wykonania sposobu
według zastrz. 1, znamienne tern, że po¬
większona! przestrzeń zasilcza kotła utwo¬
rzona jest przez osobną przestrzeń kotłową,
umieszczoną ppmad kotłem właściwym.

8. Urządzenie db wykonania sposobu
według zastrz. 1, znamienne tern, że jeden
z dwóch kotłów górnych, mniejszy lub u-
mieszczony niżej, zaopatrzony jest w plły-
wak lub podiobiny aparat, uirudhiifcijący odlot
pary dio zbiornika parowego.

Clemens Kiesselbach.
Zastępca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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