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FIG1

(57) Abstract: The invention relates to a seal on a disk
valve, in which a sealing collar consisting of elastomeric
material is used for both the static flange seals and the
dynamic seals on the valve disk and on the switching pin, the
sealing function of the static flange seals (14) being separate
from the sealing function of the dynamic disk seal.

(57) Zusammenfassung: Dichtung an einem Scheibenventil,
bei der eine Dichtmanschette aus elastomerem Material
sowohl fiir die statischen Flanschabdichtungen als auch fiir
die dynamischen Abdichtungen an der Ventilscheibe und an
der Schaltachse vorgesehen ist, wobei die Dichtfunktion der

statischen Flanschabdichtungen (14) getrennt von der

Dichtfunktion der dynamischen Scheibenabdichtung ist.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Dichtung fur ein Scheibenventil

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung befasst sich mit einer Dichtung an einem Scheibenventil, auch
Klappenventil genannt, welches zur Steuerung des Durchgangs von
Flussigkeiten durch Rohrleitungssysteme, insbesondere in der Getranke- und

Lebensmittelindustrie dient.

Ventile dieser Art bestehen sehr haufig aus einer Flanschverbindung mit
Ventilklappe und einer Dichtmanschette aus einem elastomeren Material,
welche sowohl fir die statische Flanschabdichtung als auch fur die
dynamischen Abdichtungen an der Ventilscheibe und an der Schaltachse
vorgesehen ist. Die Dichtmanschette tilbernimmt dabei alle drei Dichtfunktionen
und verhindert zusétzlich eine Hinterwanderung der Dichtmanschette durch die
Flissigkeit. Dabei wird ein Kompromiss eingegangen zwischen Dichtheit,
Lebensdauer und den Schaltkraften an der Schaltachse. Die Dichtmanschette
wird durch Flansche axial verpresst, wodurch sowohl die statische Abdichtung
an den Flanschen als auch die dynamischen Abdichtungen an der
Ventilscheibe und an der Schaltachse vorgegeben werden. Von Nachteil ist
dabei, dass beim Zusammenziehen der Flansche alle vier Dichtfunktionen
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gleichzeitig erfasst werden. Auch besteht die Gefahr, dass die Dichtmanschette

aus ihrer Halterung herausgerissen wird.
Stand der Technik

In der EP 1 813 842 A1 ist ein Scheibenventil gezeigt mit einer
Dichtmanschette, die im Wesentlichen elliptisch geformt ist, so dass die
Reibung und der Verschleil im Bereich der Querdurchgénge vermindert
werden. Die Standzeit des Ventils wird erhdht, was auch mit einer
Vergleichméf&igung des Anpressdrucks Uber den gesamten Umfang der

Querachslagerung begrundet wird.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtung zu schaffen, die eine
hohe Lebensdauer hat, bei besten Dichtfunktionen. Sie soll mit geringeren
Toleranzen zu fertigen und sicher in ihrer Halterung eingesetzt sein. Dartuber
hinaus soll auch eine Drehmomentverringerung an der Schaltachse erreicht

werden.

Die Losung der gestellten Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1
erreicht. Die Unteranspriiche geben weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des

Erfindungsgedankens wider.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist darin zu sehen, dass eine
Trennung der Dichtfunktionen erfolgt. Dadurch ist es mdglich, dass die
Dichtfunktionen unabhéngig voneinander optimiert werden kénnen. So kann die
Dichtfunktion der statischen Flanschabdichtung getrennt von der Dichtfunktion
der dynamischen Scheibenabdichtung vorgenommen werden. Dieses erlaubt

eine feste statische Einspannung der Dichtung, was ein Herausreif’en
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unmaglich macht. AufRerdem kann die Dichtung so angeordnet werden, dass
Verdrangungsraume gebildet werden, welche Fertigungstoleranzen und
thermische Dehnungen aufnehmen kénnen. Zusatzlich hierzu kann
beispielsweise auch eine Eigenzentrierung der Dichtung und der

Flanschabdichtung erreicht werden.

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedankens kénnen die
Dichtfunktionen an den dynamischen Schaltachsabdichtungen ebenfalls
getrennt von den Dichtfunktionen der statischen Flanschabdichtung und der

dynamischen Scheibenabdichtung durchgefihrt werden.

Bei der konstruktiven Ausgestaltung der Ventilklappe wird ihr an sich bekannter
Aufbau beibehalten. Die Ventilklappe und die Schaltachse bilden dabei eine
Einheit und werden aus Metall gefertigt. An den Schaltachsdurchfuhrungen ist

die Ventilklappe mit Dichtkontur oder Verdicktung versehen.

In ihrer einfachsten Ausfiihrungsform wird die Dichtmanschette aus einem
Mittelteil fiir die dynamische Scheibenabdichtung und aus Uber scharnierartige
Ubergange an das Mittelteil anschlieRende, radial nach auen vorstehende
Ringrander flr die statische Flanschabdichtung gebildet. In die Dichtmanschette
wird ein die Dichtmanschette umfassender Tragerring eingefugt, der mit seinem
AuBenrand an den Ringrandern anliegt und mit seiner Innenfléche das Mittelteil
der Dichtmanschette abst(itzt. Durch den eingesetzten Tragerring kann beim
Zusammenziehen der Flansche durch Zusammenpressen der Ringrander am
Tragerring eine statische Flanschabdichtung erreicht werden, die unabhangig
von den dynamischen Abdichtungen an der Ventilscheibe und an der
Schaltachse ist. Der scharnierartige Ubergang ist so ausgebildet, dass beim
Zusammenpressen der Ringrander der Dichtmanschette kein Kraftfluss auf das
Mittelteil der Dichtmanschette tUbertragen wird. Das Mittelteil der

Dichtmanschette seinerseits stiitzt sich an der Innenflache des Tragerrings ab.
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Durch die Auswahl entsprechenden Materials, insbesondere aber der Hohe des
Mittelteils, das heit des Abstands der dynamischen Dichtflache des Mittelteils
von der Innenflache des Tragerrings, wird dessen Dichtkraft bestimmt. Eine
Auswirkung der hierbei auftretenden Dichtkréafte auf die statische
Flanschabdichtung wird auch hier durch die Ubergénge vom Mittelteil auf die

vorstehenden Ringrander verhindert.

Die bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht eine Ausbildung der
Dichtmanschette vor, bei der zwischen dem Mittelteil und den jeweiligen
Ringrandern der Dichtmanschette ringnutartige Vertiefungen eingebracht sind.
In diese Vertiefungen werden Ringstltzen des Tragerrings eingesetzt, wobei
der Tragerring entsprechend ausgebildet ist. Er hat an seinen dufleren Randern
nach innen weisende Ringstltzen, die in ihrer Form der Form der Vertiefungen
in der Dichtmanschette gleichen. Wenn der Tragerring in die Dichtmanschette
eingesetzt ist, liegen die Ringstiitzen mit ihren axialen Au3enflachen an den
axialen Innenflachen der Ringrander der Dichtmanschette an und bilden die
Gegenstlitze bei der statischen Flanschabdichtung. Die Flansche selbst sind,
wie auch bei der vorangegangenen einfachen Ausfiihrungsform, an ihren dem
Ring bzw. den Ringstiitzen gegeniberliegenden Flachen nach innen leicht
konisch verjlingt. Zwischen die Ringstitzen ist das Mittelteil der
Dichtmanschette eingefligt. Dabei liegen die axialen Innenflachen der
Ringstltzten an den axialen AufRenflachen des Mittelteils an. Auch hier liegt das
Mittelteil an der Innenflache des Tragerrings an. Bei allen Ausfiuhrungen ist es
dabei von Vorteil, dass das Mittelteil eine radial nach auf3en gewdlbte
AuRenflache hat. Dabei ist es glinstig, wenn diese Auenflache mit einem eben
ausgebildeten Abschnitt versehen ist, der am inneren Boden des Tragerrings
zur Anlage kommt. Die dynamische Scheibenabdichtung wird in ihrer Wirkung
vorwiegend durch die gewahlte Starke des Mittelteils in ihrem ebenen Abschnitt

bestimmt.
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Von Vorteil ist weiter, wenn die Ringrander der Dichtmanschette an ihren radial
auleren Endteilen wulstformig ausgebildet sind. Diese Endteile ragen in Nuten,
welche in den axialen Wandflachen der Flansche eingebracht sind, wobei die
Endteile mit Hinterschneidungen versehen sind, mit denen sie an den radial
inneren Nutwanden der Flansche zur Anlage kommen. Hierdurch wird eine sehr
gute Sicherung der Dichtmanschette gegen Herausreil3en erreicht. Darber
hinaus ist es moglich, in den freien Ecken zwischen den Endteilen und den
Nutwanden Kompensationszonen fiir thermisch bedingte Ausdehnungen der

Endteile unterzubringen.

Die Schaltachse der Ventilscheibe wird in koaxialen, sich gegeniber liegenden
Offnungen im Tragerring gehalten. Dabei wird die Achse vom Mittelteil der
Manschette umfasst und abgedichtet. Diese Abdichtung erfolgt durch einen an
der Dichtmanschette ausgebildeten Stutzen, welcher die Schaltachse umspannt
und auf dessen Innenflachen Dichtkonturen angebracht sind. Mit seiner axialen

Aullenflache legt der Stutzen am Boden des Tragerrings an.

Die Entkoppelung aller drei Dichtfunktionen: der statischen Dichtung an den
Flanschen, der dynamischen Dichtung an der Ventilscheibe und an der
Schaltachse, wird durch Entkopplungsbuchsen erreicht, die in Ringnuten in den
Stutzen eingesetzt sind. Diese Stutzen liegen mit ihren Endflachen in den
Bereichen der Dichtflachen zwischen Mittelteil der Dichtmanschette und den
Dichtwilsten an den Schaltachsen. Die Stutzen sind so in den Ringnuten
untergebracht und angeordnet, dass die Kraftresultierenden, aus den
Schaltachsendichtungen in radialer und in axialer Richtung einen Schnittpunkt
haben, der innerhalb der Stutzenwand liegt. Hierdurch ist es moglich, die an
den Schaltachsenabdichtungen vorhandenen Krafte von den dynamischen
Abdichtungen an der Dichtmanschette und den statischen Abdichtungen an den

Flanschen zu isolieren. Bei dieser Ausfiihrungsform sind folglich alle
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Abdichtungsfunktionen bei einer Flanschverbindung eines Scheibenventils

volistandig voneinander getrennt einstellbar.

Um eine gute Fuhrung der Schaltachse zu schaffen, ist es gunstig, wenn die
Schaltachse von Fiihrungsbuchsen gehalten wird. Diese Fuhrungsbuchsen

kénnen beispielsweise in die Entkopplungsbuchsen mit eingefugt werden.

Es ist des Weiteren vorteilhaft, wenn der Tragerring mittig geteilt ist. Dieses
kann beispielsweise senkrecht zur Ringebene erfolgen, so dass zwei
Ringhalften entstehen. Bevorzugt wird der Tragerring jedoch mittig in seiner
Ringebene geteilt. Hierbei wird die Achslagerung in der Mitte durchgetrennt,
was vorteilhaft bei der Montage ist. Gegebenenfalls kénnen auch die Stutzen
bzw. Fihrungsbuchsen aus zwei Halften bestehen. Um die geteilten
Teiltragerringe zu zentrieren, wird in der Teilungsebene eine sich Uberdeckende
Flhrung vorgesehen, die aus einem vorstehenden Ringteil an einem
Teiltragerring und einer korrespondierenden ringférmigen Aufnahme fur den
Ringteil am anderen Teiltradgerring besteht. Zusammengesetzt sind die Teilringe
fluchtend zueinander. Dieses wirkt sich auch glinstig auf die Flansche aus, die

beim Aufschieben auf die Dichtung ebenfalls zentriert werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispiele wird die

Erfindung nachstehend naher erldutert.
Es zeigt:
Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Seite der Dichtung in ihrer prinzipiellen

einfachen Ausfiihrungsform, bei der die statische Flanschabdichtung

bei Einsatz einer einzigen Dichtmanschette unabhangig von den
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dynamischen Abdichtungen an der Scheibe und an der Schaltachse
ist,

Figur 2 und Figur 3
eine Ausfiihrungsform, bei der die Dichtung einen Tragerring mit

Ringstutzen hat,

Figur 4 und Figur 5
die Schaltachsenabdichtung einer Dichtungsausfithrung nach den

Figuren 2 und 3,

Figur 6 eine Schaltachsenabdichtung mit Entkopplungsbuchse und

Figuren 7a und 7b
einen geteilten Tragerring in der perspektivischen Ansicht und im
Schnitt.

Ausfihrung der Erfindung

In der Figur 1 ist schematisch ein Schnitt durch die Dichtungsanordnung 1
gezeigt, die aus der Dichtmanschette 3, den Flanschen 4 und 5 der
Flanschverbindung 6, den Teiltragerringen 7 und 8 des Tragerrings 9 und der
Ventilklappe 10 besteht. Die Dichtmanschette 3 setzt sich zusammen aus dem
Mittelteil 11 und den radial nach auf3en stehenden Ringrandern 12, die mit dem
Mittelteil 11 (iber die scharnierartigen Ubergénge 13 verbunden sind. An den
Ringrandern 12 werden die statischen Flanschabdichtungen 14 erreicht, indem
die sich nach innen leicht konisch verjlingenden Flachen 15 der Flansche 4 und
5 die Ringrander 12 gegen die AuRenrander 16 des Tragerrings 9 drticken. Die
Ringrander 12 sind an ihren radial duf3eren Endteilen 17 wulstférmig
ausgebildet. Diese Endteile 17 liegen in den Nuten 18, welche in den
Wandflachen 5 der Flansche 4, 5 untergebracht sind. Die Endteile 17 haben die
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Hinterschneidungen 19, mit denen sie an den radial inneren Nutwanden der
Flansche 4, 5 anliegen. Die freien Ecken 20 zwischen den Endteilen 17 und den
Nutwanden bilden Kompensationszonen fir thermisch bedingte Ausdehnungen
der Endteile 17. Die Teiltragerringe 7, 8 haben in der Teilungsebene 21 eine
sich Uberdeckende Fihrung 22, die eine Zentrierung der Teiltragerringe 7, 8
und der Flansche 4, 5 ergeben. Die Flihrung 22 besteht aus dem vorstehenden
Ringteil 23 an dem Teiltragerring 7 und der korrespondierenden ringformigen
Aufnahme 24 fiir den Ringteil 23 am Teiltragerring 8. Bei dieser
Ausfihrungsform der Dichtung sind die statischen Flanschabdichtungen 14 von
den dynamischen Abdichtungen an der Ventilscheibe 10 und an der
Schaltachse getfennt voneinander. Durch die Flanschabdichtung 14 wird
gleichzeitig ein sicherer Hinterwanderungsschutz erreicht. Zwischen der
Dichtmanschette 3 und dem Teiltragerring 7, 8 sind Kompensationsraume 57

fur die Dichtmanschette 3 vorgesehen, was besonders vorteilhaft ist.

Die Figuren 2 und 3 zeigen die Dichtmanschette 3, bei der zwischen dem
Mittelteil 11 und den jeweiligen Ringrandern 12 nutartige Vertiefungen 25
vorhanden sind. Die Dichtmanschette 3 ist ebenfalls von einem metallenen
Tragerring 29 umgeben, der aus den Teiltrédgerringen 27, 28 besteht. Der
Tragerring 29 hat an seinem aufteren Randern 30 Ringstiitzen 31, die in die
Vertiefungen 25 der Dichtmanschette 3 eingreifen. Die Ringstitzen 31 liegen
mit ihren axialen AuBenflachen 32 an den axialen Innenflachen 33 der
Ringrander 12 der Dichtmanschette 3 an. Uber diese Ringstiitzen 31 wird beim
Zusammendriicken der Flansche 4 und 5 die statische Flanschabdichtung 14
erreicht. Der konisch sich verjiingende Teil der Flansche 4, 5 liegt den
Ringstiitzen 31 gegenlber. Die axialen Auenflachen 34 des Mittelteils 11
liegen an den axialen Innenflachen 35 der Ringstiitzen 31 an. Durch diese
Ausfihrungsform kann eine vergrofRerte Dichtflache bei den statischen
Abdichtungen 14 erreicht werden. Ebenso ist es moglich, die Endteile 17 groRer

auszubilden. In gleicher Weise wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach der Figur 1
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hat das Mittelteil 11 der Dichtmanschette 3 eine radial nach auflen gewdlbte
AuBenflache 39. Diese Aufienflache 39 wird mit dem eben ausgebildeten
Abschnitt 37 ausgestattet. Letzterer liegt am inneren Boden 38 des Tragerrings
29 an. Die dynamische Scheibenabdichtung wird in ihrer Wirkung durch die
gewahlte Starke 36 des Mittelteils 11 im ebenen Abschnitt 37 bestimmt.

Bei allen Ausfihrungsformen ist die Ventilklappe 10 und die Schaltachse 40
eine Einheit, die aus Metall hergestellt ist. Die Ventilklappe 10 hat an den
Schaltachsdurchfiihrungen eine kalottenférmige Dichtkontur 41. Die
Schaltachse 40 wird in an sich bekannter Weise in koaxial sich gegenuber

liegenden Offnungen 42 im Tragerring 9 bzw. 29 gehalten.

In der Figur 5 ist ein Schnitt durch die Abdichtung der Schaltachse 40 gezeigt.
Hier hat die Dichtmanschette 3 eine die Schaltachse 40 umspannende
Ausformung 43, deren Innenflaiche mit der Dichtwulst 44 versehen ist. Die
Ausformung 43 liegt mit ihrer axialen Auenflaiche 46 am Boden 38 des
Tragerrings 9 bzw. 29 an. Die gegeniiber liegende Offnung fiir die Schaltachse

40 hat einen vergleichbaren Aufbau hinsichtlich der Dichtfunktion.

In der Figur 6 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, bei der auch die
Schaltachsenabdichtung in ihrem Kraftfluss gesondert von der dynamischen
Scheibenabdichtung vorgenommen wird. Hier ist in die Ausformung 43 der
Dichtmanschette 3 eine Entkopplungsbuchse 50 eingesetzt, und zwar in die
Ringnut 51, welche in die Ausformung 43 der Dichtmanschette 3 eingebracht
wurde. Mit ihrem vorstehenden Ende 52 liegt die Entkopplungsbuchse 50 im
Dichtbereich zwischen Mittelteil 11 der Dichtmanschette 3 und der Dichtkontur
41. Durch diese Anordnung ist es mdglich, die Kraftresultierenden 53 und 54
der dynamischen Dichtungen an der Schaltachse 40 so zu legen, dass ihr
Schnittpunkt auf der Entkopplungsbuchse 50 zu liegen kommt. Dieses lasst

eine gesonderte Auslegung sowohl der Dichtung an der Schaltachse 40 als
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auch zwischen der Dichtkontur 41 und dem Mittelteil 11 der Dichtmanschette 3

ZU.

SchlieBlich ist es des Weiteren moglich, in die Entkopplungsbuchse 50 noch
5 eine Flhrungsbuchse 56 einzusetzen, welche das Drehvermégen der
Schaltachse 10 verbessert. Fiir eine leichte Montage kénnen beide Buchsen 50

und 56 auch in ihrer Mittelebene in zwei Halften getrennt sein.

In den Figuren 7a und 7b ist ein in seiner Mittelebene in zwei Teiltréagerringe 27,

10 28 getrennter Tragerring 29 dargestelit.
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Patentanspriche

Dichtung an einem Scheibenventil, bei der eine Dichtmanschette aus
elastomerem Material sowohl fiir die statischen Flanschabdichtungen als
auch fir die dynamischen Abdichtungen an der Ventilscheibe und an der
Schaltachse vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtfunktion der statischen Flanschabdichtungen (14) getrennt von der

Dichtfunktion der dynamischen Scheibenabdichtung ist.

Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtfunktionen an den dynamischen Schaltachsabdichtungen ebenfalls
getrennt von den Dichtfunktionen der statischen Flanschabdichtungen (14)

und der dynamischen Scheibenabdichtung sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilklappe (10) und die Schaltachse (40) eine Einheit bilden.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilklappe (10) mit Schaltachse (40) aus Metall ist.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilklappe (10) an den Schaltachsdurchfiihrungen Dichtkontur
(41) hat.

Dichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtmanschette (3) aus einem Mittelteil (11) fir die dynamische
Scheibenabdichtung und aus (iber scharnierartige Ubergénge (13) an das
Mittelteil (11) anschlieBende radial nach au3en vorstehenden Ringrander
(12) fur die statischen Flanschabdichtungen (14) besteht.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet,
dass in die Dichtmanschette (3) ein die Dichtmanschette (3) umfassender
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metallischer Tragerring (9) eingefligt ist, der mit seinem Auf3enrand (16)
an den Ringrandern (12) anliegt und mit seiner Innenflache das Mittelteil
(11) der Dichtmanschette (3) abstlitzt.

Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Mittelteil (11) und den jeweiligen Ringréndern (12) der

Dichtmanschette (3) ringnutartige Vertiefungen (25) vorhanden sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtmanschette (3) von einem metallenen Tragerring (29)
umgében ist, der an seinen aufleren Randern (30) mit nach innen
weisenden Ringstltzen (31) versehen ist, die in die Vertiefungen (25) in

der Dichtmanschette (3) eingreifen.

Dichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringstiitzen (31) mit ihren axialen AuRenflachen (32) an den
axialen Innenflachen (33) der Ringrander (30) der Dichtmanschette (3)
anliegen und die Ringstilitzen (31) bei der statischen Flanschabdichtung
(14) bilden.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flansche (4, 5) der Flanschverbindung an ihren den Ringstitzten
(31) gegeniber liegenden Flachen (15) sich nach innen konisch

verjungen.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die axialen Innenflachen (35) der Ringstitzen (31 an den axialen
Auldenflachen (34) des Mittelteils (11) anliegen.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittelteil (11) eine radial nach auen gewdibte AuRenflache (36)

hat, wobei zwischen dem Boden (38) des Tragerrings (29) und der
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

13

AuRenflache (36) des Mittelteils (11) Freiraume (57) fiir die mechanische
und thermische Ausdehnung des Mittelteils (11) gebildet sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRRenflache des Mittelteils (11) mit einem eben ausgebildeten
Abschnitt (37) am inneren Boden (38) des Tragerrings (29) anliegt.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die dynamische Scheibenabdichtung in ihrer Wirkung durch die
gewahlte Starke (36) des Mittelteils (11) im ebenen Abschnitt (37)

bestimmt ist.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringrander (12) der Dichtmanschette (3) an ihren radial duf3eren

Endteilen (17) wulstférmig ausgebildet sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass in den axialen Wandflachen (15) der Flansche (4, 5) Nuten (18) zur
Aufnahme der wulstférmigen Endteile (17) der Ringrander (12)

eingebracht sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Endteile (17) Hinterschneidungen (19) haben, mit denen sie an

den radial inneren Nutwanden der Flansche (4, 5) anliegen

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die freien Ecken (20) zwischen den Endteilen (17) und den
Nutwanden Kompensationszonen fur thermisch bedingte Ausdehnungen
der Endteile (17) bilden.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltachse (40) der Ventilscheibe (10) in koaxialen sich
gegeniber liegenden Offnungen (42) im Tragerring (9, 29) gehalten ist.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

14

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtmanschette (3) fur die dynamische Schaltachsenabdichtung
(40) die Schaltachse (40) umspannende Stutzen (43) hat, deren
Innenflachen Dichtwilste (44) haben

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtwdilste (44) in Ringnuten (45) in der Schaltachse (40)

eingreifen.

Dichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die AUsformung (43) mit ihrer axialen AuRenflache (46) am Boden

(38) des Tragerrings (29) anliegt.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausformung (43) mit Ringnuten (51) Versehen sind, in die

Entkopplungsbuchsen (50) eingesetzt sind.

Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltachse (40) von Flhrungsbuchsen (56) gehalten ist, die in

die Entkopplungsbuchsen (50) eingefiigt sind.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragerring (9) mittig in zwei Teiltragerringe (7, 8) geteilt ist.

Dichtung nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Teiltragerringe (7, 8) in der Teilungsebene (21) eine sich
uberdeckende Fihrung (22) haben, die eine Zentrierung der

Teiltragerringe (7, 8) und der Flansche (4, 5) zueinander ergeben.

Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet,

dass die Flihrung (22) aus einem vorstehenden Ringteil (23) an einem der
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Teiltragerringe (7) und einer korrespondierenden ringférmigen Aufnahme
(24) fur den Ringteil (23) am anderen Teiltragerring (8) besteht.
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