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(67) Die Erfindung betrifft eine Wicklungsanordnung fiir
Hochsgannungswandier mit Lagenspulen und
Steuerschilden unterhalb der ersten und oberhalb der

letzten Draitlage. Aufgabe der Erfindung ist es, eine J, *
Wicklungaanordnung zu schaffen, die bai transienten

Netzvorgédngen die am Spulenanfang und Spulenende
auftretend\\n Spannungsgradienten reduziert.
ErfindungsgemaR sind mindestens zwischen der ersten
und/oder zweiter: Drahtiage und zwischen der vorletzten
und letzten Drahtlage isoliert leitende Beldge eingebaut.
Die Belége sind nicht galvanisch mit der Wicklung
verbunden. Diese sind steifenformig und lénger als es der
batreffende Wicklungsumfang erfordert, wobei die sich
{iberlappenden Belagenden voneinander isoliert sind. Zur
Vermeidung von vorstehenden Kanten wird die Breite im
Uberlappungsbereich kontinuierlich vermindert. Dabei hat M
die Breite der Beldge garingere AbmaRe aufzuweisen als
die ihr benachbarten Isolationslagen sowis Drahtlagen. Die
Isolierung von diesem Belag soll zu beiden benachbarten
Lagen nahezu gleich sein. Die Belage weiser eine geringe ~™
Steifigkeit auf. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Wicklungsanordnung fiir Hochspannungswandler mit Lagenspulen und Steuerschilden untsrhalb
der ersten und oberhalb der letzten Drahtlage, wobei die Drahtlagen durch eine oder mehrere
Isolationslagen voneinander getrennt sind, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens zwischen
straifenférmige sich isoliert tiberlappende Beldge (1) angeordnet sind, welche nicht mit der
Wicklung verbunden sind, daR die Beldge (1) eine geringe Steifigkeit aufwoisen und eine geringere
Breite haben als die ihr benachbarten Isolationslagen (2) und Drahtiagen (5), und daR die Breite der
leitenden Belagstreifen (1) im Bereich der isoliertan Uberlappung (3) sich kontinuierlich vermindert.

2. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Belige (1) an ihren
Léngskanten (6) faltenfrei umgeschlagen sind.

3. Wicklungsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daR die leitenden
Belédge (1) so angeordnet sind, daR die Dicke der Isolierung zu beiden benachbarten Drahtlagen
nahezu gleich ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Wicklungsanordnung fiir Hochspannungswandler mit Lagenspulen und Steuerschilden unterhalb der
ersten und oberhalb der letzten Drahtlage.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Spannungsverteilung bei betriebsfraquenter Beanspruchung de~ Wicklungsan-srdnung erfolgt proportional den
Windungszahlen der Spule, so daB entsprechend der Verteilung der Windungszahlan eine gleichmaBige
Spannungsbeanspruchung (iber die gesamte Spule, einschlieBlich des Eingangs und Ausgangs derselben, erreicht werden
kann. Bei transienten Vorgéingen ist diese Spannungsverteilung, insbesonders im Anfangs- und Endbereich der Spule erheblich
gestdrt, da die Bearwpruchung durch vorhandane Kapazitiiten verteilt wird.

Um die Spannungsfestigkeitam Spulenanfang zu verbassern, ist bekannt, verstarktisolierte Eingangswindungenzu verwenden.
Dinse Mittel verbessarn zwar die elektrische Festigksit, jedoch die Beanspruchung der Eingangswindungen bzw. Lagen ist
trotzdem wesentlich héher als im mittleren Spulenbereich.

Um die Beanspruchung bei transienten Vorgéngen zu vergleichmaBigen und damit zu verringern, wire bei dem bekannten
Stand der Technik ein relativ groBes Bauvolumen notwendig. Diese MaBnahme wire mit einem groBen technologischen und
materiellen Aufwand verbunden.

Es ist auch bekannt, bei Wandlerspulen Steuerschilde anzuordnen, die an den Spulenanfang und das Spulenende angelenkt
sind. Dadurch wird dort eine Absenkung der elektrischen Beanspruchung bei transienter- Vorgidngen erreicht,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die elektrischen Beanspruchungen innerhalb der Hochspannungsspule zu vermindern, um bei
gegebenem Isoliervolumen eine gréBere elektrischen Fostigkeit und Betriebszuverlassigkeit zu erreichen bzw. um bei gleicher
elektrischer Festigkait das Bau- bzw. Isclisrvolumen zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Wicklungsanordnung fir Hochspannungswandler zu schaffen, dis bei transienten
Netzvorgiingen dis arm Spulenanfang und Spulensnde auftretenden Spannungsgradienten reduziert,

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB mindestens zwischen der ersten und/oder zweiten Drahtlage und
zwischen der vorletzten und letzten Drahtlage isoliert leitende Beldge eingebaut sind. Die Beldge sind nicht galvanisch mit der
Wicklung verbunden. Diase sind steifenférmig und lénger, als es der betreffende Wicklungsumfang erfordert, wobei die sich
iberlappenden Belagendan vaneinandar isoliert sind. Zur Vermeidung von vorstehenden Kanten wird die Breite im
Uberlappungsbereich kontinuiuriich vermindert. Dabel hat dic Breite der Beldge geringere AbmaBe aufzuweisen als die ihr
benachbartan Isolationslagen sowie Drahtlagen. Die Isolierung von diesem Belag soll zu beiden benachbarten Lagen nahezu
gleich sein,

Die leitenden Beldge haben selbst eine wesentlich geringere Steifigkeit und damit eine grolsere Flexibilitdt als die Isolierlagen.
Siewerden an ihren Léngskanten faltenfrei umgeschlagen. Dadurch entsteht eine abgerundete Kante. Diese hat bessere
hochspannungstechnische Eiganschaften als eine geschnittene Kante. AuBerdsm kann so bei ihrer Verarbeitung sin Einreien
besser vermieden werden.
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Ausfdhrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachfolgend an Hand der Figuren néher erldutert werden. Es zeigen:

Fig.1: Ausschnitt der Wicklungsanordnung
Fig.2: leitenden Belag
Fig.3: Uberlappungsbereich eines Belages

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt der Hochspannungswicklung dargestelit. Der leitende Belag 1 ist hier zwischen Isolisriager: 2und der
vorletzten Drahtlage 5 (n — 1) und der letzten Drahtlage 5 (n) angeordnet. Die letzte Lage 5(n)ist wiederum mit einer Isolierlage 2
abgedsckt, auf dar das mit der letzten Drahtlage verbundene Hochspannungsschild 4 liegt, Als Isolierschichten werden
beispielsweise zwni Lagen Papier verwendet. Die leitenden Beldge 1 sind nicht galvanisch mit den Drahtlagen 5 verbunden. Sie
sind von geringerer Braite als die ihr ber.achbarten Isolierlagen 2 und Drahtlagen 5. Die Dicke der Isolierung zu beiden Seiten des
Belages 1 snll nahezu gleich sein. Die leitenden Beldge haben eine geringe Steifigkeit, d. h. groBe Flexibilitdt, und kdnnen so, wie
in Fig.2 dargestellt, an ihren Lingskanten 6 faltenfrei umgeschlagen werden, Dadurch entsteht eine abgerundete Lingskante 6.
Die Bel#ge werden von Isoliermaterial eingehiitlt. Des weiteren sind die leitenden streifenférmigen Beldge so zu gestalten, da
die Belagbreite sich zu den beiden isoliert (iberlappenden Enden hin in einem kontinuierlichen Linienzug vermindert. Fir die
Ube-lappung sind die Beldge um sinen Betrag ldnger vorzusehen ais 8s der Windungsum{ang erfordert. Durch die Formgebung
des Belagstreifens 1 wird gewdhrleistet, daB bei einem technologisch bedingten Versatz (Fig.3) sich nur die Léngskanten
kreuzen, jedoch nicht hervorstehen, sondern der Randbelag weitgehend als Linienelektrode erhalten bleibt. Ein Vorstehenin das
Randfeld der Spule wird vermieden, so daB hier keine unzuléssigen hohen Feldstérken entstehen kénnen. Aufgrund der geringen
Breite der leitenden Bellige liegt der Drahtiibergang zwischen den benachbarten Lagen neben dem Belag.
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