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Lis na pelety

Oblast techniky

Technickeé feSeni se tyka konstrukce lisu na pelety. Spada do oblasti briketovani sypkych materi-
al organického i anorganického pivodu.

Dosavadni stav techniky

Spole¢nym znakem technologii zhutfiovani, kam spadéa i vyroba pelet, je lisovani materialu za
vysokého tlaku.

Ze stavu techniky je zndm Sroubovy protlacovaci stroj, jehoZ podavaé opatfeny zavitem je zaro-
veni lisovacim nastrojem. Nevyhoda tohoto stroje spoéiva v potfebé chladiciho zafizeni a v niz-
kém vykonu. Zndmy je rovnéZz horizontalni peletovaci stroj s valcovymi kladkami a vélcovou
matrici. Jeho nevyhodou je nerovnomérné dodavani matridlu pod obé kladky. Obdobné je fesen i
horizontélni peletovaci stroj s valcovou matrici a lisovacim rotorem, jehoZ nevyhodou je zvysené
tfeni mezi néstrojem a matrici a tim rychlejsi opotfebeni rotoru. Znama je i konstrukce horizon-
télniho peletovaciho stroje s ozubenymi koly. Ten je tvofen parem dutych valci, které maji po
obvodu ozubeni. V ném jsou navrtany otvory, jimiZ se material protlacuje do dutin valca. V du-
tinach uloZené noze pak fezou vylisované pelety. Nevyhodou tohoto stroje je nizky hodinovy
vykon v diisledku malého poctu zubii na valcich. Je znam i peletovaci stroj ve vertikalnim prove-
deni s valcovymi kladkami a plochou matrici, jehoZ nevyhodou je velké a nerovnomérné opotie-
beni kladek.

Ve spisu SK 286 877je popsan lis na pelety tvofeny dutym klinovym télesem s prichozimi kru-
hovymi otvory v obou klinovych plochach s odklonem 5 aZ 89°, na nichZ jsou upevnéna loZis-
kova pouzdra, v nichZ se otaci lisovnik a matrice, které maji na svych ¢elech kulova vybrani, do
nichZ zapada kulovité t€leso uloZené v dutin€ klinu, pfi¢emZ matrice je na obvodu svého Cela
opatiena otvory pro priichod pelet a stény dutiny klinu spolu s povrchem kulového télesa vyme-
zuji lisovaci komoru. Pritom kulové téleso je duté a pres néj, podobné jako u kardanového hfi-
dele, prochézi kinematika pohonu matrice. Pro konstrukei lisu je charakteristicky odklon Cela
lisovniku a matrice vytvarejici klinovou lisovaci komoru. U tohoto feSeni se obvodova rychlost
kulového télesa béhem otdcky méni. To ma za néasledek nerovnomérné opotiebeni pracovnich
nastrojd a tim snizeni vytéZnosti lisu a nutnost casté vymény poskozenych dila spojené s piislus-
nymi naklady.

Technické feSeni si klade za ukol navrhnout lis na pelety, jehoZ konstrukce by ve srovnani se
znamymi lisy zajistila sniZeni nakladii na energii a niz§i opotiebeni dili strojniho zafizeni.

Podstata technického feSeni

Uvedeny kol fesi lis na pelety tvofeny dutym klinovym télesem s priichozimi kruhovymi otvory
v obou klinovych plochach s odklonem 5 az 89°, na nichZ jsou upevnéna loZiskova pouzdra, v
nichZ se otaci lisovnik a matrice, kterd ma na svém ¢ele kulové vybrani, do n&jZ zapada kulovité
téleso uloZzené v dutiné klinu, pfiCemZ matrice je na obvodu svého ela opatiena otvory pro pri-
chod pelet a stény dutiny klinu spolu s povrchem kulového télesa vymezuji lisovaci komoru.
Jeho podstata spoCiva v tom, Ze matrice je s lisovnikem spfahnuta prostfednictvim tvarovanych
vystupkil vytvotenych v pravidelnych rozestupech na obvodu ¢ela lisovniku zapadajicich do tva-
rovanych prohlubni vytvotenych v pravidelnych rozestupech na obvodu ¢ela matrice, pfi¢emz
kinematicka vazba mezi lisovnikem a kulovitym télesem umisténym v lisovaci komofe je pevna
nebo volna.

Tvarované prohlubné mohou byt vytvoreny v ustich priichozich otvorli v matrici.

Tvarované vystupky a tvarované prohlubné mohou byt vytvoreny na pfenosovych prstencich
vsazenych do ¢ela lisovniku resp. ¢ela matrice.
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Kulovité téleso je v zdkladnim provedeni lisu uloZeno volné mezi matrici a lisovnikem, ktery
rovnéZ ma ve svém Cele kulovité vybrani.

Volné kulovité téleso mize mit vlastni pohon, jehoZ h¥idel prochazi osovym otvorem v télese
lisovniku.

V takovém pripadé se mohou otacky lisovniku liit od otacek kulovitého télesa.
Kulovité téleso muzZe v jiném provedeni vystupovat z lisovniku a byt jeho soucasti.
Lisovnik i matrice jsou uloZeny v axialnich a/nebo radidlnich loZiskach.

Matrice je ve svém loZiskovém pouzdru ukotvena prvni koncovou matici a lisovnik je ve svém
loziskovém pouzdru ukotven druhou koncovou matici.

Pracovni &elo lisovniku nebo matrice miiZze byt na obvodu opatieno vystupujicim krycim prsten-
cem s vnitini sférickou plochou a &elo matrice resp. lisovniku na obvodu opatfeno zépichem se
sféricky tvarovanou vnéjsi plochou, pfi¢emz obé sférické plochy maji spole¢ny stfed a sféricka
plocha prstence doléha v mist¢ dotyku lisovniku a matrice na sférickou plochu zépichu.

Vystupujici kryci prstenec mizZe byt souasti prenosového prstence lisovniku resp. matrice a
zapich soucasti pfenosového prstence matrice resp. lisovniku.

Tim se eliminuje tfeni poddvaného materialu o vnitini plochy lisovniku a matrice, nebot’ material
je do sebe uzavienymi plochami ¢el lisovniku a matrice vtahovan pod kulovité téleso. Pfitom
musi byt splnéna podminka, Ze stfed obou sférickych ploch lezi v jenom bod€. Vystupujici kryci
prstenec mlZe byt soudasti pfenosového prstence lisovniku nebo piimo soucasti télesa lisovniku.
V piipadé kinematického obraceni je vystupujici kryci prstenec soucasti matrice a zapich sou-
¢asti lisovniku.

Pod pojmem ,lisovnik* se rozumi samotné téleso lisovniku véetné soustavy tvarovanych vy-
stupkil na obvodu jeho &ela, pfipadné i prstenec s témito vystupky.

Jako , kulovité téleso* se rozumi téleso ve tvaru samostatné koule nebo polokoule, ktera je sou-
Casti valcovitého télesa lisovniku.

Vyhody lisu na pelety jsou zjevné z jeho G¢inki. Lze volit libovolny thel mezi Cely lisovniku a
matrice. Konstrukce lisu je jednoducha a kompaktni. Lze jej dimenzovat na pozadovanou pro-
dukci palet. V porovnani se znamymi lisy na palety ma pfti srovnatelné velikosti matric vétsi ak-
tivni oblast. Aktivni oblasti je pFitom lisovaci komora vymezena dutinou klinu. Zde je efekt liso-
vani vyvozen zabérem systému vystupkl a prohlubni, ktery zajistuje originalnim zpiisobem pie-
nos krouticiho momentu. Aktivni oblast je rovnéz funkci zab&rového thlu, ktery ovlivituje souci-
nitel tfeni mezi lisovanym materidlem a tvarovym provedenim lisovacich dild.

Podstatnou vyhodou lisu na pelety je, Ze na jednotku produkce palet vyZaduje vyrazn€ mensi
pfikon v porovnani se znAmymi lisy na palety. To je dano konstrukei lisu, ve kterém je styk mezi
rotujici matrici a lisovnikem téméf bodovy. Tim se tfeni mezi konstrukénimi dily lisu a podava-
nym materidlem sniZzuje na minimum. K tomu pfispiva i skutecnost, Ze vSechny prvky podilejici
se na vysokotlakém lisovani se pohybuji soucasné. Vyrazné€ je zvySena tésnost lisovaciho pro-
storu. RovnéZ se zvysuje G¢inek vtahovani materidlu pod kulovité téleso. U tohoto feseni je ob-
vodova rychlost kulovitého télesa béhem otacky konstantni a tim je opotfebeni pracovnich na-
strojii rovnomeérné a Zivotnost lisu vyssi.

Objasnéni obrazkid na vykresech

Technické feSeni bude dale objasnéno pomoci vykresdi, na nichZ jsou v fezu rizné provedeni
soustavy lisovacich organti lisu na palety. Na obr. 1 jsou lisovaci organy s volné€ uloZenou kouli,
na obr. 2 je kulovité téleso, resp. polokoule soucasti ¢ela lisovniku, na obr. 3 je koule opatiena
vlastnim pohonem, na obr. 4 je v axonometrickém fezu detail klinu s lisovnikem a matrici, kde je
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matrice opatiena vystupujicim krycim prstencem a lisovnik obvodovym zépichem a na obr. 5 je
situace podle obr. 4 zachycena v fezu.

Priklady uskuteé¢néni technického fe$eni

Nasledujici priklady uskutecnéni slouZi pouze k objasnéni pfedloZeného technického feSeni a
nikterak neomezuji rozsah ochrany. Odbornici znali stavu techniky mohou nalézt prostfednic-
tvim rutinnich experimentti fadu feSeni ekvivalentnich k tém, jeZ jsou zde popsana. I takova Fe-
Seni zlistdvaji v rozsahu nésledujicich narokid na ochranu. Pro odborniky znalé stavu techniky
neni problém dimenzovat takova zafizeni a zvolit pro né¢ vhodny material a konstrukéni uspota-
déni, coz jsou znaky, které zde nebyly detailné feseny.

Vyhodné feSeni lisovaciho ustroji lisu na palety je na obr. 1. Je tvofeno dutym klinovym télesem
7 s priuchozimi kruhovymi otvory v obou klinovych plochach. Na nich je upevnéno loZiskové
pouzdro 6 lisovniku 2 a lozZiskové pouzdro § matrice 5. Lisovnik 2 a matrice 5 jsou ve svych
pouzdrech 6, 8 uloZeny oto¢né a svymi Cely zasahuji otvory v klinovém télese 7 do jeho dutiny.
Pracovni ¢ela lisovniku 2 1 matrice 5 maji kulova vybrani, v nichZ je osazeno kulovité téleso 1, v
tomto provedeni ve tvaru koule, jejiz polomér je shodny s polomérem obou kulovych vybrani.
Na obvodu cela matrice 5 jsou provedeny prichozi otvory souosé s matrici 5. Odklon os lisov-
niku 2 a matrice 5 spolu s dutinou klinového télesa 7 a kulovitym télesem 1 pfedstavuji lisovaci
komoru ve tvaru prstence, jehoz stény se klinovité sbihaji. Osy lisovniku 2 a matrice 5 sviraji
thel 30°. Matrice 5 je s lisovnikem 2 spfahnuta prostfednictvim tvarovanych vystupkid 14, na
obvodu ¢ela lisovniku 2 a tvarovanych prohlubni 15 na obvodu ¢ela matrice 5. Vystupky 14 jsou
provedeny na pfenosovém prstenci 3 vsazeném do Cela lisovniku 5 a prohlubné 15 na pfenoso-
vém prstenci 4 vsazeném do Cela matrice 5. Pfitom prohlubné 15 jsou provedeny v tstich pri-
chozich otvoru na matrici 5. Kulovité téleso 7 v tomto provedeni neni kinematicky provazano ani
s lisovnikem 2, ani s matrici 5, je tedy uloZeno volné. Tvarované vystupky 14 jsou vici tvarova-
nym prohlubnim 15 orientovéany tak, Ze do nich ve $pici klinu zapadaji. T¢€leso lisovniku 2 je
uloZeno v loziskach 9 - radidlnim a axialnim, matrice 5 pak v loZiskach 10. Matrice 5 je v loZis-
kové objimce 8 ukotvena koncovou matici 12, lisovnik 2 v loZiskové objimce 6 matici 13. Na
dutinu v klinovém t€lese 7 navazuje nasypka se Snekovym podavacem 11.

Provedeni lisu na pelety podle obr. 2 se od provedeni podle obr. 1 1i8i tim, Ze kulovité téleso 1
vystupuje z lisovniku 2, tvoii s nim monolit a otaci se spolu s nim. V tomto provedeni odklon ¢el
lisovniku 2 a matrice 5 je 37°.

Odlignost provedeni lisu podle obr. 3 od provedeni podle obr. 1 spoéivé v tom, Ze kulovité téleso
1 mé zde vlastni nahon, jehoz htidel je veden osovym otvorem v télese lisovniku 2. Otacky li-
sovniku 2 se pak mohou lisit od otacek kulovitého télesa 1. V tomto provedeni odklon &el lisov-
niku 2 a matrice 5 je 22°.

Obr. 4 a 5 detailné predstavuji zdokonalené lisovaci Ustroji, v némz je Celo matrice 5 na obvodu
opatfeno vystupujicim krycim prstencem 16, ktery ma vnitini sférickou plochu, pfi¢emz na ob-
vodu cela lisovniku 2 je proveden zapich 17, ktery ma vnéjsi sféricky tvarovanou plochu. V
misté klinového styku lisovniku 2 a matrice 5 dochézi ke kontaktu obou sférickych ploch, a to
tésné pred vstupem materialu do pracovniho prostoru. Stied obou sférickych ploch, jakoz i stied
kulovitého télesa 1 se nachdzeji v jednom bodu.

V alternativnich provedenich miZe mit lis na pelety kinematicky obracené prostiedky ke sprah-
nuti lisovniku 2 a matrice 5, jakoZ i prostfedky k utésnéni pracovniho prostoru. Tvarované vy-
stupky 14 mohou byt tedy provedeny na obvodu Cela matrice 5 a prohlubné 15 na obvodu ¢ela
lisovniku 2 pfi zachovani pfenosu krouticiho momentu. Stejné tak kryci prstenec 16 s vnitini
sférickou plochou miiZze byt proveden na obvodu ¢ela lisovniku 2 a zapich 17 s vnéj$i sférickou
plochou na obvodu ¢ela matrice 3.

Funkce lisu na pelety vyplyva ze zplisobu lisovani pelet. Sypka organickd a/nebo anorganicka
surovina nebo surovinova smés o pozadované zrnitosti obsahujici maximalné 18 % vody postu-
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puje do lisovaci komory v dutiné klinového télesa 7. Zde je vtahovana rotujicimi Cely lisovniku 2
a matrice 5 do zuzujiciho se prstencovitého prostoru. Pfitom pfenos kroutictho momentu z lisov-
niku 2 na matrici 5 zaji$tuje soustava rovnomérné rozmisténych tvarovanych vystupki 14 a pro-
hlubni 15 v Gstich prichozich otvorti matrice 5. Nésledné stlaend surovina postupuje z lisovaci
komory do prib&€Znych otvorli matrice 5, ¢emuZ napomahaji svym plsobenim tvarované vy-
stupky 14. Z opacnych usti priichozich otvort jsou vytlaovany hotové pelety.

NAROKY NA OCHRANU

1. Lis na pelety tvofeny dutym klinovym télesem s prichozimi kruhovymi otvory v obou
klinovych plochach s odklonem 5 az 89°, na nichZ jsou upevnéna loZiskova pouzdra, v nichzZ se
otadi lisovnik a matrice, kterd ma na svém Cele kulové vybrani, do n€jZ zapada kulovité téleso
uloZené v dutiné klinu, pfiemz matrice je na obvodu svého Cela opatfena otvory pro prichod
pelet a stény dutiny klinu spolu s povrchem kulového té€lesa vymezuji lisovaci komoru, vy -
znadujici se tim, Ze matrice (5) je s lisovnikem (2) spfahnuta prostfednictvim tvarova-
nych vystupki (14), vytvofenych v pravidelnych rozestupech na obvodu ¢ela lisovniku (2), zapa-
dajicich do tvarovanych prohlubni (15) vytvofenych v pravidelnych rozestupech na obvodu Cela
matrice (5).

2. Lis na pelety podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tvarované prohlubné (15)
jsou vytvoreny v ustich prichozich otvorli v matrici (5).

3. Lis na pelety podle naroku 1 nebo 2, vyzmacujici se tim, Ze tvarované vy-
stupky (14) a tvarované prohlubné (15) jsou vytvofeny na pfenosovych prstencich (3, 4) vsaze-
nych do €ela lisovniku (2) respektive ¢ela matrice (5).

4.  Lis na pelety podle narokii 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze kulovité téleso (1) je
uloZeno volné mezi matrici (5) a lisovnikem (2), ktery rovnéZz ma ve svém Cele kulovité vybrani.

5. Lis na pelety podle naroku 4, vyzmnacujici se tim, Ze kulovité téleso (1) ma
vlastni pohon, jehoz hiidel prochazi osovym otvorem v télese lisovniku (2).

6. Lis na pelety podle naroku 5, vyznacéujici se tim, Ze otacky lisovniku (2) se lisi
od otacek kulovitého télesa (1).

7.  Lis na pelety podle narokii 1 az 3, vyznacdujici se tim, Ze kulovité téleso (1)
vystupuje z lisovniku (2) a je jeho soucasti.

8. Lis na pelety podle narokii 1 az7, vyznadujici se tim, Ze lisovnik (2) i matrice
(5) jsou ulozeny v axidlnich a/nebo radialnich loZiskach (9, 10).

9. Lis napelety podle narokii 1 az8, vyznadujici se tim, Ze matrice (5)je ve svém
loziskovém pouzdru (8) ukotvena prvni koncovou matici (12) a lisovnik (2) je ve svém loZisko-
vém pouzdru (6) ukotven druhou koncovou matici (13).

10.  Lis na pelety podle narokii 1 az9, vyznacujici se tim, Ze pracovni €elo lisov-
niku (2) nebo matrice (5) je na obvodu opatfeno vystupujicim krycim prstencem (16) s vnitini
sférickou plochou a ¢elo matrice (5) respektive lisovniku (2) je na obvodu opatfeno zapichem
(17) se sféricky tvarovanou vnéjsi plochou, pfi¢emz obé sférické plochy maji spole¢ny stied a
sféricka plocha prstence (16) doléhd v misté dotyku lisovniku (2) a matrice (5) na sférickou plo-
chu zapichu (17).
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11.  Lis na pelety podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze vystupujici kryci prste-
nec (16) je soucasti prenosového prstence (3, 4) lisovniku (2) respektive matrice (5) a zapich
(17) je soulésti pfenosového prstence (4, 3) matrice (5) respektive lisovniku (2).

5 vykresi
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