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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kociot wodny z cyrkulacja i recyrkulacja spalin przeznaczony zwtasz-
cza do przygotowania goracej wody na potrzeby ogrzewania budynkéw mieszkalnych, obiektéw uzy-
tecznosci publicznej itp., obiektéw przemystowych oraz do przygotowania goracej wody oraz sposob
ogrzewania kottem wodnym.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wynalazku P.424380 kociot grzewczy na paliwa state zwtasz-
cza ekogroszek, bedacy kottem centralnego ogrzewania, majacy zastosowanie do zasilania energia
cieplng matych i $rednich obiektéw budowlanych. Charakteryzuje sie tym, ze ma ksztattowy ruszt, kto-
rego jedna z krawedzi usytuowana jest na wysokoséci wylotu kanatu transportera paliwa, poza tym o$
wzdtuzna transportera paliwa usytuowana jest w przyblizeniu réwnolegle do ptaszczyzny czotowej kotia,
oraz w przyblizeniu prostopadle do ptaszczyzny przechodzacej przez o$ wzdtuzna rusztu, zas strefa
wylotowa transportera usytuowana jest w ptaszczu wodnym wymiennika ciepta, poza tym transporter
ma w strefie rusztu boczny otwér wysypowy.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wzoru uzytkowego W. 126373 kociot centralnego ogrzewania
na paliwo state, majacy zastosowanie do instalacji centralnego ogrzewania matych i srednich obiektow
budowlanych. Charakteryzuje sie tym, ze komora spalania oddzielona jest od komory wymiennikowe;
poziomym ptaszczem wodnym, majacym z jednej strony wydzielony kanat do potaczenia z kanatem
przeptywu spalin utworzonym z wewnetrznej sciany pierwszej komory wymiennikowej, zewnetrznej
Sciany pierwszej wewnetrznej komory wymiennikowej, wewnetrznej $ciany tylnej komory wymienniko-
wej oraz powierzchni drzwiczek, ktory w gornej strefie kotta potaczony jest z w zasadzie poziomym
kanatem, utworzonym ze Sciany wewnetrznej gérnej komory wymiennikowej, $ciany zewnetrznej gérnej,
wewnetrznej komory wymiennikowej, Sciany wewnetrznej tylnej komory wymiennikowej, oraz drzwiczek,
a nastepnie potaczony jest z kanatem w zasadzie pionowym, utworzonym przez wewnetrzna $ciane
zewnetrznej drugiej komory wymiennikowej, wewnetrznej sciany tylnej komory wymiennikowej, drugiej
zewnetrznej $ciany wewnetrznej komory wymiennikowej oraz drzwiczek, przy czym druga czes¢ we-
wnetrznej komory wymiennikowej z gérna powierzchnia poziomego ptaszcza wodnego tworza kanat
taczacy drugi kanat pionowy z przestrzenia czopucha, natomiast $ciana krawedziowa zewnetrzna we-
wnetrznej komory wymiennikowej ma bezposredni styk z drzwiczkami.

Znany jest z polskiego zgtoszenia wynalazku P.420585 kociot wodny centralnego ogrzewania,
przeznaczony do stosowania w instalacjach centralnego ogrzewania budynkéw, doméw jednorodzin-
nych, warsztatéw i innych. W korpusie kotta, pomiedzy komora spalania, a komora konwekcyjna jest
pozioma przegroda z otworem posrodku. Na otworze ustawiony jest szczelnie dopalacz, w postaci rury
wewnetrznej, dolnym kohcem ustawionej na przegrodzie i z przymocowana do niej donica dopalajaca.
Donica dopalajaca jest ustawiona dnem do géry, a pomiedzy gérnym koricem rury wewnetrznej, a dnem
donicy dopalajacej oraz pomiedzy scianami donicy dopalajacej i rura wewnetrzna jest szczelina na spa-
liny uchodzace rura wewnetrzna z komory spalania. Paliwo zasypuje sie na ruszt, pod ktérym jest po-
pielnik. Po zapaleniu paliwa powstajace spaliny przez otwér wydostaja sie z komory spalania i przecho-
dzac szczeling pomiedzy rura wewnetrzna i donica przeptywaja do komory konwekcyjnej. Tam oddaja
ciepto do ptaszcza wodnego i uchodza do komina wylotem. Gorace spaliny najpierw napotykaja na swej
drodze dopalacz i silnie go nagrzewaja. Nastepuje wtérne dopalanie i przy tym dopalacz petni role
pierwszej komory nawrotu spalin, co poprawia sprawnos¢ kotta wydtuzajac droge obiegu spalin we wne-
trzu kotta. Spaliny omywajace powierzchnie mocno rozgrzanego dopalacza doktadnie sie dopalaja.

Znany jest z polskiego patentu PL 221960 kociot wodny dwukomorowy centralnego ogrzewania
na paliwo state z komora wysokich temperatur, sktadajacy sie z okolona ptaszczem wodnym komory
spalania wraz z umieszczonym paleniskiem, nad ktérym ma ptyte Zaroodporna, wokét ktérej ma kierow-
nice ttoczonego powietrza pod ci$nieniem, oraz komora wysokich temperatur, wspartych na wsporni-
kach w czeéci komory spalania, charakteryzuje sie tym, Ze nad ptyta Zaroodporna ma prowadnice spalin,
korzystnie w ksztatcie Zaroodpornego walca, przystonietego w czesci goérnej kierownica spalin, nad
ktéra ma oddzielona pokrywe, zas wokdét prowadnicy spalin ma korzystnie dwie tuleje zaroodporne,
wewnetrzna i zewnetrzna, posadowione na dnie ptyty zaroodpornej, oddzielajacej komore spalania od
komory wysokich temperatur, przy czym zewnetrzna tuleja ma korzystnie w czeéci dolnej kanat wyptywu
spalin, za$ w czesci dolnej, pomiedzy tuleja zewnetrzna, a tuleja wewnetrzna, ma obwodowa wyczystke.

Znany jest z PL 219836 wymiennik ciepta kotta centralnego ogrzewania, znajdujacy zastosowanie
w kottach grzewczych opalanych paliwem statym, ptynnym lub gazowym. Wymiennik ciepta kotta cen-
tralnego ogrzewania umieszczony jest wewnatrz kotta, wypetniajac jego przestrzen i wykonany jest
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w postaci zespotu nie stykajacych sie ze soba pionowych ptaszczéw wodnych o cylindrycznych ksztal-
tach i potaczonych ze soba poziomymi i/lub skosnymi rurami, przy czym w czeéci srodkowej kotta nad
paleniskiem znajduje sie komora dopalania spalin, w dolnej czesci ktérej znajduja sie kanaty powietrza
wtérnego, nad ktérymi jest deflektor i zawirowywacz oraz klapa komory dopalania, przy czym bezpo-
$rednio nad klapa komory dopalania spalin umieszczony jest centralnie wylotowy kanat czopucha.

Dotychczasowe rozwiazania nie pozwalaja na recyrkulacje spalin z komory spalania poprzez ko-
more konwekcyjna pod palnik, a nastepnie do nastepnej komory konwekcyjnej i do czopucha. Nie po-
zwalaja rowniez na to aby z cyrkulujacych pod palnikiem spalin czes¢ spalin mogta powrécié do komory
spalania w sposdb naturalny lub wymuszony, a wieksza czes$é przeptywata do drugiej komory konwek-
cyjnej skad mogtaby uchodzi¢ do czopucha i poprzez komin do atmosfery.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego urzadzenia, ktére bedzie posiadato wysoka spraw-
no$¢ energetyczna na poziomie 90-95%, przy niskiej emisji pytéw ponizej 40 mg/m? oraz zwiazkéw
azotu NOx wyrazona jako ekwiwalent ditlenku azotu, dotyczaca sezonowego ogrzewania pomieszczen
ponizej 200 mg/m? w przypadku biomasy jako paliwa oraz 350 mg/m? w przypadku paliw kopalnych,
a takze niska emisja organicznych zwiazkéw gazowych ponizej 20 mg/m?3, dotyczaca sezonowego
ogrzewania pomieszczen i niska emisja tlenku wegla ponizej 500 mg/m3, dotyczaca sezonowego ogrze-
wania pomieszczen. Urzadzenie wedtug wynalazku dostosowane jest do spalania rozdrobnionej bio-
masy w tym drzewnej w postaci granulatéw np. peletéw, wegla kamiennego typu ekogroszek, a takze
innych paliw statych w postaci rozdrobnionej lub ich mieszanek dopuszczonych do stosowania w celu
opalania w/w obiektéw.

Istota wynalazku jest kociot wodny na paliwo state, zawierajacy prostopadto$cienna obudowe,
a w niej wymiennik ciepta, w postaci ptaszcza wodnego otaczajacego komore spalania i cze$¢ konwek-
cyjna kotta, przy czym komora spalania w dolnej czesci jest wyposazona w palnik, a czes¢ konwekcyjna
kotta jest zakonczona czopuchem, charakteryzujacy sie tym, 2e komora spalania znajduje sie w $rod-
kowej czesci kotta i jest w gérnym obszarze, z jednej strony, potaczona pierwszym przewatem z pierw-
sza komora konwekcyjna, ktéra rozciaga sie wzdtuz komory spalania, pionowo do dotu kotta, gdzie jest
potaczona drugim przewatem z dolnym kanatem spalinowym, rozciggajacym sie pod komora spalania
i na kohcu potaczonym trzecim przewatem z druga komora konwekcyjna, ktéra rozciaga sie wzdtuz
komory spalania i po jej przeciwnej stronie wzgledem pierwszej komory konwekcyjnej, pionowo do géry
kotta, przy czym pod palnikiem jest osadzona $cianka posiadajaca regulowany przepust, ktéra ograni-
cza od dotu komore spalania i jednoczesnie ogranicza od goéry dolny kanat spalinowy, w ktérym jest
umieszczona profilowana kierownica recyrkulacji spalin.

Korzystnie komora spalania, pierwszy przewat oraz pierwsza komora przeptywu konwekcyjnego,
maja w potaczeniu ksztatt litery U o boku otwartym w kierunku na podstawy kotta wodnego, ktérej jedno
ramie umieszczone jest na $ciance a drugie na podstawie kotta wodnego.

Korzystnie scianka jest z materiatu o wtasciwosciach zaroodpornych, korzystnie ceramiczna.

Korzystnie komora spalania, pierwsza komora i druga komora stanowia pionowe rury z materiatu
zaroodpornego.

Korzystnie druga komora oraz obudowa posiada czopuch z regulowana zasuwa.

Korzystnie w dolnej czeéci pierwszej komory znajduje sie klapa rewizyjna.

Korzystnie ptaszcz wodny posiada ptaskie lub oZzebrowane Scianki.

Korzystnie obudowa ma w czesci dolnej krociec powrotny, a na obudowie krociec zasilajacy.

Korzystnie obudowa kotta ma w goérnej czesci klapy wyczystkowe, pierwsza klape wyczystkowa
i druga klape wyczystkowa oraz w dolnej czes$ci klape rewizyjna, kréciec i drzwiczki.

Istota wynalazku jest takze sposéb ogrzewania wody za pomoca kotta okreslonego powyzej, cha-
rakteryzujacy sie tym, ze w kotle posiadajacym czes¢ paleniskowa oraz konwekcyjna otoczone wymien-
nikiem ciepta w postaci ptaszcza wodnego, palnik osadzony w komorze spalania wytwarza gazy spali-
nowe, ktére z komory spalania z naturalnym ciagiem poprzez pierwszy przewat przeptywaja do pierw-
szej komory konwekcyjnej, a nastepnie poprzez drugi przewat wprowadzane sa czesciowo do kierow-
nicy recyrkulacji i zawracane do komory spalania poprzez Scianke z regulowanym przepustem, a po-
przez trzeci przewat wprowadzane sa czesciowo do drugiej komory konwekcyjnej, z ktérej poprzez czo-
puch wyprowadzane sa na zewnatrz kotta, a przy tym ogrzany ptaszcz wodny przez kréciec wody zasi-
lajacej zasila woda system odbioru ciepta, korzystnie centralnego ogrzewania za$ przez kréciec wody
powrotnej odbiera wode z systemu odbioru ciepta, korzystnie centralnego ogrzewania.
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Konstrukcja chtodzonego woda paleniska i cze$ci wymiennikowej (konwekcyjnej) umozliwia rea-
lizacje procesu spalania poprzez intensywna cyrkulacje goracych spalin wokét palnika w tym kontrolo-
wany za pomoca profilowanej kierownicy recyrkulacji spalin (lub wentylatora) umieszczonej pod palni-
kiem i regulowanego przepustu spalin do komory spalania, zawrét czesci strumienia spalin z czesci
konwekcyjnej pod palnikiem z powrotem do komory spalania. Zawrécona czes¢ spalin przeptywa
(optywa) przez palnik do komory spalania w ten sposéb realizowany jest proces reburningu spalin. Pro-
ces reburningu powoduje:

- regulacje tj. stabilizacje temperatury w komorze spalania znajdujaca sie nad palnikiem
w pierwszym ciagu co charakteryzuje sie réwnomiernym rozktadem temperatur w komorze
spalania to jest pierwszego ciagu (chtodzona woda komora spalania) czyniac proces spalania
w tym obszarze (w tej objetosci) objeto$ciowym (charakteryzujacy sie rGwnomiernym rozkta-
dem temperatur w objetosci chtodzonej woda komory spalania), co przyczynia sie do dopa-
lania czesci CO i ewentualnie innych organicznych gazéw palnych typu CnHm, WWA itp.,

—  zwiekszenie strefy redukcyjnej w komorze spalania co przyczynia sie do redukcji zwiazkow
azotu,

—  zmniejszenie emisji pytdw co jest spowodowane czesciowym nawrotem spalin z obszaru re-
cyrkulacji spalin (pod palnikiem) do komory spalania tzw. reburning.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj kotta
z cyrkulacyjnym obiegiem spalin, a fig. 2 — budowe kotta w widoku ogéinym.

Przyktad |

Kociot wodny posiada wewnatrz obudowy potaczone ze soba czes$é paleniskowa oraz czesé kon-
wekcyjna otoczone wymiennikiem ciepta w postaci ptaszcza wodnego 8. Czes$¢ paleniskowa posiada
komore spalania 1, w ktérej umieszczony jest palnik 6 z paleniskiem, opalany dowolnym paliwem statym
o odpowiednim rozdrobnieniu, w przyktadzie wykonania jest to wegiel. Pod palnikiem 6 osadzona jest
$cianka 8 z materiatu o wtasciwosciach zaroodpornych, w przyktadzie wykonania jest to Scianka cera-
miczna. Scianka 8 oddziela cze$é paleniskowa od czesci konwekcyjnej kotta wodnego i zaslepia od
dotu komore spalania 1. Scianka 8 posiada regulowany przepust 10, przez ktéry nastepuje recyrkulacja.

Komora spalania 1 stanowi pionowa rure i potaczona jest z pierwsza komora 2 konwekcyjna prze-
ptywu, poprzez pierwszy przewat 4 kotta. Komora spalania 1, pierwszy przewat 4 kotta oraz komora
pierwsza komore 2 maja w potaczeniu ksztatt litery U w oku otwartym w kierunku podstawy kotta wod-
nego, ktérej jedno umieszczone jest w $ciance 8, a drugie w podstawie kotta wodnego. W dolnej czesci
pierwszej komory 2 znajduje sie dolna klapa rewizyjna 16. Pod $cianka 8 znajduje sie potaczony w dol-
nej czesci z pierwszg komora 2 drugi przewat 5 oraz kierownica recyrkulacji 9, ktére potaczone sa
z druga komora 3 poprzez trzeci przewat 7. Druga komora 3 odptywu konwekcyjnego stanowi pionowa
rure, w gornej czesci ktérej znajduje sie poziomo czopuch 11 z regulowana zasuwa 12. Komora spalania
oraz komory konwekcyjne obudowane sg wymiennikiem ciepta 18 w postaci ptaszcza wodnego. Ptaszcz
wodny 18 w przyktadzie wykonania posiada ptaskie scianki. Ptaszcz wodny 18 zasilany jest woda po-
przez krociec 21 wody powrotnej umieszczony w obudowie 23 w czesci dolnej a odprowadzanej poprzez
kréciec zasilajacy 20 osadzony na obudowie 23 kotta. Obudowa 23 osadzona jest na podstawie 22
kotta.

Obudowa 23 kotta ma w gornej czesci pierwsza klape wyczystkowa 13 i druga klape wyczystkowa
14 oraz w dolnej czesci klape rewizyjna 16. Poprzez klapy odbywa sie czyszczenie czeéci paleniskowe;
i konwekcyjnej. Kréciec 19 osadzony w obudowie 23 pozwala na podawanie paliwa do palnika 6. Po-
wstaty popidt usuwa sie poprzez komore odpopielajaca umieszczona pod palnikiem 6. Obudowa po-
siada drzwiczki 15, stuzace do montazu palnika 6.

Palnik 6 zasilany jest paliwem. Gorace gazy spalinowe (gazowe produkty spalania) w komorze
spalania 1, na skutek naturalnego ciagu poprzez pierwszy przewat przeptywaja do pierwszej komory 2
skad poprzez drugi przewat 5 i trzeci przewat 7 dostaja sie do drugiej komory 3, a nastepnie poprzez
czopuch 11 wydostajg sie poprzez komin na zewnatrz do atmosfery. Ciag kominowy regulowany jest
zasuwa 12. Komory paleniskowe i konwekcyjne otoczone sg wymiennikiem ciepta spaliny/woda w po-
staci ptaszcza wodnego 18. W ptaszczu wodnym odbywa sie proces wymiany ciepta na drodze spaliny
woda (ogrzewanie wody).

Swobodny przeptyw spalin z adiabatycznej komory spalania 1, a nastepnie przeptyw w cyrkulacji
przez pierwszy przewat 4, pierwsza komore 2, drugi przewat 5 pod palnikiem, trzeci przewat 7 do drugiej
komory 3, zapewnia prawidtowy rozkfad ci$nien (ciag) dzieki zaslepieniu dna komory paleniska 1 (adia-
batycznej komory spalania) $cianka 8 ceramiczna.
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Proces cyrkulacji spalin realizowany jest poprzez wymuszony ciagiem naturalnym na drodze ko-
mora spalania 1, pierwszy przewat 4 kotta, pierwsza komora 2, drugi przewat 5 i ciag spalin pod palni-
kiem 6, trzeci przewat 7 i ciag spalin do czopucha 11 przez druga komore 3.

Z drugiej komory 3 spaliny o maksymalnej temperaturze 160°C przez czopuch 11 wyrzucane sa
przez komin do atmosfery.

Recyrkulacja czesci spalin pod palnik do komory spalania 1 realizowana jest poprzez profilowana
kierownice recyrkulacji 9 spalin do komory spalania 1. Zamiast profilowanej kierownicy moze by¢ zasto-
sowany wentylator Zaroodporny. Strumien nawracajacych (recyrkulujacych) spalin kierowany przez kie-
rownice 9 lub wentylator do komory spalania 1 dostaje sie poprzez regulowany przepust 10 wykonany
w Sciance 8 za$lepiajacej komore spalania 1. Dzieki zaluzjom regulacyjnym lub przystonie, do komory
spalania 1 dostaja sie spaliny redukujace stezenie powstajacych w komorze spalania 1 tlenkéw azotu
NOXx oraz stabilizujgcych temperature w tej czesci kotta. Popidt powstajacy ze spalania paliw statych
usuwany jest samoczynnie do komory odpopielania 17 poprzez pochyta usytuowana scianke 8.

Okresowe czyszczenie kotta tj. komory spalania 1, pierwszej komory 2 i drugiej komory 3 oraz
czesci drugiego przewatu 5 i trzeciego przewatu 7 odbywa sie poprzez otwierane pierwszej klapy wy-
czystkowej 13 i drugiej klapy wyczystkowej 14 — czedci paleniskowa i konwekcyjna oraz klape 16 prze-
znaczong dla czyszczenia drugiego przewatu S i trzeciego przewatu 7. Paliwo do kotta podawane jest
w postaci rozdrobnionej na ruszt palnika kré¢cem 19. Ptaszcz wodny 18 zasilany jest kro¢cami wody
zasilajacej 21 i wody powrotnej 20.

W $ciance zaslepiajacej 8 osadzona jest zasuwa regulacyjna przepust 10. Zasuwa stuzy do usta-
wiania recyrkulacji czesci spalin spod palnika przez ruszt palnika do komory spalania. W ten sposob
realizowany jest proces reburningu spalin do komory spalania 1. Adiabatyczny proces spalania w ko-
morze 1 jest mozliwy poprzez usytuowanie komory spalania 1 w czesci centralnej kotta, co powoduje
zmniejszenie strat ciepta. Dzieki temu utrzymuje sie stata temperatura na dtugosci komory spalania 1
wynoszaca ok. 500°C. Utrzymanie stabilnej temperatury w tej cze$ci kotta powoduje takze recyrkulacja
spalin z przestrzeni pod palnikiem poprzez regulowany przepust 10 do komory spalania 1. Utrzymanie
takich warunkéw procesowych w palenisku kotta ma wptyw na niskie wartosci emisji NOx tj. ponize;
200 mg/m? w przypadku biomasy jako paliwa oraz 350 mg/m? w przypadku paliw kopalnych (wegiel
kamienny) w gazach odlotowych (spalinowych). Recyrkulacja spalin, jesli chodzi o niskoemisyjnosé
procesu pod katem emisji NOx, powoduje utrzymanie statego poziomu Oz w spalinach w granicach
ok. 9-10,5% co zmniejsza zapotrzebowanie powietrza zasysanego przez palnik z otoczenia.

Zastosowane do realizacji procesu recyrkulacji spalin z pierwszej komory 2 do komory spalania 1
zapewnia mozliwos¢ regulacji przepustowosci spalin, gdzie parametrem regulowanym jest temperatura
w komorze spalania 1 oraz udziat Oz w gazach odlotowych — oba te parametry istotnie wptywaja na
stezenie NOx w spalinach.

W warunkach regulacji, sprawnos$é kotta moze sie zmienia¢ w granicach 92-95%. W celu po-
prawy stabilnosci oraz ustalenia wydatku strumienia recyrkulujacych spalin w dolnej czesci paleniska 1
miedzy drugim przewatem 5 i trzecim przewatem 7, zainstalowana jest profilowana kierownica 9. Profi-
lowana kierownica 9 wykonana jest ze stali zarowytrzymatej, ktéra wymusza przeptyw czesci strumienia
spalin w kierunku regulowanego przepustu 10. Proces recyrkulacji spalin (reburningu) moze by¢ reali-
zowany za pomoca zainstalowanego w tym miejscu wentylatora. Rozwigzanie to poprzez wymuszenie
przeptywu spalin w Kierunku przepustnicy w sposéb istotny utatwia regulacje recyrkulacji (reburning)
spalin do komory spalania 1 oraz zwieksza zakres regulacji recyrkulacja. Dodatkowa regulacje warun-
kéw przeptywowych spalin w tym recyrkulacji spalin dokonuje sie poprzez ustawianie (regulacje) gtéw-
nej zasuwy ciagu 12 umieszczonej w czopuchu 11. Scianki kotta chtodzone sg woda.

Kociot posiada dwie klapy wyczystkowe — pierwsza klape wyczystkowa 13 i druga klape wyczyst-
kowa 14 oraz klape rewizyjng 16. Do montazu palnika 6 zastosowano drzwiczki 15. Usuwanie popiotu
odbywa sie poprzez wyizolowana komora odpopielajaca 17. Popidt spada do popielnika 17 i jest okre-
SOWO usuwany z kotta.

Warunki wymiany ciepta spaliny-woda, przy maksymalnym obciazeniu kotta, zapewniaja utrzy-
manie temperatur wody zasilajacej 80°C, wody powrotnej 60°C.

Przyktad Il. Przyktad Il rozni sie od | tym, ze ptaszcz wodny 8 ma ozebrowanie $cianki,
a zamiast profilowanej kierownicy 9 zastosowany jest wentylator zaroodporny.



1.

10.

PL 241 038 B1

Zastrzezenia patentowe

Kociot wodny na paliwo state, zawierajacy prostopadtoscienna obudowe, a w niej wymiennik
ciepta, w postaci ptaszcza wodnego otaczajacego komore spalania i czes¢ konwekcyjna kotta,
przy czym komora spalania w dolnej czesci jest wyposazona w palnik, a czesé konwekcyjna
kotta jest zakohczona czopuchem, znamienny tym, ze komora spalania (1) znajduje sie
w srodkowej czesci kotta i jest w gérnym obszarze, z jednej strony, potaczona pierwszym
przewatem (4) z pierwsza komora konwekcyjna (2), ktéra rozciaga sie wzdtuz komory spalania
(1), pionowo do dotu kotta, gdzie jest potaczona drugim przewatem (5) z dolInym kanatem
spalinowym, rozciagajacym sie pod komora spalania (1) i na kohcu potaczonym trzecim prze-
watem (7) z druga komora konwekcyjna (3), ktéra rozcigga sie wzdtuz komory spalania (1)
i po jej przeciwnej stronie wzgledem pierwszej komory konwekcyjnej (2), pionowo do gory ko-
tla, przy czym pod palnikiem (6) jest osadzona $cianka (8) posiadajgca regulowany przepust,
ktéra ogranicza od dotu komore spalania (1) i jednoczesnie ogranicza od goéry dolny kanat
spalinowy, w ktérym jest umieszczona profilowana kierownica recyrkulacji spalin (9).

Kociot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora spalania (1), pierwszy przewat (4) oraz
pierwsza komora (2) przeptywu konwekcyjnego, maja w potaczeniu ksztatt litery U o boku
otwartym w kierunku podstawy (22) kotta wodnego, ktérej jedno ramie umieszczone jest na
éciance (8) a drugie na podstawie (22) kotta wodnego.

Kociot wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze $cianka (8) jest z materiatu o wtasciwo-
$ciach zaroodpornych, korzystnie ceramiczna.

Kociot wedtug zastrz. 1-3, znamienny tym, ze komora spalania (1), pierwsza komora (2)
i druga komora (3) stanowig pionowe rury z materiatu zaroodpornego.

Kociot wedtug zastrz. 1-4, znamienny tym, ze druga komora (3) oraz obudowa (23) posiada
czopuch (11) z regulowana zasuwa (12).

Kociot wedtug zastrz. 1-5, znamienny tym, ze w dolnej czesci pierwszej komory (2) znajduje
sie klapa rewizyjna (16).

Kociot wedtug zastrz. 1-6, znamienny tym, Zze ptaszcz wodny (18) posiada ptaskie lub oze-
browane Scianki.

Kociot wedtug zastrz. 1-7, znamienny tym, ze obudowa (23) ma w czesci dolnej krociec-
powrotny (21), a na obudowie kréciec zasilajacy (20).

Kociot wedtug zastrz. 1-8, znamienny tym, ze obudowa (23) kotta ma w gornej czesci klapy
wyczystkowe, pierwsza klape wyczystkowa (13) i druga klape wyczystkowa (14) oraz w dolne;j
czesci klape rewizyjna (16), krociec (19) i drzwiczki (15).

Sposdb ogrzewania wody za pomoca kotta okreslonego w zastrz. 1-9, znamienny tym, ze
w kotle posiadajacym czes¢ paleniskowa oraz konwekcyjna otoczone wymiennikiem ciepta
w postaci ptaszcza wodnego (18), palnik (6) osadzony w komorze spalania (1) wytwarza gazy
spalinowe, ktére z komory spalania (1) naturalnym ciagiem poprzez pierwszy przewat (4)
przeptywaja do pierwszej komory konwekcyjnej (2), a nastepnie poprzez drugi przewat (5)
wprowadzane sg cze$ciowo do kierownicy recyrkulacji (9) i zawracane do komory spalania (1)
poprzez Scianke (8) z regulowanym przepustem (10), a poprzez trzeci przewat (7) wprowa-
dzane sg czesciowo do drugiej komory konwekcyjnej (3), z ktérej poprzez czopuch (11) wy-
prowadzane sg na zewnatrz kotta, a przy tym ogrzany ptaszcz wodny (18) przez kréciec wody
zasilajacej (20) zasila wodg system odbioru ciepta, korzystnie centralnego ogrzewania za$
przez krociec wody powrotnej (21) odbiera wode z systemu odbioru ciepta, korzystnie central-
nego ogrzewania z konwekcyjne;.
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