ES 2893810 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 893 810
Eint. a1

A61M 11/00 (2006.01)
A61M 15/00 (2006.01)
BO5B 11/00 (2006.01)
A61M 16/20 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 24.07.2015  PCT/EP2015/001534
Fecha y numero de publicacion internacional: 28.01.2016 WO016012102

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  24.07.2015 E 15756551 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 11.08.2021  EP 3171921

T|’tu|o: Dispositivo para la administracion de farmaco

Prioridad: @ Titular/es:
25.07.2014 GB 201413181 BOEHRINGER INGELHEIM INTERNATIONAL
GMBH (100.0%)
Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la Binger Strasse 173
traduccion de la patente: 55216 Ingelheim am Rhein, DE
10.02.2022 @ Inventor/es:

DUNNE, STEPHEN TERENCE

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2893 810 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para la administracion de farmaco

La presente invencion se refiere a un dispositivo para la administracién de farmaco de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacion 1.

Una solucién de farmaco liquida puede ser extraida de su cartucho de almacenamiento siendo succionada fuera de él
o siendo expulsada fuera de él. En los dispositivos para la administracion de farmaco de tipo inyeccion, la solucién de
farmaco liquida es tipicamente expulsada fuera de la cavidad de almacenamiento. La publicacién internacional WO
2013/163088 A1 divulga una capsula de farmaco para el uso en un autoinyector o inyector sin aguja, en donde la
capsula de farmaco comprende un pistén y un cilindro de vidrio (cuerpo de jeringa). El pistdn cierra la abertura trasera
del cilindro y comprende materiales los cuales permiten el mantenimiento de un sello estanco entre el pistén y el vidrio.
Un modo de realizacion esta divulgado en donde la capsula esta disefiada para un solo uso, esto es el cuerpo de
jeringa es prellenado en una fabrica con una Unica dosis de una formulacién liquida. El pistén es movido dentro del
cilindro para expulsar la dosis a través de una salida de liquido. Similarmente, el documento US 2013/0041241 A1
divulga una jeringa prellenada la cual es cerrada por un émbolo/piston extraido en su extremo proximal.

Cuando un farmaco liquido es extraido fuera de un cartucho con un contenedor plegable/comprimible, p. €j. aspirado
dentro de un nebulizador o similar, presién negativa puede aparecer en el contenedor y puede conducir a la formacion
indeseable de burbujas de vapor y gas en el contenedor y/o el dispositivo para la administracion de farmaco. Esto se
aplica particularmente a liquidos con baja presion de vapor, en particular soluciones a base de etanol.

La publicacion internacional WO 2010/094305 A1 se refiere a un dispositivo, un cartucho y un método para dispensar
un liquido, en donde el liquido es presurizado en un cartucho hasta una primera presion inferior y, luego, presurizado
en dosis por una bomba hasta una segunda presién mayor. Una valvula dispuesta entre el cartucho y la bomba es
normalmente cerrada y/o abierta solo temporalmente.

Cuando el contenedor o su contenido es presurizado desde el exterior, p. €. por medios de presurizacion como esta
divulgado en la publicacion internacional WO 2010/094305 A1, para facilitar la extraccion/succion de liquido, esto
puede conducir a filtraciones indeseables fuera del contenedor durante el no uso.

El documento AU 2003264106 B divulga un dispositivo para la administracion de una cantidad predosificada de un
farmaco o forma suspendida como un chorro de liquido o como un aerosol de gotas mediante la administracion de la
cantidad predosificada bajo presion por medio de una instalacion de dispensacion.

El objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo para la administracion de farmaco, en donde la
extraccion/succion de liquido fuera de un contenedor plegable/comprimible esta facilitada, mientras que las filtraciones
indeseables durante el no uso pueden ser evitadas 0 minimizadas.

El objeto de arriba es alcanzado por medio de un dispositivo para la administracion de farmaco de acuerdo con la
reivindicacion 1. Modos de realizacion preferidos son objeto de las reivindicaciones secundarias.

De acuerdo con la presente invencion, el dispositivo para la administracién de farmaco comprende un contenedor
plegable/comprimible combinado con un mecanismo, en particular un muelle de aire y/o un acoplamiento por friccion
y/o una disposicién de trinquete, para apoyar el proceso de plegado/compresion, en particular presionando un émbolo
o pistén de cartucho, y opcionalmente para evitar que el contenedor plegado/comprimido se expanda de nuevo, por lo
tanto evitando la formacion de burbujas de vapor y gas por dentro.

El contenedor plegable/comprimible puede ser una disposicion de cilindro-piston moévil o una bolsa plegable tal como
un fuelle y/o cerrado o definido o determinado por una disposicion de cilindro-pistén mévil o una bolsa plegable tal
como un fuelle, preferiblemente en donde la disposicion de cilindro-pistén movil o bolsa plegable esta asociada con
un cartucho del dispositivo para la administracion de farmaco.

En particular, el contenedor es o tiene un volumen, preferiblemente cerrado o definido o determinado por una
disposicion de cilindro-piston mévil o una bolsa plegable tal como un fuelle.

Preferiblemente, plegable/comprimible se debe entender como la capacidad de cambiar el volumen de dicho
contenedor o cartucho. En particular, el volumen determinado o cerrado por el contenedor o cartucho es
variable/cambiante, preferiblemente por dicho mecanismo. Particularmente de forma preferida, el volumen puede ser
reducido plegando/comprimiendo el contenedor o cartucho al menos parcialmente, preferiblemente moviendo al
menos una parte o componente, p. €j. el piston de la disposicion de cilindro-pistdn o una pared, del contenedor o
cartucho hacia dentro. Preferiblemente el volumen determinado o cerrado por el contenedor o cartucho es
(automaticamente o repetidamente o constantemente) ajustado al contenido preferiblemente liquido del contenedor o
cartucho.
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La presente invencion es particularmente Gtil cuando el dispositivo para la administracién de farmaco es o forma un
nebulizador portatil tal como el tipo descrito en la patente de la técnica anterior US 5.662.271. En tales dispositivos es
importante que la formacion de burbujas de vapor o gas sea mantenida a un minimo. De lo contrario un rebosamiento
del contenedor puede ser requerido y una cierta orientacion del dispositivo cuando se carga la camara de
cilindro-piston puede ser requerida para garantizar que ningun gas/vapor es aspirado dentro de la camara de
dosificacion garantizando que la dosis de liquido es siempre la misma.

El cartucho puede estar basado en un cartucho de inyeccién estandar tal como aquellos usados para insulina y
anestésicos dentales o un contenedor de tipo bolsa plegable tal como un fuelle. El incorpora un mecanismo para
presionar un émbolo de cartucho o tope o ayudar a plegar una bolsa plegable cuando fluido esta siendo extraido fuera
del cartucho en particular dentro de un inhalador, por lo tanto presurizando o evitando que un vacio o presiéon negativa
se forme por dentro del cartucho cuando los contenidos estan siendo extraidos.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion el mecanismo del dispositivo para la administracion de farmaco
esta adaptado para presurizar el contenido en el contenedor durante la extraccién del contenido fuera del contenedor,
en donde la extraccién del contenido precede la administracion del fluido, en particular una dosis de farmaco, a un
usuario o paciente.

Preferiblemente, el dispositivo para la administracion de farmaco y/o su mecanismo para presurizar el contenido del
contenedor o cartucho esta adaptado para disminuir/reducir la presién generada por el mecanismo -en particular al
menos esencialmente hasta la presion ambiental- tras la extraccion del contenido y/o de una cantidad predeterminada,
en particular una dosis de farmaco, fuera de alli y/o durante el no uso del dispositivo para la administracion de
farmaco -en particular (ya) tensionado-, en particular automaticamente y/o continuamente, particularmente de forma
preferida a través de una via de filtracion de aire y/o una valvula antirretorno. De esta forma, la filtracion indeseable
fuera del contenedor durante el no uso del dispositivo es evitada o al menos minimizada. Ademas, los requisitos para
la estanqueidad de otros componentes del dispositivo para la administracion de farmaco pueden ser reducidos.

Preferiblemente, la presién del contenedor o su contenido es disminuida durante el no uso del nebulizador/inhalador,
en particular al menos esencialmente hasta la presion ambiental. Preferiblemente, los contenidos son solo
presurizados durante la extraccion de los contenidos y/o de una cantidad predeterminada, en particular una dosis de
farmaco, fuera de alli. Esto evita que el pistdon se quede atascado debido a la friccion estatica y en el caso de una
bolsa plegable o fuelle ayuda a que la bolsa plegable se pliegue evitando la migracion de gas a través de las paredes
porque los contenidos del cartucho no estan sometidos a una presion negativa.

En un modo de realizacion, hay propuesto un contenedor plegable combinado con un mecanismo para ayudar al
proceso de plegado y evitar que el contenedor plegado se expanda de nuevo por lo tanto evitando la formacion de
burbujas de gas y vapor por dentro. El contenedor plegable puede ser una disposicion de cilindro-pistéon mévil o una
bolsa plegable tal como un fuelle.

Las ventajas de la presente invencion son numerosas.

La indeseable formacion de burbujas de gas/aire y vapor por dentro del contenedor y/o el dispositivo para la
administracion de farmaco puede ser evitada o minimizada.

Puesto que el contenedor no tiene ninguna burbuja de aire significativa él puede ser usado en cualquier orientacion
cuando se dosifica el dispositivo haciéndolo mas facil de usar y menos probable de ser usado erréneamente.

Ademas, el liquido puede ser extraido desde cualquier localizaciéon por dentro del contenedor, p. €]. desde su parte
inferior o parte superior, a través de un tubo o una abertura.

Ademas, la presurizacion del liquido en el contenedor facilita el llenado de la bomba y/o conexiones fluidicas con
liquido, en particular cuando se usa el dispositivo por primera vez o tras periodos mas largo de no uso. Por lo tanto, la
imprimacion (operacion de llenado de la bomba y conexiones fluidicas con liquido) puede ser evitada o al menos
minimizada.

Ademas, no hay ninguna necesidad de rebosar significativamente el cartucho. El rebosamiento puede conducir a un
uso erréneo por parte del paciente si el usuario puede acceder a este.

Modos de realizacion especificos de la invencion seran descritos ahora con referencia a las figuras. Muestra:
La fig. 1 una seccion esquematica de un cartucho;

La fig. 2a una seccién esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco en una
posicion de reposo;
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La fig. 2b una secciéon esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con la fig. 2a en una posicidon armada/tensionada;

La fig. 3a una seccion esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco en una
posicion de reposo;

La fig. 3b una seccién esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con la fig. 3a en una posicion armada/tensionada;

La fig. 4a una seccidon esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con un primer modo de realizacion de la presente invencién en una posicién de reposo;

La fig. 4b una secciéon esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con la fig. 4b en una posiciéon armada/tensionada;

La fig. 4c una seccion esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con un segundo modo de realizacion de la presente invencion en una posicion de reposo;

La fig. 4d una secciéon esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de
acuerdo con la fig. 4c en una posicion armada/tensionada;

La fig. 5a una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de la fig.
4a, pero con el cartucho estando casi vacio;

La fig. 5b una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de la fig.
4b, pero con el cartucho estando casi vacio;

La fig. 6a una secciéon esquematica de un mecanismo para ayudar a plegar el contenedor en un dispositivo de acuerdo
con la presente invencion;

La fig. 6b una seccion esquematica del mecanismo para ayudar a plegar el contenedor en un dispositivo de acuerdo
con otro modo de realizacién de la invencion;

La fig. 6¢ una seccion esquematica del mecanismo para ayudar a plegar el contenedor en un dispositivo de acuerdo
con otro modo de realizaciéon de la invencion;

La fig. 6d una secciéon esquematica de un mecanismo para ayudar a plegar el contenedor en un dispositivo de acuerdo
con un tercer modo de realizacion de la presente invencion en un estado cuando se dispara o nebuliza el cartucho
asociado o dispositivo para la administracion de farmaco;

La fig. 6e una seccion esquematica del mecanismo de acuerdo con la fig. 6d en un estado cuando se arma o tensiona
el cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco asociado;

La fig. 7a una seccion esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administraciéon de farmaco con el
mecanismo de acuerdo con la fig. 6d en una posicion de reposo;

La fig. 7b una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de la
técnica anterior con el mecanismo de acuerdo con la fig. 6d en una posicion armadal/tensionada;

La fig. 8a una seccién esquematica de un (conjunto de) cartucho de acuerdo con un cuarto modo de realizacion;

La fig. 8b una seccion esquematica del dispositivo para la administracion de farmaco con el (conjunto de) cartucho de
la fig. 8a de acuerdo con el cuarto modo de realizacion en una posicién de reposo;

La fig. 8¢ una seccion esquematica que explica el funcionamiento del conjunto de cartucho o dispositivo para la
administracion de farmaco de acuerdo con la fig. 8b;

La fig. 9a una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de la fig.
8b en una posicidn de reposo o posicion desarmadal/liberada pero con la extraccion de contenedor plegada;

La fig. 9b una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco de la fig.
9a en una posicién armada/tensionada;

La fig. 9c una seccién esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracién de farmaco de la fig.
9a, pero con el contenedor mas plegado;
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La fig. 10a muestra una seccidn esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco
similar a las figs. 9a y 9c, pero con un nuevo cartucho no usado;

La fig. 10b muestra una seccidn esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco
similar a las figs. 9a y 9c, pero con un cartucho medio usado;

La fig. 10c muestra una seccion esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administraciéon de farmaco
similar a las figs. 9a y 9c, pero con un cartucho vacio;

La fig. 11a muestra una seccidon esquematica del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco
de acuerdo con el cuarto modo de realizacién con una disposicién de trinquete como realizacion preferida del
mecanismo para ayudar a plegar el contenedor;

La fig. 11b muestra una ampliacion esquematica del area rodeada de la fig. 11a;

La fig. 12a una seccidén esquematica de un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracién de farmaco de
acuerdo con un quinto modo de realizacion de la presente invencion en una posicion de reposo; y

La fig. 12b una ampliacion esquematica de la parte inferior del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion
de farmaco de acuerdo con la fig. 12a, pero en una posicién armada/tensionada.

En las figuras, los mismos numeros de referencia estan usados para partes idénticas o similares, resultando
preferiblemente en propiedades y ventajas correspondientes o comparables, incluso si la descripcidon asociada no esta
repetida.

La fig. 1 ilustra un cartucho 10 estandar usado en la industria farmacéutica, por ejemplo para inyecciones dentales e
inyecciones de insulina. Un cuerpo de cartucho o tambor 11 o contenedor 16 aqui preferiblemente tiene o contiene
una solucién de farmaco liquida o suspension, llamada liquido 15, por dentro. El liquido 15 esta contenido por dentro
de una camara de cartucho o contenedor 16, aqui preferiblemente definido por un pistén mévil o tope 12 en un extremo
(hacia un extremo proximal del cartucho) y un cierre de contenedor o sello preferiblemente en la forma de un sello de
caucho o tabique 14 a menudo mantenido en su sitio por un engarce metalico 13 en el otro extremo (un extremo distal
del cartucho). El tambor 11 esta abierto en su extremo proximal 16.

Las figs. 2a a 2b muestran un conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco 100, en particular
un nebulizador o inhalador, no de acuerdo con la invencién, con cartucho 10. El cartucho 10 esta conectado o fijado a
un conector 23 preferiblemente en donde el conector 23 tiene un tubo afilado o aguja (no mostrada) perforada a través
del tabique 14 mostrado en la fig. 1 haciendo comunicacion fluida preferiblemente a través de una valvula antirretorno
con una bomba o disposicion de cilindro-pistén por dentro del dispositivo para la administracién de farmaco o inhalador.
Preferiblemente, el dispositivo para la administracion de farmaco 100 esta disefiado como un nebulizador 101 como
esta explicado después con referencia a la fig. 12a y la fig. 12b.

En la fig. 2a el dispositivo 100 esta en su posicion de reposo. En la fig. 2b el dispositivo 100 esta en su posicion
armada/tensionada y listo para administrar una dosis de farmaco, p. ej. en forma de un aerosol atomizado.

Preferiblemente, el cartucho 10 o el contenedor 16 contiene varias dosis de farmaco a ser administradas a un
usuario/paciente. En particular, el dispositivo para la administracion de farmaco 100 esta adaptado para ser usado
multiples veces con el mismo cartucho 10 o contenedor 16.

Preferiblemente, girando una caja inferior 21 en relacion con la carcasa superior 22, como esta mostrado por la flecha
25, el cartucho 10 se mueve hacia abajo en relacién con la carcasa 22 y mas cerca de la parte inferior 26 de la caja
21 ylo el piston de dicha disposicion de cilindro-pistdon (no mostrada) se mueve en relacion con el cilindro de dicha
disposicion de cilindro-piston creando un vacio o presion negativa y por lo tanto succionando/extrayendo contenidos
del cartucho 10 o contenedor 16 dentro del volumen creado.

Preferiblemente, el vacio (parcial) o presion negativa creado provoca que el piston o tope 12 se mueva hacia arriba
en relacion con el cuerpo de cartucho 11 y/o hacia el conector 23.

El problema con la disposicion mostrada en la fig. 2a y la fig. 2b es que el movimiento del pistén o tope 12 es
dependiente de la presiéon negativa creada en el cilindro o dispositivo 100 y esta no es algunas veces suficiente para
vencer la friccion entre el pistdn 12 y el tambor 11 conduciendo a la formacién de burbujas de vapor y gas por dentro
del cartucho 10 o contenedor 16 y/o dispositivo 100.

Las figs. 3a y 3b muestran otra disposicion del dispositivo 100, no de acuerdo con la invencién, donde el cartucho 10
o su contenido o contenedor 16 es presurizado cuando esta listo para ser usado. Un muelle 27 ejerce una fuerza sobre
el pistén 12 cuando el dispositivo 100 es armado y el cartucho 10 esta en su posicién inferior como esta mostrado en
la fig. 3b. Esta disposicion tiene la desventaja de que los contenidos son siempre presurizados después de que el
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dispositivo 100 es armado -por lo tanto, el cilindro o bomba del dispositivo 100 esta lleno de soluciéon de farmaco o
liquido 15- con la consecuencia de que si el usuario deja el dispositivo 100 en la posicién armada los contenidos de
liquido pueden filtrarse fuera de la tobera de pulverizacion del dispositivo 100. Un dispositivo tal esta descrito, p. €j. en
la publicacién internacional WO 2011/117592 A1 donde una valvula compleja es empleada para evitar que el liquido
fluya a una camara de dosificacion cuando el dispositivo es dejado en la posicion armada.

Preferiblemente la posiciéon o estado armado/tensionado se refiere a una posiciéon o estado del dispositivo 100 en el
cual el dispositivo 100 esta listo para la administracion de farmaco y/o el dispositivo 100 puede ser utilizado para
administrar el fluido, aqui el liquido 15, en particular una dosis de farmaco.

En particular, en la posicién o estado armado/tensionado una cierta cantidad, esto es volumen y/o masa, del contenido
y/o al menos una dosis de farmaco ha sido extraida fuera del contenedor 16. La cantidad del contenido que ha sido
extraida puede preferiblemente ser administrada como una dosis de farmaco a un paciente/usuario.

En las figs. 4a y 4b esta mostrado un primer modo de realizacion de la invencion. En este modo de realizacion, el
conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco 100 comprende un mecanismo 30 para ayudar a
plegar el contenedor 16 plegable o a presurizar el contenedor 16 o liquido 15 y/o a empujar el émbolo o pistéon 12
asociado al cartucho 10 o contenedor 16.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, el mecanismo 30 esta adaptado para aumentar la presion en el contenido
dentro del contenedor 16 durante la extraccion del contenido y/o de una cierta cantidad y/o al menos una dosis de
farmaco fuera de alli, en particular para evitar o minimizar la indeseable formacion de burbujas de gas y vapor en el
contenedor 16 y/o para ayudar a plegar el contenedor 16 y/o para empujar el émbolo o pistén 12.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, el mecanismo 30 esta adaptado para compensar -al menos
esencialmente- la diferencia de presion entre el contenido, en particular liquido 15, en el contenedor 16 y su ambiente
y/o entre el contenido, en particular el liquido 15, en el contenedor 16 y la atmdsfera tras disparar/accionar el dispositivo
100 y/o durante el no uso del dispositivo 100, en particular para evitar o minimizar la indeseable formacion de burbujas
de gas y vapor en el contenedor 16 y/o dispositivo 100 y/o la indeseable filtracién del contenido, en particular liquido
15, como esta descrito mas abajo. Preferiblemente, el mecanismo 30 comprende o forma un muelle de aire. El muelle
de aire esta formado por un cilindro 31, un pistéon 33 y/o una cavidad de aire 32. Cuando el dispositivo 100 esta
armado/tensionado como esta mostrado en la fig. 4b el aire atrapado en la cavidad 32 es comprimido ejerciendo una
fuerza sobre el tope o pistén 12y, por lo tanto, presurizando los contenidos del cartucho 10, esto es el liquido 15.

Preferiblemente, el dispositivo 100, en particular el mecanismo 30, comprende un hueco o paso.

El hueco o paso preferiblemente crea una via de filtrado de aire y/o permite que el aire atrapado en la cavidad 32 se
filtre y/o fluya dentro del ambiente (atmosfera) reduciendo la presion en la cavidad 32, preferiblemente de vuelta hasta
la presién ambiental, y, por lo tanto, eliminando o reduciendo la fuerza ejercida sobre el pistén 12. De esta forma, p.
ej. si el usuario deja el dispositivo 100 armado, la presion en el cartucho 10 o en el liquido 15 sera reducida,
preferiblemente al menos esencialmente hasta la presion ambiental, y posiblemente el filtrado de liquido 15 puede ser
evitado o minimizado.

Alternativamente o ademas, el hueco o paso comprende una valvula, en particular una valvula antirretorno, y/o una
valvula, en particular una valvula antirretorno, crea o forma el hueco o paso, en particular la via de filtrado de aire.
Preferiblemente la valvula controla el flujo de aire a través del hueco o paso, en particular en una direccién o ambas
direcciones.

En un modo de realizacion preferido (no mostrado), el dispositivo 100, en particular el mecanismo 30, comprende mas
de uno, preferiblemente dos, huecos o pasos, preferiblemente en donde cada hueco o paso comprende una valvula,
en particular una valvula antirretorno.

Preferiblemente, el mecanismo 30, en particular el hueco o paso, esta adaptado para disminuir la presiéon en el
contenido y/o en la cavidad de aire 32 tras la extraccion del contenido y/o durante el no uso del dispositivo para la
administracion de farmaco 100 -preferiblemente tensionado-, en particular al menos esencialmente hasta la presion
ambiental.

Opcionalmente, el mecanismo 30, en particular el hueco o paso, esta (ademas) adaptado para aumentar la presion en
el contenido y/o en la cavidad de aire 32 tras disparar/accionar el dispositivo para la administracion de farmaco 100
para evitar la formacion de presion negativa por dentro de la cavidad de aire 32 lo cual podria resultar en la retirada
del piston 12y, por lo tanto, la formacion de burbujas de gas y vapor en el contenedor 16.

En particular, el mecanismo 30, en particular el hueco o paso, permite que el aire fluya de vuelta dentro de la cavidad
32 aumentando la presion en la cavidad 32, preferiblemente hasta la presién ambiental, y, por lo tanto, evitando que
el pistén 12 se mueva hacia atras. P. ej. si el usuario deja el dispositivo 100 armado, la presion en la cavidad 32 sera
reducida y/o igual a la presion ambiental. En este caso, disparar/accionar el dispositivo 100 resultara temporalmente
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en vacio (parcial) o presion negativa en la cavidad 32, la cual puede ser compensada/aumentada a través del hueco
0 paso.

Particularmente de forma preferida, el hueco o paso esta situado entre el piston 33 y el cilindro 31. Sin embargo, otras
soluciones también son posibles, como sera descrito mas abajo.

En el primer modo de realizacion, el cilindro 31 esta preferiblemente asociado con o conectado al cartucho 10 y/o
pistén 12.

El pistén de actuacion 33 del mecanismo 30 esta preferiblemente asociado con o conectado al dispositivo para la
administracion de farmaco 100 o nebulizador 101, en particular a la caja mas baja o inferior 21 o similar.

El cartucho 10, en particular el piston 12 y/o el cilindro, esta/estan preferiblemente recubierto/recubiertos y/o
comprende/comprenden preferiblemente un recubrimiento, en particular un recubrimiento de PTFE y/o silicona,
preferiblemente para reducir la friccion entre el piston 12 y el cilindro de dicha disposicion de cilindro-pistén.

Un aspecto preferido es, que el movimiento preferiblemente de tipo carrera del cartucho 10 en relacién con una
carcasa, tal como la caja 21, y/o por dentro del dispositivo para la administracion de farmaco 100, en particular el
movimiento cuando se tensiona o arma el dispositivo para la administracion de farmaco 100, es usado para accionar
el mecanismo 30. En particular, el mecanismo 30 puede ser activado o accionado armando/tensionando el dispositivo
para la administracion de farmaco 100.

Las figs. 4c y 4d muestran en secciones esquematicas similares como las figs. 4a y 4b un segundo modo de realizacion
del conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de farmaco 100 de acuerdo con la presente invencion.

En las figs. 4c y 4d el piston 33 forma un sello directamente con las paredes del cartucho 10 o su tambor o
preferiblemente caja metalica y/o cilindrica. Cuando el aire entre los pistones 33 y 12 es presurizado, el piston 12
presuriza los contenidos por dentro del cartucho 10.

Las figs. 5a y 5b muestran la misma disposicion como las figs. 4a y 4b con el cartucho 10 casi vacio.

Preferiblemente, la posicién del pistéon 12 en relacion con el contenedor 16 y/o salida de cartucho corresponde a un
volumen (restante y/o administrado) del liquido 15. Por lo tanto, el pistdn 12 puede ser incorporado como un indicador
0 un medio para mostrar informacion sobre las dosis/el volumen restantes y/o las dosis/el volumen usados del
dispositivo para la administracion de farmaco 100 a un usuario.

Preferiblemente, el contenedor 16 y/o la caja inferior 12 puede estar hecho al menos parcialmente de un material
transparente. En particular, el contenedor 16 y/o la caja inferior 21 comprenden/comprende una ventana transparente
para reconocer la posicion del piston 12 desde el exterior.

Las figs. 6a a 6¢c muestran varios modos de realizacién que pueden estar comprendidos en dispositivos de acuerdo
con la invencion. En particular, las figs. 6a a 6¢c muestran detalles o aspectos del mecanismo 30 para ayudar a plegar
el contenedor, empujando el pistdn 12 o presurizando el liquido 15 en secciones simplificadas muy esquematicas.

En la fig. 6a un hueco pequefio o microhueco o paso 36 forma o crea la via de filtrado de aire. En particular, el hueco
0 paso 36 es una via de filtrado de aire.

Preferiblemente, el hueco 36 esta formado en la circunferencia del pistéon 33 y/o entre el piston 33 y el cilindro 31, p.
€j. por una ranura o similar.

En la fig. 6b un capilar 37 proporciona la via de filtrado de aire. En particular, el capilar 37 esta formado por una
abertura o perforacion central en el piston 33. Sin embargo, otras soluciones constructivas también son posibles.

En la fig. 6¢ una valvula 38 crea la via de filtrado de aire y esta dispuesta para abrirse cuando el dispositivo 100 es
disparado para evitar que un vacio o presion negativa se forme en la cavidad 32 retirando el piston 12 fuera.

En particular, la valvula 38 esta realizada como una valvula antirretorno. Preferiblemente, la valvula 38 esta asociada
a o puede cerrar el capilar 37 o cualquier otra via de filtrado de aire, opcionalmente incluso una via de filtrado de aire
paralela que se comunica con la cavidad de aire 32.

Las figs. 6d y 6e muestran una disposicion alternativa. En particular, las figs. 6d y 6e muestran en secciones muy
esquematicas solo el mecanismo 30 de un tercer modo de realizacién de la presente invencion. Aqui, el mecanismo
30 proporciona un acoplamiento/conexion por friccion preferiblemente unidireccional para empujar el émbolo o piston
12 y/o para comprimir o presurizar el liquido 15 o contenedor 16.
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Se tiene que mencionar que el cartucho 10 asociado y el conjunto de cartucho o dispositivo para la administracion de
farmaco 100 no estan mostrados en las figs. 6d y 6e, pero el mecanismo 30 puede ser usado junto con el cartucho 10
y/o dispositivo para la administracion de farmaco 100 como esta previamente descrito incluso si no esta mostrado.

Preferiblemente, el mecanismo 30 comprende un vastago 41 asociado a o conectado con el dispositivo para la
administracion de farmaco 100 o caja inferior 21 (no mostrada), y comprende una contraparte o cilindro 43 asociado a
o conectado con el cartucho 10, en particular el pistén 12 del cartucho 10 (no mostrado). Sin embargo, otras soluciones
constructivas también son posibles.

Preferiblemente, el mecanismo 30 proporciona el acoplamiento/conexién por friccion entre el vastago 41 y el cilindro
43 solo en una (primera) direccién y/o solo cuando se arma/tensiona el dispositivo para la administracion de farmaco
100. Por lo tanto, el vastago 41 y el cilindro 43 estan conectados por friccion el uno con el otro en esta (primera)
direccion y/o cuando se arma/tensiona el dispositivo para la administracion de farmaco 100.

En una segunda direccion o movimiento, preferiblemente opuesto, el acoplamiento/conexién por friccion entre el
vastago 41 y el cilindro 43 no funciona o proporciona una fuerza al menos esencialmente reducida entre el vastago 41
y el cilindro 43. Por lo tanto, el vastago 41 y el cilindro 43 estan conectados con posibilidad de movimiento el uno con
el otro en la (segunda) direccién y/o cuando se dispara/acciona el dispositivo para la administracion de farmaco 100.

En particular, el acoplamiento/conexion por friccion entre el vastago 41 y el cilindro 43 es unidireccional.

Friccion unidireccional preferiblemente significa conexidon por friccion y/o por ajuste de forma entre al menos dos
componentes o partes del dispositivo 100, en particular el mecanismo 30, en una primera direccién, preferiblemente
de tal manera que los al menos dos componentes o partes son al menos esencialmente inmdviles el uno con respecto
al otro, preferiblemente en donde en una segunda direccion -en particular al menos esencialmente opuesta a la primera
direccion- no ocurre friccion o al menos esencialmente ninguna y/o los al menos dos componentes o partes se pueden
mover al menos de forma esencial libremente el uno con respecto al otro.

Como esta mostrado en la fig. 6d, el vastago 41 (de pistdn) tiene un rebaje 44 preferiblemente triangular el cual
contiene o tiene o alberga -preferiblemente de una manera por ajuste de forma- un elemento de friccion preferiblemente
suelto, tal como un rodillo, una esfera o una bola 42.

El elemento de friccion es preferiblemente maovil por dentro del rebaje 44 de acuerdo con la holgura entre el elemento
de friccion y el rebaje 44 y/o la pared 46 de cavidad del cilindro 43.

La profundidad del rebaje 44 preferiblemente cambia en la direccion axial del vastago 41. Preferiblemente, la
profundidad del rebaje 44 aumenta en la direccion hacia el pistén 12, en particular linealmente.

Preferiblemente, el elemento de friccion o bola 42 esta mantenido en su sitio por el rebaje 44 y la pared 46 de cavidad
del cilindro 43 el cual esta conectado al piston de cartucho (no mostrado).

La fig. 6d muestra el mecanismo 30 en su posicién de reposo y/o mientras se dispara/acciona el dispositivo 100. La
fig. 6e muestra el mecanismo 30 mientras es tensionado.

Durante el disparo/accionamiento del dispositivo 100 el cartucho 10 o cilindro 43 se mueve en relacion con el vastago
41 (de pistdn) y/o caja inferior 21, lejos de la parte inferior 26 de la caja 21 y/o hacia el conector 23 empujando la bola
42 dentro de la porcién profunda del rebaje 44. De esta forma, el elemento de friccion o bola 42 es liberado y/o movil
por dentro del rebaje 44 y no crea friccion entre el vastago 41 y la pared 46. Por lo tanto, el cilindro 43 puede ser
movido en relacién con el vastago 41.

Durante el disparo del dispositivo el cartucho 10 y la cavidad 32 se mueven en la direccion de la flecha 47 en relacion
con el piston 41 empujando la bola 42 dentro de la porcion profunda del rebaje 44 no creando ninguna friccion entre
la bola 42 y la pared 46 como esta mostrado en la fig. 6d.

Durante la carga o tensionado del dispositivo 100 el cartucho 10 o cilindro 43 se mueve hacia abajo en relacién con el
vastago 41 y/o hacia la caja inferior 21 y/o mas cerca de la parte inferior 26 de la caja 21 pinzando y/o estrujando la
bola 42 entre el vastago 41 y la pared 46. De esta forma, la friccion entre el vastago 41 y el cilindro 43 es creada. Por
lo tanto, el cilindro 43 es al menos esencialmente inmdvil en relacion con el vastago 41. En consecuencia, el émbolo
o pistén 12 de cartucho es presionado hacia dentro y/o hacia el conector 23 y el liquido 15 o contenedor 16 del cartucho
10 es comprimido.

En la fig. 6e el dispositivo 100 esta siendo cargado o armado y la cavidad 32 o cilindro 43 se mueve en la direccion de
la flecha 48 en relacién con el vastago 41 estrujando la bola 42 entre el rebaje 44 y la pared 46 creando friccion y en
efecto presionando el émbolo o pistdn 12 de cartucho hacia dentro y comprimiendo el liquido 15 o contenedor 16 del
cartucho 10 por dentro.
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La pared de cavidad 46 puede tener una superficie aspera tal como una superficie de rosca de tornillo para aumentar
la friccion entre ella misma y la bola 42.

Mas de una cavidad 32 y bola 42 pueden ser usadas. Las bolas 42 pueden ser reemplazadas con otras formas tales
como rodillos o cilindros o cufias triangulares o anillas, en particular anillas téricas, o cualquier otra disposicion.

El pistén 12 de cartucho puede estar conectado a o provisto con una disposicion de trinquete que solo permite que él
se mueva en una direccion hacia la salida de cartucho o tabique 14 (fig. 1). Una disposiciéon de trinquete tal esta
mostrada y explicada en las figs. 11by 11c.

La disposicion de trinquete esta adaptada para evitar que el pistdn 12 se mueva hacia abajo y/o mas cerca de la parte
inferior 26 de la caja 21 y/o lejos de la salida de cartucho o tabique 14, incluso en el caso de vacio o presion negativa
por dentro de la cavidad 32.

Las figs. 7a y 7b muestran el sistema de cartucho o mecanismo 30 mostrado en las figs. 6d y 6e montado en un
dispositivo 100.

En la fig. 7a el dispositivo 100 esta siendo armado o cargado preferiblemente con un muelle de dispositivo que esta
comprimido listo para la administraciéon de farmaco. La bola 42 queda estrujada/atrapada entre el vastago 41y la pared
46 del cilindro 43 y/o crea friccion entre ella misma y el cilindro 43 y/o entre el vastago 41 y el cilindro 43 empujando
el pistdn 12 hacia delante y comprimiendo el liquido 15 con el cartucho 10 cuando ella se mueve en la direccion de la
flecha 48. Preferiblemente la bola 42 puede ser estrujada/atrapada entre el vastago 41y la pared 46 de tal manera
que el cilindro 43 esta al menos esencialmente inmovil en relacion con el vastago 41 y/o conectado por friccion con el
vastago 41. Preferiblemente, (ademas) el movimiento en la direccion de la flecha 48 empuja el piston 12 hacia delante
y comprime el liquido 15 por dentro del cartucho 10. En la fig. 7b el dispositivo 100 esta siendo disparado/accionado
y una dosis de farmaco es administrada. El cartucho 10 o cilindro 43 se mueve hacia arriba, lejos de la parte inferior
26 de la caja 21 y/o hacia el conector 23. La bola 42, estrujada/atrapada entre el vastago 41 (de pistén) y la pared 46,
queda liberada y/o ya no hace friccion con el cilindro 43 y no interfiere con el movimiento de cartucho en la direccion
de la flecha 47.

En la fig. 8a estda mostrado un modo de realizaciéon alternativo. En particular, la fig. 8a muestra en una seccion
esquematica el cartucho 10 de acuerdo con un cuarto modo de realizacion. En particular, el cartucho 10 forma con el
mecanismo 30 un conjunto de cartucho 50.

Preferiblemente, el cartucho 10 comprende un fuelle plegable o bolsa 54 que forma el contenedor 16 para el liquido
15.

El cartucho 10 o conjunto de cartucho 50 preferiblemente contiene por dentro o comprende una caja exterior,
contenedor o deposito 57, el cual es preferiblemente rigido y/o hecho de metal.

El contenedor 57 exterior o depdsito 57 esta preferiblemente cerrado en su salida de fluido por un casquillo o cierre
51 el cual puede comprender o constar de un tabique o tapdn de caucho 51a y/o una lamina de barrera de gas o sello
51b (solo indicado esquematicamente en la fig. 8a). En particular, el sello 51b cubre el tabique o tapon de caucho 51a
y/o forma una barrera de gas y humedad.

Preferiblemente, el cartucho 10 o conjunto de cartucho 50 y/o mecanismo 30 comprende un elemento de
accionamiento, tal como un pistén 52. Preferiblemente, el elemento de accionamiento o pistén 52 esta contenido o
dispuesto por dentro del depdsito 57 y/o comprende una porciéon de acoplamiento o agujero 59.

El conjunto de cartucho 50 o depésito 57 comprende preferiblemente una abertura en la parte inferior y/o en la parte
opuesta al extremo de salida. La abertura esta cubierta preferiblemente por una lamina 58 o similar para formar una
barrera de gas y humedad. Por lo tanto, los contenidos del fuelle o bolsa 54 estan sellados por una barrera exterior
compuesta por el contenedor exterior o depdsito 57 y cierres, sellos o laminas 51, 51b y 58.

En la fig. 8b el conjunto de cartucho 50 estd mostrado retenido dentro de un dispositivo para la administracion de
farmaco 100 o dispositivo nebulizador 101. En particular, el dispositivo para la administracion de farmaco 100
comprende una carcasa inferior o parte de carcasa inferior 118 y/o una carcasa superior o parte de carcasa superior
116.

El conjunto de cartucho 50 o cartucho 10 esta preferiblemente retenido dentro y/o movido por dentro del dispositivo
para la administracion de farmaco 100 o nebulizador 101 durante el funcionamiento. En particular, el cartucho 10 es
movido axialmente y/o a modo de carrera durante la nebulizacién en una direccion y armado del dispositivo 100 en la
otra direccion.

Un cartucho 10 o conjunto de cartucho 50 o su extremo de salida o cabezal 51 es retenido de manera firme
preferiblemente por el conector 23 tal como un retenedor 106 mostrado en la fig. 8b o abrazadera o similar. En
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particular, una aguja o elemento de conexion, tal como un tubo de transporte 109, perfora o abre el casquillo o cierre
51, en particular el sello 51b y tabique 51a para acceder o conectar los contenidos o liquido 15 en el contenedor 16 o
bolsa 54 como esta esquematicamente indicado en las figs. 8b y 12a.

El mecanismo 30 o conjunto de cartucho 50 y/o el dispositivo para la administracion de farmaco 100 comprende
preferiblemente el perforador o una abertura o vastago o elemento de accionamiento 65, en particular unido a la caja
o parte de carcasa 118 inferior. En particular, el perforador o elemento de accionamiento 65 perfora el cierre o sello
58 de la carcasa o depdsito 57 para permitir que la atmoésfera fluya dentro del cartucho 10 o conjunto de cartucho 50
cuando el contenedor 16 o fuelle o bolsa 54 se pliega durante el funcionamiento. En particular, un dispositivo de
ventilacién es formado. Sin embargo, otras construcciones o soluciones también son posibles.

En la fig. 8c esta mostrado el funcionamiento del cartucho 10 y dispositivo 100. El pistdn 52 se mueve preferiblemente
solo en la direccion de la flecha 47. Esto es alcanzado preferiblemente por friccién unidireccional o un
mecanismo/disposicién de trinquete o cualquiera o cualquier otro acoplamiento entre el piston 52 y el contenedor
exterior o depésito 57 y preferiblemente friccion unidireccional o un mecanismo/disposicion de trinquete o cualquier
otro acoplamiento entre el perforador o un elemento de accionamiento 65y el pistén 52. De esta forma cuando el fuelle
0 bolsa 54 se pliega el piston 52 ejerce una presion por adosamiento mecanico o a través de un muelle de aire o
cavidad de aire 32 sobre él durante el armado del dispositivo y el fuelle o bolsa 54 es vaciado como esta mostrado en
las figs. 9a a 9c.

En las figs. 9a y 9c el dispositivo 100 de atomizacion esta mostrado en su posicion desarmada. En la fig. 9b él esta
mostrado en la posicion armada. La aguja o elemento de conexién 109 esta conectada a o es parte de una bomba o
piston y disposicion de valvula unidireccional (un modo de realizacion respectivo es explicado después con referencia
a la fig. 12a). Esta se mueve en relacion con un cilindro cuando el cartucho 10 o conjunto 50 se mueve hacia abajo en
relacion con la caja inferior 118. La friccion unidireccional entre el pistdn 52 y depdsito o carcasa 57 y el acoplamiento
o impacto del perforador o elemento de accionamiento 65 sobre el pistdon 52 mueve el pistén 52 hacia arriba o hacia
el golpe del cartucho 10 o contenedor 16 o fuelle o bolsa 54 y, por lo tanto, comprime los contenidos o liquido 15 o
contenedor 16, aqui la bolsa 54, durante el armado del dispositivo 100.

En la fig. 10a el dispositivo 100 desarmado esta mostrado con un nuevo cartucho 10 no usado. En la fig. 10b el
dispositivo 100 desarmado esta mostrado con un cartucho 10 medio usado y en la fig. 10c con un cartucho 10 vacio
con un volumen residual o rebosamiento 64. El rebosamiento 64 puede ser casi eliminado si el fuelle o bolsa 54 esta
disefiado para este propdésito.

El cartucho estandar mostrado en las figs. 1 a 6 puede ser usado con la disposicion de piston unidireccional mostrada
en las figs. 8 a 10. De igual modo el muelle de aire mostrado en las figs. 4 a 6 puede ser usado con un fuelle o por la
bolsa 54 alternativamente o en combinacion.

La friccion unidireccional puede ser alcanzada por muchos medios incluidos por ejemplo un mecanismo/disposicion
de trinquete similar a los encontrados en las bridas y como esta mostrado en las figs. 11b y 11c.

En las figs. 11a, 11b y 11c esta mostrado un mecanismo 30 alternativo. En particular, la fig. 11a muestra en una
seccion esquematica similar a la fig. 8a del conjunto de cartucho 50 o dispositivo para la administracion de farmaco
100 de acuerdo con el cuarto modo de realizacion junto con una disposicion de trinquete como realizacion preferida
del mecanismo 30 para ayudar a plegar el contenedor 16 y/o evitar que el contenedor plegado se expanda de nuevo.

Se tiene que mencionar que el mecanismo 30 puede ser realizado independientemente del cuarto modo de realizacién,
en particular combinado con cualquier otro de los modos de realizacién descritos.

La fig. 11a muestra en una seccidon esquematica similar a la fig. 8b el dispositivo para la administracion de farmaco
100 preferido. Las figs. 11b y 11c muestran ampliaciones esquematicas parciales del area rodeada de la fig. 11a para
explicar una realizacién y funcionamiento preferidos del mecanismo 30, conjunto de cartucho 50 y dispositivo para la
administracion de farmaco 100, en donde la fig. 11b muestra el funcionamiento cuando el dispositivo 100 esta armado
y la fig. 11c muestra la situacién durante el disparo o nebulizacién.

El perforador, vastago o elemento 65 tiene marcas de dientes 72 preferiblemente redondas. Estos se acoplan con un
labio o borde 73 en el agujero 59 en el pistéon 52 cuando se desplazan por delante o en relacion el uno con el otro. Los
dientes 72 se acoplan con el borde 73 empujando el pistén 52 en la direccién de la flecha 78 durante el armado como
esta mostrado en la fig. 11a.

El pistén 52 tiene dientes 76 preferiblemente afilados los cuales se acoplan con dientes 77 opuestos preferiblemente
afilados en el depdsito 57 exterior. Este acoplamiento forma una disposicion (por friccion) unidireccional o mecanismo
de trinquete y permite que el pistén 52 solo se mueva en la direccion de la flecha 78, pero no en la direccion contraria
cuando se dispara como esta indicado por la flecha 79 en la fig. 11c.
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Cuando el dispositivo 100 es armado el vastago o elemento 65 fuerza el pistén 52 hacia arriba contra el fuelle o bolsa
54 presurizandolo. Cuando el dispositivo 100 es disparado el vastago o elemento 65 se mueve en la direccién opuesta
pero no puede arrastrar el piston 52 hacia atras porque los dientes 76 y 77 atrapan el pistdn 52 en su nueva posicion.
El pistén 52 permanece en su nueva posicion evitando que el fuelle o bolsa 54 se expanda y evitando la formacion de
burbujas de gas y vapor por dentro del fuelle o bolsa 54.

Otros materiales de friccion pueden ser usados. Por ejemplo los dientes 76 y 77 pueden ser reemplazados por un
material de tipo velcro. Los dientes 72 y el borde 73 pueden ser reemplazados por una disposicion de tipo brida. La
disposicion de dientes 76 y 77 o cualquier otra disposicion de trinquete o acoplamiento unidireccional puede ser usado
con el pistén 12 en el cartucho 10 mostrado en las figs. 1 a 6.

Se tiene que mencionar que el mecanismo 30, en particular el acoplamiento unidireccional o disposicién de trinquete,
puede ser adaptado para permitir una cierta expansion del fuelle o bolsa 54 o contenedor 16 y/o movimiento del piston
52 0 12 hacia su posicion inicial. De esta forma, p. €j. la expansion térmica de los componentes o partes del dispositivo
100, en particular del liquido 15, puede ser compensada evitando el estrés mecanico interno y/o la sobrepresion por
dentro del contenedor 16. Preferiblemente, los componentes o partes del mecanismo 30, p. €j. los dientes 76 y/o 77,
son flexibles/elasticos de tal manera que algun grado de movimiento en contra del acoplamiento unidireccional o
disposicion de trinquete es posible.

La fig. 12a muestra en una seccidn esquematica un quinto modo de realizacion del dispositivo para la administracion
de farmaco 100, en particular en la forma de un nebulizador 101, por lo tanto preferiblemente un inhalador, de acuerdo
con la presente invenciéon con un otro modo de realizaciéon del cartucho 10, mecanismo 30 y/o conjunto de cartucho
50. La fig. 12a muestra el dispositivo 100 en la posicion de reposo. La fig. 12b muestra en una ampliacion parcial del
area inferior de la fig. 12a el dispositivo 100 en una posicion armada.

Se tiene que mencionar que el dispositivo para la administracion de farmaco 100 o nebulizador 101 mostrado puede
ser combinado con cualquier uno de los otros modos de realizacion del cartucho 10, el mecanismo 30 y/o conjunto de
cartucho 50.

El nebulizador 101 es para atomizar el fluido 15, particularmente una composicion farmacéutica, medicamento o similar
altamente efectiva. El esta diagramaticamente mostrado en un estado no tensionado o posicién de reposo en la fig.
12a. El nebulizador 101 esta construido en particular como un inhalador portatil y preferiblemente opera solo gas
mecanico y/o sin gas propulsor.

Cuando el fluido, aqui el liquido 15, mas particularmente una composicién farmacéutica, es nebulizado, un aerosol
114 es formado o dispensado, el cual puede ser aspirado o inhalado por un usuario. Usualmente la inhalacion se hace
al menos una vez al dia, mas particularmente varias veces al dia, preferiblemente a intervalos fijos, dependiendo de
la afeccién o enfermedad que padece un paciente.

El nebulizador 101 esta provisto con o comprende un cartucho 10 insertable o reemplazable que contiene el liquido
15. El cartucho 10 o su contenedor 16 o bolsa 54 por lo tanto forma un tanque para el liquido 15, el cual debe ser
nebulizado. Preferiblemente, el cartucho 10 contiene multiples dosis de liquido 15 o principio activo en particular
suficiente para proporcionar hasta 200 unidades de dosificacion o dosis, por ejemplo, esto es para permitir hasta 200
pulverizaciones o aplicaciones. Un cartucho 10 tipico, como esta divulgado en la publicacion internacional WO
96/06011 A1, alberga p. €j. un volumen de aproximadamente 2 a 20 ml.

Ademas, el numero de dosis contenidas en el cartucho 10 y/o el volumen total del liquido 15 contenido en el cartucho
10 puede variar dependiendo del liquido 15 o medicamento respectivo y/o dependiendo del cartucho 10 y/o
dependiendo de la medicacion necesaria o similar.

Preferiblemente, el cartucho 10 puede ser reemplazado o cambiado, en donde el nimero total de usos del nebulizador
101 y por lo tanto el numero de cartucho 10, el cual puede ser usado con el mismo nebulizador 101, esta
preferiblemente restringido, p. €j. a un nimero total de cuatro o cinco cartucho 10. La publicacion internacional WO
2012/162305 A1 divulga adicionalmente una restriccion tal de los nimeros totales de cartucho 10 que puede ser usado
con el mismo nebulizador 101.

El cartucho 10 es preferiblemente fundamentalmente cilindrico o con forma de cartucho y una vez que el nebulizador
101 ha sido abierto el cartucho 10 puede ser insertado ahi dentro preferiblemente desde abajo y cambiado si se desea.
El es preferiblemente de construccion rigida, estando el fluido 102 en particular albergado en una bolsa 54 plegable
en el cartucho 10. En particular, el cartucho 10 comprende una abertura de ventilacion o agujero 122 el cual es abierto
antes o durante el primer uso.

El nebulizador 101 comprende un mecanismo de administracion, preferiblemente un generador de presiéon 105, para

transportar y nebulizar el liquido 15, particularmente en una cantidad de dosificacion preestablecida y opcionalmente
en una ajustable.
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El nebulizador 101 o generador de presion 105 comprende preferiblemente un retenedor 106 para retener con
posibilidad de liberacién el cartucho 10, un muelle de accionamiento 107 asociado al retenedor 106, mostrado solo
parcialmente, y/o un elemento de bloqueo 108 preferiblemente en forma de o con un botén para el accionamiento o
pulsado preferiblemente manual. El elemento de bloqueo 108 puede atrapar y bloquear el retenedor 106 y puede ser
operado manualmente para liberar el retenedor 106 permitiendo que el muelle de accionamiento 107 se expanda.

El nebulizador 101 o generador de presion 105 comprende preferiblemente un elemento de transporte, tal como un
tubo de transporte 109, una valvula antirretorno 110, una camara de presion 111 y/o una tobera 112 para nebulizar el
liquido 15 dentro de una boquilla 113.

El cartucho 10 completamente insertado es fijado o retenido en el nebulizador 101 a través del retenedor 106 de tal
manera que el elemento de transporte conecta fluidicamente el cartucho 10 o su contenedor 16 al nebulizador 101 o
generador de presion 105. Preferiblemente, el tubo de transporte 109 penetra dentro del cartucho 10 o bolsa 54.

El nebulizador 101 o retenedor 106 esta preferiblemente construido para que el cartucho 10 pueda ser cambiado.

Cuando el muelle de accionamiento 107 es tensionado axialmente en el proceso de tensionado, esto es cuando el
dispositivo 100 es armado, el retenedor 106 con el cartucho 10 y el tubo de transporte 109 son movidos hacia abajo
en los dibujos y el liquido 15 es succionado fuera del cartucho 10 o contenedor 16 o bolsa 54 dentro de la camara de
presion 111 del generador de presion 105 a través de la valvula antirretorno 110. En este estado, el retenedor 106 es
atrapado por el elemento de bloqueo 108 para que el muelle de accionamiento 107 se mantenga comprimido.
Entonces, el nebulizador 101 esta en el estado tensionado.

Preferiblemente, el muelle de accionamiento 107 esta tensionado, en particular comprimido, en la posiciéon o estado
tensionado/armado del nebulizador 101 y/o durante la extraccion del liquido 15, en particular de una dosis de liquido
15, fuera del cartucho 10 o su contenedor 16 o bolsa 54.

Preferiblemente, el muelle de accionamiento 107 es liberado cuando se acciona/dispara el nebulizador 101.

Preferiblemente, el muelle de accionamiento 107 no presuriza (directamente) el liquido 15 en el cartucho 10 o su
contenedor 16 o bolsa 54. En particular, el muelle de accionamiento 107 esta adaptado para presurizar (solo) la
cantidad de liquido 15, esto es una dosis de farmaco, que ha sido extraida del contenedor 16 o bolsa 54,
preferiblemente previamente y/o tensionando el nebulizador 101.

Durante la subsiguiente relajacion en el proceso de nebulizacion tras el accionamiento o presionado del elemento de
bloqueo 108 el liquido 15 en la camara de presion 111 es puesto bajo presion cuando el tubo de transporte 109 con
su valvula antirretorno 110 ahora cerrada es movido de vuelta a la camara de presion 111, aqui en los dibujos hacia
arriba, por la relajacion o fuerza del muelle de accionamiento 107 y ahora actia como un émbolo o pistén de presion.
Esta presion fuerza el liquido 15 a través de la tobera 112, tras lo cual él es nebulizado hasta el aerosol 114, como
esta mostrado en la fig. 1, y, por lo tanto, dispensado.

Generalmente, el nebulizador 101 opera con una presion de muelle de 5 a 200 MPa, preferiblemente 10 a 100 MPa
sobre el liquido 15, y/o con un volumen de liquido 15 administrado por cada presionado de 10 a 50 pl, preferiblemente
10 a 20 pl, mas preferiblemente aproximadamente 15 pl. El liquido 15 es convertido en o nebulizado como aerosol
114, las gotas del cual tienen un diametro aerodinamico de hasta 20 ym, preferiblemente 3 a 10 ym. Preferiblemente,
el aerosol en chorro generado tiene un angulo de 20° a 160°, preferiblemente 80° a 100°. Estos valores también se
aplican al nebulizador 101 de acuerdo con la ensefianza de la presente divulgacién como valores particularmente
preferidos.

Un usuario o paciente (no mostrado) puede inhalar el aerosol 114, preferiblemente mientras un suministro de aire
puede ser succionado dentro de la boquilla 113 a través de al menos una abertura de suministro de aire 115 opcional.

El nebulizador 101 comprende preferiblemente una carcasa 124 y/o parte de carcasa (superior) 116 y opcionalmente
una parte de derivacion o parte interior 117 preferiblemente la cual se puede rotar en relacion con este (fig. 2) y/o tiene
una parte superior 117a y una parte inferior 117b (fig. 1).

El nebulizador 101 o carcasa 124 comprende preferiblemente una parte de carcasa (inferior) 118. Esta parte 118 se
puede operar en particular manualmente, y/o esta fijada de forma que se puede liberar, particularmente encajada o
retenida sobre la parte interior 117, preferiblemente por medio de un elemento de retencién 119.

Preferiblemente, las partes de carcasa 116 y 118 y/o otras partes forman la carcasa 124 del nebulizador 101.

Para insertar y/o reemplazar el cartucho 10, preferiblemente la carcasa 124 puede ser abierta y/o la parte de carcasa
118 puede ser separada del nebulizador 101, parte interior 117 o carcasa 124.
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Generalmente y preferiblemente, el cartucho 10 puede ser insertado antes de que la carcasa 124 sea cerrada y/o
antes de que la parte de carcasa 118 sea conectada a la carcasa 124. El cartucho 10 puede ser insertado, abierto y/o
conectado fluidicamente al mecanismo de administracion automaticamente o simultaneamente cuando se conecta
(completamente) la parte de carcasa 118 a la carcasa 124/nebulizador 101 y/o cuando se cierra (completamente) la
carcasa 124/nebulizador 101. Preferiblemente, el cartucho 10 es abierto o conectado fluidicamente cuando se tensiona
el nebulizador 101 por primera vez con el cartucho 10 actual.

Preferiblemente, el nebulizador 101 o muelle de accionamiento 107 puede ser manualmente activado o tensionado,
armado o cargado, en particular por accionamiento de un miembro de accionamiento, aqui preferiblemente rotando la
parte de carcasa 118 o cualquier otro componente.

El miembro de accionamiento, preferiblemente la parte de carcasa 118, puede ser accionado, aqui rotado en relacion
con la parte de carcasa superior 116, portando con él o accionando la parte interior 117. La parte interior 117 actua
sobre un engranaje o transmision para transformar la rotacion en un movimiento axial. Como resultado el muelle de
accionamiento 107 es tensionado en la direccidn axial por medio del engranaje o transmisiéon (no mostrado) formado
entre la parte interior 117, en particular su parte superior 117a, y el retenedor 106 y actuando sobre el retenedor 106.
Durante el tensionado el contenedor 3 es movido axialmente hacia abajo hasta que el cartucho 10 asume una posicion
de extremo o armada como esta mostrado en la fig. 12b. En este estado activado, armado o tensionado el muelle de
accionamiento 107 esta bajo tension y puede ser atrapado o retenido por el elemento de bloqueo 108. Durante el
proceso de nebulizacién el contenedor 103 es movido de vuelta a su posicion original (posicién o estado no tensionado
o de reposo mostrado en la fig. 12a) por (la fuerza de) el muelle de accionamiento 107. Por lo tanto el cartucho 10
ejecuta un movimiento de elevacion o de carrera durante el proceso de tensionado o armado y durante el proceso de
disparo o nebulizacion.

La parte de carcasa 118 preferiblemente forma una parte de carcasa inferior similar a una tapa y/o encaja alrededor o
sobre una porcion de extremo libre inferior del cartucho 10. Cuando el muelle de accionamiento 107 es tensionado el
cartucho 10 se mueve con su porcion de extremo (mas) hacia la parte de carcasa 118 o hacia la cara de extremo de
esta, mientras que un medio de aireacion, tal como el perforador que se extiende o actia axialmente o el elemento de
accionamiento 65, preferiblemente dispuesto en la parte de carcasa 118, entra en contacto con la base 121 del
cartucho 10 y perfora el cartucho 10 o un sello de base o lamina 58 sobre este con un elemento de perforacion 122
cuando el cartucho 10 hace contacto con el elemento de accionamiento 65 por primera vez, para permitir que el aire
entre o la aireacion, preferiblemente abriendo o perforando el agujero de ventilacion 122. El agujero de ventilacion 122
permite la compensacion de presion dentro del cartucho 10 cuando el liquido 15 es extraido fuera del cartucho 10
durante el accionamiento del nebulizador 101.

Para abrir el nebulizador 101 o parte de carcasa inferior 118, un elemento de retencién 119, preferiblemente formado
en o por la parte interior 117 puede ser pulsado.

El cartucho 10 o mecanismo 30 comprende preferiblemente un pistén 33 o 52 en el depdsito 57, en donde el piston
33, 52 se puede mover axialmente por medio del perforador o elemento de accionamiento 65 el cual se acopla o adosa
contra el pistén 33, 52 cuando se arma el dispositivo 100 o nebulizador 101 o cuando el dispositivo 100 o nebulizador
101 esta en el estado armado o tensionado como esta mostrado en la fig. 12b.

Preferiblemente, el elemento de accionamiento 65 mueve el pistéon 33, 52 contra una fuerza de muelle cuando se arma
el dispositivo 100 o nebulizador 101. En el estado armado o tensionado (como esta mostrado en la fig. 12b), el piston
33, 52 actua sobre el contenedor 16, en particular sobre la bolsa 54 y, por lo tanto, sobre el liquido 15 para ayudar a
plegar la bolsa 54 y/o apoyar la extraccion de liquido 15.

El piston 33, 52 puede adosarse directamente contra el contenedor 16 o bolsa 54 o puede actuar indirectamente a
través de un muelle de aire o cavidad de aire 32 como esta mostrado.

Preferiblemente, el piston 33, 52 regresa automaticamente hasta su posicion inferior o inicial mostrada en la fig. 12a,
en particular por medio de un mecanismo de retorno tal como un muelle de retorno 34 o similar.

Cuando el perforador o elemento de accionamiento 65 entra a través del agujero de ventilacion 122 a través de la
base 121 dentro del depdsito 57 durante el armado o tensionado, el piston 33, 52 es empujado hacia o en contra del
contenedor 16, bolsa 54 y/o extremo de salida o cabezal 51 del cartucho 10.

El hueco o paso 36 preferiblemente forma o crea una via de filtraciéon de aire y/o una compensacion de presion entre
la cavidad de aire 32 y la atmoésfera.

Preferiblemente, el elemento de accionamiento 65 no se acopla herméticamente con los lados del agujero de
ventilacién 122 cuando él entra a través del agujero de ventilacion 122.

Preferiblemente, el elemento de accionamiento 65 y/o los lados del agujero de ventilacion 122 comprenden un canal
(longitudinal) (o un hueco anular entre el elemento de accionamiento 65 y los lados del agujero de ventilacion 122) o
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similar, para que la presién ambiental esté siempre en ambos lados del agujero de ventilacion 122 una vez que el
agujero de ventilacion 122 ha sido abierto. Por lo tanto, el paso 36 puede estar dispuesto dentro del cartucho 10
(preferiblemente en o por dentro del piston 33, 52) y puede crear una via de filtracion de aire incluso en el estado
armado o tensionado del nebulizador 101.

En particular, el hueco o paso 36 esta adaptado para reducir la presién por dentro de la cavidad 32 tras el tensionado
del mecanismo 30 o dispositivo 100, preferiblemente para evitar o minimizar la filtraciéon de liquido 15 fuera del
contenedor 16 durante el no uso del dispositivo 100. Preferiblemente, el hueco o paso 36 esta ademas adaptado para
aumentar la presion por dentro de la cavidad 32 mientras o después del disparo/accionamiento del mecanismo 30 o
dispositivo 100, preferiblemente para evitar la presion negativa o el vacio por dentro de la cavidad 32. Se hace
referencia a la descripcion de la fig. 4 a la fig. 11.

En el quinto modo de realizacién, el mecanismo 30 comprende preferiblemente el pistén 33, 52, en particular retenido
con posibilidad de movimiento por dentro del depdsito 57, el mecanismo de retorno opcional tal como el muelle de
retorno 34, la cavidad de aire 32 opcional y/o el elemento de accionamiento 65 preferiblemente formando o también
actuando como un perforador.

A diferencia de un equipo independiente o similar el nebulizador 101 propuesto esta preferiblemente disefiado para
ser portatil y en particular es un dispositivo accionado a mano movil.

La solucién propuesta puede, sin embargo, ser usada no solo en los nebulizadores 101 especificamente descritos
aqui sino también en otros nebulizadores o inhaladores, p. €j. los asi denominados inhaladores de dosis medida.

El contenido del nebulizador 101 o dispositivo 100, en particular cartucho 10 o contenedor 16, es un liquido 15, como
ya esta mencionado, especificamente una formulacién farmacéutica acuosa o una formulacién farmacéutica etandlica.
En ejemplos comparativos, él también puede ser algunas otras formulaciones farmacéuticas, una suspension o similar.

De acuerdo con un ejemplo comparativo el contenido puede también comprender particulas o polvo. En este caso, en
vez de la tobera 112 de expulsién, algun otro tipo de dispositivo de suministro puede estar provisto, especialmente
una abertura de expulsion (no mostrada) o un canal de suministro (no mostrado) para suministrar el contenido hasta
o el polvo o similar dentro de la boquilla 113. La abertura de suministro de aire 115 opcional entonces sirve para
suministrar aire ambiental preferiblemente en paralelo con el fin de generar o permitir un flujo de aire con un volumen
suficiente para aspirarse o inhalarse a través de la boquilla 113.

Si es necesario el contenido también puede ser atomizado por medio de un gas propulsor.

Ingredientes y/o formulaciones preferidos del contenido preferiblemente medicinal estan enumerados en particular en
la publicacién internacional WO 2009/115200 A1, preferiblemente en las paginas 25 a 40, o en el documento EP 2 614
848 A1, parrafos 0040 a 0087. En particular, estas pueden ser soluciones acuosas o0 no acuosas, mezclas,
formulaciones que contienen etanol o libres de cualquier disolvente, o similares.

Los aspectos y caracteristicas individuales de la invencion o sus modos de realizacion pueden ser realizados
independientemente el uno del otro, pero también en cualquier combinacién el uno con el otro. En particular, los
aspectos de la presente invencion descritos con referencia a las figs. 4 a 12 pueden ser combinados con cualquier
aspecto y caracteristica comentado en referencia a las figs. 1 a 3. Sin embargo, el objeto resultante solo es de
conformidad con la invencion si se inscribe dentro del alcance de la reivindicacion 1.

Listado de numeros de referencia:

10 cartucho

11 cuerpo

12 pistén

13 engarce

14 tabique

15 liquido

16 contenedor
21 caja inferior
22 caja superior
23 conector

25 flecha

26 parte inferior
27 muelle

30 mecanismo
31 cilindro

32 cavidad de aire

33 piston

58 lamina

59 agujero

64 rebosamiento

65 elemento de accionamiento
71 vastago

72 marcas de dientes

73 borde

76 dientes

77 dientes

78 flecha

79 flecha

100 dispositivo para la administracién de farmaco
101 nebulizador

105 generador de presion

106 retenedor

107 muelle de accionamiento
108 elemento de bloqueo
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34 retorno
36 paso

37 capilar
38 valvula

41 vastago

42 bola

43 cilindro

44 rebaje

46 pared

47 flecha

48 flecha

50 conjunto de cartucho
51 cierre/cabezal
51a tapa de caucho
51b sello

52 piston

54 bolsa

57 depdsito

ES 2893 810 T3

109 tubo de transporte

110 valvula antirretorno
111 camara de presion

112 tobera

(continuacion)

113 boquilla

114 aerosol

115 abertura de suministro de aire
116 parte de carcasa superior

117 parte interior

117a parte superior de parte interior
117b parte inferior de parte interior
118 parte de carcasa (parte inferior)
119 elemento de retencion

121 base

122 agujero de ventilacion

124 carcasa de nebulizador
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la administracion de farmaco (100) para un liquido (15) que contiene un farmaco, tal como una
solucioén de farmaco liquida o suspension,

con un cartucho (10) que comprende un contenedor (16) plegable/comprimible para el liquido (15) como contenido,
con un mecanismo (30) para ayudar a plegar/comprimir el contenedor (16) y de esta manera a presurizar el contenido
liquido del contenedor (16),

en donde el dispositivo para la administracion de farmaco (100) es o forma un nebulizador (101), en particular un
inhalador, y

en donde el dispositivo para la administraciéon de farmaco puede ser armado mediante un proceso de armado para
que asuma un estado armado en donde una extraccion de una cierta cantidad del liquido fuera del contenedor (16) es
efectuada tras dicho proceso de armado, siendo el estado armado un estado del dispositivo para la administracion de
farmaco en el cual el dispositivo para la administracién de farmaco esta listo para la administraciéon, como una dosis
de farmaco nebulizado, de una cierta cantidad de liquido extraido fuera del contenedor, estando el dispositivo para la
administracion de farmaco configurado para efectuar dicha administracion de la dosis de farmaco en un proceso de
nebulizacién subsecuente al proceso de armado, y

en donde el contenedor (16) contiene varias dosis de farmaco a ser administradas a un usuario en tales procesos de
nebulizacion, y

caracterizado por que

el mecanismo (30) esta adaptado para aumentar la presion sobre el contenido liquido en el contenedor (16) durante
dicha extraccion de la cierta cantidad durante dicho proceso de armado, o

por que el mecanismo (30) esta adaptado:

para presurizar el contenido liquido en el contenedor (16) durante dicha extraccién de la cierta cantidad durante dicho
proceso de armado de tal manera que la presion sobre el contenido liquido en el contenedor (16) cuando el estado
armado es alcanzado es diferente de la presion atmosférica; y

para compensar la diferencia de presién existente, cuando el estado armado es alcanzado, entre el contenido liquido
en el contenedor (16) y la atmdsfera:

tras dicho proceso de nebulizacion y antes de que el dispositivo para la administracion de farmaco (100) se someta a
otro proceso de armado;

ylo

durante el no uso del dispositivo para la administracion de farmaco (100) mientras el dispositivo para la administracion
de farmaco (100) permanece en un estado armado.

2. Dispositivo para la administraciéon de farmaco segun la reivindicacion 1, en donde el cartucho (10) comprende una
disposicion de cilindro-pistén con un pistéon movil.

3. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 2, en donde al menos uno del pistén (12) o
cilindro de dicha disposicién de cilindro-pistdon comprende un recubrimiento para reducir la friccion entre el piston (12)
y el cilindro.

4. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 1, en donde el contenedor es un fuelle o bolsa
(54) plegable.

5. Dispositivo para la administracion de farmaco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
mecanismo (30) esta configurado para ser accionado por un movimiento similar a una carrera del cartucho (10) en
relacién con una carcasa del dispositivo para la administracion de farmaco (100) y/o mediante dicho armado del
dispositivo para la administracion de farmaco (100).

6. Dispositivo para la administracion de farmaco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
mecanismo (30) comprende un muelle de aire.

7. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 6, en donde el muelle de aire comprende una
cavidad de aire (32), en la cual aire es comprimido durante dicho proceso de armado de tal manera que el contenido
liquido del contenedor (16) es presurizado y/o en la cual aire es expandido durante dicho proceso de nebulizacion.

8. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 6 o 7, en donde el mecanismo (30) comprende
una valvula asociada al muelle de aire en particular para que el muelle de aire pueda presurizar el contenido liquido
del contenedor (16) temporalmente y/o esencialmente solo durante dicha extraccion del contenido durante dicho
proceso de armado.

9. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8 como dependiente de

la reivindicacion 7, en donde el mecanismo (30) comprende una via de filtracion de aire asociada a la cavidad de aire
(32).
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10. Dispositivo para la administracion de farmaco segun las reivindicaciones 8 y 9, en donde la valvula esta dispuesta
por dentro de la via de filtracion de aire y/o esta configurada para controlar un flujo de aire a través de la via de filtracion
de aire.

11. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 2 o 3, en donde el mecanismo (30) esta
configurado para empujar el piston (12), de tal manera que dicho empuje del pistdn resulta en presurizacion del
contenido liquido del contenedor (16).

12. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 11, en donde el mecanismo (30) proporciona
un acoplamiento por friccion para empujar el piston (12) y de esta manera presurizar el liquido (15).

13. Dispositivo para la administracion de farmaco segun la reivindicacion 1, en donde el mecanismo (30) comprende
un elemento de friccion, en particular una bola (42), para actuar sobre un pistdn (12) del cartucho (10) o sobre el
contenedor (16), en particular durante dicho proceso de armado.

14. Dispositivo para la administracion de farmaco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
mecanismo (30) comprende una disposicion de trinquete, en particular para evitar que el contenedor (16)
plegado/comprimido se expanda de nuevo.

15. Dispositivo para la administracion de farmaco segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
cartucho (10) y el mecanismo (30) forman un conjunto de cartucho (50).
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