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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania materiatu do produkcji anody oraz urzadze-
nie do realizacji tego sposobu. Wynalazek nalezy do dziedziny techniki przygotowania materiatu do
wytwarzania anod.

Wynalazek rozwiazuje problem techniczny poprawy efektywnos$ci energetycznej procesu susze-
nia materiatu do przygotowania anod.

Przechowywanie energii elektrycznej w akumulatorach to jedna z najpopularniejszych metod ma-
gazynowania energii elektrycznej. Ze wzgledu na tatwos¢ ich stosowania w urzadzeniach oraz mozli-
wos¢é dowolnej konfiguracji baterie dominuja na rynku magazynéw energii elektrycznej kazdej skali
a dzieki trwajacej rewolucji transportowej opartej na elektromobilnosci, w najblizszych latach stana sie
podstawa kolejnej gatezi przemystu. Kluczowa wiec kwestia bedzie zapewnienie odpowiedniej ilosci
naturalnego surowca do produkcji baterii w znanej nam technologii oraz prowadzenie badan nad no-
wymi sposobami magazynowania energii elektrycznej.

Anoda jest elektroda ujemna baterii i jest zawsze zwigzana z utlenianiem lub uwalnianiem elek-
tronéw do obwodu zewnetrznego. W ogniwie tadowalnym anoda jest biegunem dodatnim a roztadowy-
wanym jest biegunem ujemnym. Zdecydowana wiekszo$¢ najpopularniejszych aktualnie akumulatoréw
litowo-jonowych wykorzystuje proszek grafitowy jako materiat anodowy. Ze wzgledu na réznorodnosé
form wyréznia sie kilka rodzajéw grafitu. Grafit jako materiat moze by¢é wytwarzany syntetycznie
(sztuczny grafit) lub wydobywany z ziemi (grafit naturalny), a nastepnie intensywnie przetwarzane przed
wypaleniem na folii miedzianej, ktéra ma stuzy¢ jako materiat anody. Anody grafitowe spetniaja wyma-
gania napieciowe wiekszosci popularnych katod litowo-jonowych, sa stosunkowo niedrogie, wyjatkowo
lekkie, porowate i trwate. Nalezy zaznaczyé, ze grafit jest najwiekszym surowcem wejsciowym do catego
akumulatora litowo-jonowego stad jego cena w ostatnich latach znaczaco wzrosta oraz pojawity sie
pierwsze oznaki ograniczania dostepnosci.

Od lat trwaja prace majace na celu poprawe parametréow pracy oraz obnizenia kosztéw akumu-
latoréow. Jednym z kierunkow jest wykorzystanie popiotu lotnego odzyskiwanego z procesow spalania.
Same popioty lotne stosowane sa od wielu lat, gtdwnie w przemysle chemicznym jako dodatki do prosz-
kéw do prania, w krakingu katalitycznym ropy naftowej oraz w inzynierii $rodowiska jako substancje
adsorbujace. Wytwarzane sa z nich rowniez mezoporowate sita molekularne o precyzyjnych, jednolitych
rozmiarach istniejacych poréw. Wykonujac szereg obrébek termicznych i chemicznych mozemy uzy-
ska¢ wegiel aktywny z czastek popiotdw lotnych, ktory po przygotowaniu moze by¢é wykorzystywany
jako materiat do produkcji anody, zastepujac grafit. Obrébka ta jednak, gtéwnie ze wzgledu na wymog
mielenia i suszenia materiatu, jest procesem wysoce energochtonnym.

Popioty lotne z oleju ciezkiego (Heavy Oil Fly Ash — HOFA) sa gtéwnymi odpadami statymi wy-
twarzanymi w instalacjach spalania, a ich utylizacja powoduje szereg problemoéw ekonomicznych i sro-
dowiskowych na catym $wiecie. Coraz wiecej moéwi sie o szerokich mozliwosciach wykorzystania tych
substancji we wspotczesnym przemysle, jednak aby mogty by¢ powszechnie zastosowane wymagaja
zaawansowanej obrobki. Popiét lotny ze spalania oleju jest juz wykorzystywany do produkcji zeolitow
i materiatbw mezoporowatych lub do produkcji wegla aktywnego, ktére sa materiatami szeroko stoso-
wanymi w przemysle. Poniewaz ich ponowne wykorzystanie w produkcji betonu i cementu, bedacego
aktualnie gtdéwna droga utylizacji, jest ograniczone przez udziat niespalonego obecnego wegla, oddzie-
lenie i dalsze wykorzystanie wtasnie wegla jako prekursora produktéw o wartosci dodanej, takich jak
anody, przyczynitoby sie do rozwiazania powyzszych problemow i intensyfikacji wptywu gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Samo zastosowanie HOFA jako zamiennika krzemu w anodzie zostato juz wielokrotnie rozpo-
znane a jego zasadnos¢ potwierdzona. Duzym ograniczaniem jest wielkos¢ ziarna materiatu umozliwia-
jaca jego zastosowanie. Drobno zmielone czasteczki grafitu lub HOFA w powtokach elektrod sa tatwiej
penetrowane przez jony litu, co poprawia przewodnos¢ baterii. Ma to wptyw na szybko$¢ tadowania
akumulatora i jego roztadowywanie. Drobno zmielone czasteczki HOFA umozliwiajg produkcje wysokiej
jakosci akumulatoréw litowo-jonowych. Dobra fragmentacja czasteczek popiotéw lotnych pomaga row-
niez baterii dtuzej utrzymac tadunek. Wielkos¢ ziaren popiotu lothego ma znaczenie, poniewaz rozmiar
tego sktadnika zmniejsza odlegto$é, na jaka musza migrowac jony litu. Poprawia to wydajnos¢ tadowa-
nia i obniza temperature podczas tadowania i roztadowywania. Celowe jest wiec mielenie pytu powsta-
jacego w procesie spalania tak by jakos¢ wykonanej przy jego pomocy anody byta najwyzsza.
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Najpopularniejsze metody zmniejszania rozmiaru ziarna popiotu lotnego wykorzystuja miyny.
W zaleznoéci od oczekiwanych rezultatéw oraz wsadowego materiatu stosowa¢ mozemy miyny szyb-
kobiezne, $redniobieZzne, wolnoobrotowe, badZz drobno lub ultra-mielace. Mtyny drobno i ultra-mielace
standardowego typu zalecane sa dla materiatéw niepalnych i nie wybuchowych z dziedziny materiatow
budowlanych i przemystu chemicznego o wilgotno$ci mniejszej niz 6%. W przypadku konieczno$ci roz-
drobnienia materiatéw palnych nalezy obnizy¢ zawarto$¢ tlenu w atmosferze mielenia. Kluczowym pa-
rametrem, poza wielko$cia ziarna, majacym wptyw na koncowa efektywnos¢ mielenia ma wilgotnosé
mieszaniny mielonej. Z tego wzgledu bezposrednie pordwnanie roznych typdéw miynéw do siebie jest
utrudnione a ich wydajnos$é trudno przeskalowywac bazujgc na istniejgcych instalacjach. Ciekawym,
acz aktualnie mato spotykanym rozwiazaniem jest zastosowanie mtyna elektromagnetycznego. Przy
wydajnosci 1 Mg/h urzadzenie pobiera okoto 4 kW mocy. Jednostkowe zuzycie energii w wWysokosci
4 kWh na tone produktu zmielonego jest ponad 2 — krotnie nizsze niz dla miynéw misowo-rolowych oraz
nawet 10 — krotnie nizsze niz w przypadku mtynédw kulowych. Dodatkowo sama masa mielnikéw jest
niewielka — okoto 4 do 6 kg w przypadku mtyna o wydajnosci 10 Mg/h. Technologia miyna elektroma-
gnetycznego jest szczegdlnie przydatna w przypadku mielenia ultra-drobnego, przy wielkosciach ziaren
lezacych poza zasiegiem rozwiazan konwencjonalnych, lub gdy uzyskanie tak drobnej frakcji wymaga-
toby niewspoétmiernych naktadéw energetycznych. Ogromna zaletg jest takze mozliwo$é mielenia ma-
teriatdw o wyzszej wilgotnosci, utatwiajac ich suszenie, poprzez wydzielanie duzej ilosci wysokojako-
Sciowego ciepta bedacego produktem ubocznym procesu mielenia, czyniac tego rodzaju miyn idealnym
do przygotowania materiatu do produkcji anody ze wzgledu na jego wysoka poczatkowa wilgotnos¢.

Zastosowanie HOFA badz innych rodzajow popiotéw lotnych, w materiale anody (baterii badz
ogniwa paliwowego) jest znane. Y. Jiang w publikacji ,A sustainable route from fly ash to silicon nano-
rods for high performance lithium ion batteries”, Chemical Engineering Journal 330 (2017) 1052—-1059,
doktadnie przeanalizowali mozliwos¢ zastosowania popiotéw lotnych w anodach baterii litowo-jonowych
wskazujac na przymus doktadnego ich mielenia oraz wysoka skutecznos¢ zastosowania tak przygoto-
wanego produktu.

S. Ujiie i E. Yagasaki w publikacji Characterization of EP-ash, collected at fossil fuel power plants,
as electrode material przeanalizowali dodatek popiotu lothego do materiatu anody baterii wskazujac
zalety takiego zastosowania.

I. Camean i A.B. Garcia w publikacji ,Graphite materials prepared by HTT of unburned carbon
from coal combustion fly ashes: Performance as anodes in lithium-ion batteries”, Journal of Power So-
urces 196 (2011) 4816-4820 przeanalizowali procedure przygotowania popiotu lotnego oraz wptyw
przygotowanej w ten sposob anody na parametry baterii.

W zgtoszeniu CN102263230 Chen Bokun, Wu Yuxiang i Zhou Xiancong przedstawia anode wy-
konana z réznych rodzajéw popiotéw lotnych wraz z metoda jej wykonania. Wynalazcy takze stosuja
w swojej metodzie miyn, jednak typu kulowego a nastepnie wypiekaja substrat w piecu przy temperatu-
rze 3000°C. W rozwiazaniu wg wynalazku proces mielenia oraz suszenia jest procesem jednoczesnym,
realizowanym przy cisnieniu nizszym od atmosferycznego umozliwiajac osuszenie materiatu w bardzo
krotkim czasie korzystajac z ciepta odpadowego generowanego przez mtyn elektromagnetyczny.

W zgtoszeniu CN107834052 Liu Xiaoyan i Xing An przedstawia metode wykorzystanie materia-
téw pochodzacych z popiotdéw lotnych do produkciji anody. Proces obejmuje gtéwnie reakcje chemiczne
oraz suszenie w temperaturze 600°C przez ponad 400 godzin. W rozwiazaniu wg wynalazku jednocze-
sne suszenie przy cisnieniu nizszym ot atmosferycznego wraz z mieleniem gwarantujacym doskonate
mieszenia umozliwia znaczace skrdécenie procesu oraz obnizenie temperatury przy wyzszej skuteczno-
8ci. Proces wg wynalazku jest wiec wyraznie bardziej efektywny energetycznie oraz kroétszy.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej metody przygotowania materiatu do produkcji anody
oraz urzadzenia do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug tej metody.

Proces przygotowania materiatu do produkcji anody jest nieodwracalnie zwiazany z rozdrobnie-
niem i wysuszeniem wstepnie przygotowanych popiotéw lotnych, ktére moga pochodzié ze spalania
oleju badz innych nosnikéw energii, dostarczanych jako materiat mokry.

Istota wynalazku jest Sposéb przygotowania materiatu do produkcji anody, gdzie w pierwszej
kolejnosci przy pomocy podajnika slimakowego do komory mtyna podaje sie materiat do mielenia be-
dacy popiotem o wilgotnosci od 30% do 50% ze spalania paliw, nastepnie przy pomocy mielnikéw wpra-
wianych w ruch przy pomocy wzbudnikéw elektromagnetycznych mtyna elektromagnetycznego zasila-
nych pradem przemiennym wzbudzajac znajdujace sie wewnatrz komory mtyna magnetyczne mielniki
ktorych taczna masa wynosi od 100% do 150% masy mielonego materiatu. Materiat mieli sie od 5 do
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30 minut. Bezposrednio po rozpoczeciu procesu mielenia otwiera sie zawér odcinajacy sztywnego ru-
rociagu odprowadzenia pary wodnej i w trakcie mielenia pare wodna z mielonego materiatu odprowadza
sie do chiodnicy pary wodnej — dzieki panujacemu w niej podcisnieniu wynikajacemu ze skraplania pary
wodnej — za posrednictwem rurociagu odprowadzania pary wodnej sztywnego i elastycznego rurociagu
odprowadzenia pary wodnej. Skroplona czes$é pary wodnej zostaje odprowadzona kréécem odprowa-
dzania pary wodnej a pozostata czes¢ pary wodnej jest zasysana rurociagiem przez urzadzenie adsorp-
cyjne i po skropleniu odprowadzana kréécem odprowadzania skroplin. Po zakoriczeniu procesu miele-
nia zawdr odcinajacy zostaje zamkniety a zawoér odcinajacy rurociagu odprowadzenia zmielonego ma-
teriatu zostaje otwarty. Nastepnie uzupetnia sie komore mtyna nowa porcja materiatu do mielenia do
osiagniecia wagi z zakresu 70% — 100% wagi mielnikéw, ktéra wypycha zmielony materiat do zbiornika
zmielonego materiatu przez rurociag odprowadzenia zmielonego materiatu. Para wodna ze zmielonego
materiatu znajdujacego sie w zbiorniku zmielonego materiatu jest zasysana przez urzadzenie adsorp-
cyjne za posrednictwem rurociagu odprowadzenia pary wodne;.

Urzadzenie do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug sposobu zawierajace mtyn
elektromagnetyczny, gdzie wokét komory mityna rozlokowanych jest sze$é wzbudnikéw elektromagne-
tycznych bedacych czescig mtyna elektromagnetycznego a wewnatrz komory mtyna znajduje sie od 10
do 100 magnetycznych mielnikéw w postaci pretéw stalowych o $rednicy 1-3 mm i dtugosci 5-20 mm.
Urzadzenie zawiera podajnik slimakowy ktérego koniec doprowadzony jest do komory mtyna a na
szczycie komory mtyna zamontowany jest stozkowy ogranicznik poziomu uniosu, z ktérego szczytu wy-
prowadzony jest w gére sztywny rurociag odprowadzania pary wodnej na ktérego koncu wzgledem kie-
runku przeptywu znajduje sie zawdr odcinajacy za ktérym wzgledem kierunku przeptywu do rurociagu
pary wodnej doprowadzony jest elastyczny rurociag odprowadzania pary wodnej taczacy go z atmosfe-
ryczna chtodnica pary wodnej z ktorej wyprowadzony jest krociec odprowadzenia skroplin. Atmosfe-
ryczna chtodnica pary wodnej potaczona jest rurociagiem z urzadzeniem adsorpcyjnym z ktérego wy-
prowadzony jest kréciec odprowadzenia skroplin. Ze zbiornika zmielonego materiatu wyprowadzony jest
w gore elastyczny rurociag odprowadzenia pary wodnej taczacy go z urzadzeniem adsorpcyjnym. Z ru-
rociagu odprowadzania pary wodnej wyprowadzony jest rurociag odprowadzenia zmielonego materiatu
z zaworem, taczacy rurociag odprowadzania pary wodnej ze zbiornikiem zmielonego materiatu. Pocza-
tek rurociagu odprowadzenia zmielonego materiatu wzgledem kierunku przeptywu utozony jest wyzej
niz jego koniec.

Korzystnie, gdy koniec podajnika slimakowego doprowadzony jest do spodu komory mtyna.

Korzystnie, gdy o$ komory mtyna jest pod katem od 0° do 45° wzgledem pionu.

Korzystnie, gdy stosunek srednicy komory miyna do rurociagu odprowadzenia pary wodnej wy-
nosi 2—-10:1 oraz ze stosunek $rednicy rurociagu odprowadzenia pary wodnej do jego dtugosci wynosi
1:10-25.

Wynalazek w korzystnym przyktadzie wykonania zostat ukazany na rysunku przedstawiajacym
uktad urzadzenia do przygotowania materiatu do produkcji anody.

Przyktad 1

Materiat mielony, o wadze réwnej wadze mielnikéw 1a, podano jest przy pomocy podajnika $li-
makowego 3 do komory mtyna 1 gdzie nastepnie zostat zmielony przez mielniki 1a wzbudzone przez
wirujace pole elektromagnetyczne wygenerowane przez wzbudniki elektromagnetyczne 2a. Tarcie miel-
nikéw 1a o materiat mielony, bedacy popiotem ze spalania oleju o wilgotnosci 50%, podczas wykony-
wanych 3000 obrotéw na minute wygenerowato ciepto podnoszace temperature mieszanki mielonej do
250°C powodujgc odparowanie wody, ktére byto intensyfikowane przez skraplanie wody adiabatyczna
chtodnicg pary wodnej 7 oraz adsorpcje pary przez urzadzenie adsorpcyjne 8, jednoczeénie suszac
i rozdrabniajac materiat. Zastosowane urzadzenie adsorpcyjne 8, dzieki ciagtej adsorpcji pary wodne;
Zz mielonego materiatu, utrzymywato w ukfadzie cisnienie bliskie prézni prowadzac takze do wyelimino-
wania powietrza z ukfadu. Potaczenie niskiego ci$nienia (na poziomie 10 kPa ci$nienia absolutnego),
wraz z wysoka temperatura i ciaglym mieszaniem mielonego materiatu umozliwito bezprecedensowo
szybki proces suszenia oraz mielenia trwajacy w tym przypadku 5 minut, mozliwy w takim tempie tylko
dzieki obnizonemu cidnieniu. Urzadzenie adsorpcyjne 8 zapewnito takze usuniecie mozliwych do poja-
wienia sie gazéw, gwarantujac petne bezpieczenstwo procesu. Pare wodna odprowadzano z komory
miyna 1 najpierw do adiabatycznej chtodnicy pary wodnej 7 bedacej chtodnica wentylatorowa wyposa-
zona w rury miedziane z lamelami aluminiowymi, gdzie zostata czesciowo skroplona a nastepnie do
urzadzenia adsorpcyjnego 8 ktérego ztoze adsorpcyjne adsorbowato pozostatg czesé pary wodne;
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utrzymujac bardzo niskie cisnienie w uktadzie. Po zakonczeniu procesu mielenia kulowy zawér odcina-
jacy 5a na rurociagu odprowadzenia pary wodnej 5 zostat zamkniety a zawér odcinajacy 10a na ruro-
ciagu odprowadzenia zmielonego materiatu 10 otwarty przy jednoczesnym rozpoczeciu podawania no-
wej porcji materiatu do zmielenia przy pomocy podajnika $limakowego 3, wypychajac jednoczesnie ma-
teriat juz zmielony do pojemnika zmielonego materiatu 11. Specyfika zmielonego materiatu, zwiazana
z bardzo niewielkim rozmiarem ziarna bedacym w zakresie 1-10 mikrona sprawita, ze materiat zacho-
wujac sie jak ciecz, byt przelewany do zbiornika zmielonego materiatu 11 skad po opadnieciu zostat
odprowadzony w celu wykorzystania na kolejnych etapach procesu przygotowania anody. Otrzymany
materiat realizujac cel wynalazku zostat wiec jednoczesnie rozdrobniony i osuszony w sposob efektywny
energetycznie realizujac cel wynalazku.

Przyktad 2

Wynalazek zostat zrealizowany poprzez mtyn elektromagnetyczny 2 zawierajacy szes¢ wzbudni-
kéw 2a umieszczonych wokdt wykonanej ze stali austenitycznej o srednicy DN100 komory mielenia
zasilanych pradem tréjfazowym o napieciu 400V i czestotliwo$ci 50 Hz z podajnikiem slimakowym kto-
rego koniec doprowadzony jest do dna komory mtyna 1 bedacej cylindrem o wysoko$ci 200 mm. We-
wnatrz komory mtyna 1 znajduja sie wykonane z materiatu ferromagnetycznego mielniki 1a o $rednicy
1 mm i dtugo$ci 5 mm w ilosci 100 szt. Na szczycie komory mtyna 1 zamontowany jest stozkowy ogra-
nicznik poziomu uniosu 4 takze wykonany ze stali austenitycznej, z ktérego szczytu wyprowadzony jest
w pionowo gore sztywny rurociag 5 o dtugo$ci 5 razy wiekszej od srednicy ktéra w tym wypadku wynosi
DN25 odprowadzania pary wodnej na ktérego koncu wzgledem kierunku przeptywu znajduje sie zawor
odcinajacy 5a typu kulowego za ktérym wzgledem kierunku przeptywu do rurociagu pary wodnej 5 do-
prowadzony jest elastyczny rurociag odprowadzania pary wodnej 6 o $rednicy DNSO taczacy go z at-
mosferyczna chiodnica pary wodnej 7 wykonana z aluminium i chtodzonej powietrzem z ktérej wypro-
wadzony jest krociec odprowadzenia skroplin 7a o srednicy DN10 wykonany z miedzi. Atmosferyczna
chtodnica pary wodnej 7 potaczona jest rurociagiem 12 o $rednicy DN100 wykonanym ze stali czarne;
z urzadzeniem adsorpcyjnym 8 typu dwuztozowego wykorzystujacego silikazel jako materiat adsorbu-
jacy. Urzadzenie adsorpcyjne zasilane jest woda goraca z kotta oraz chtodzone woda chtodzaca z wiezy
chtodniczej. Z urzadzenia adsorpcyjnego wyprowadzony jest krociec odprowadzenia skroplin 8a wyko-
nany ze stali nierdzewnej o $rednicy DN10. Ze zbiornika zmielonego materiatu 11, bedacego sze$cien-
nym pojemnikiem wykonanym ze stali nierdzewnej o pojemnosci 1 m® wyprowadzony jest elastyczny
rurociag odprowadzenia pary wodnej 9 o $rednicy DN25 faczacy go z urzadzeniem adsorpcyjnym 8.
Ponadto z rurociggu odprowadzania pary wodnej 5 idacego do chtodnicy adiabatycznej, pod katem 45°
w dét wyprowadzony jest rurocigg odprowadzenia zmielonego materiatu 10 w postaci rurociggu o $red-
nicy DN25 wykonanego ze stali czarnej z zaworem 10a odcinajacym typu kulowego taczacy rurociag
odprowadzania pary wodnej 5 ze zbiornikiem zmielonego materiatu 11, gdzie poczatek rurociagu od-
prowadzenia zmielonego materiatu 10 wzgledem kierunku przeptywu utozony jest wyzej niz jego koniec.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb przygotowania materiatu do produkcji anody, znamienny tym, ze w pierwszej kolej-
nosci przy pomocy podajnika slimakowego (3) do komory mtyna (1) podaje sie materiat do
mielenia bedacy popiotem o wilgotnosci od 30% do 50% ze spalania paliw, nastepnie przy
pomocy mielnikéw wprawianych w ruch przy pomocy wzbudnikéw elektromagnetycznych (2a)
mtyna elektromagnetycznego (2) zasilanych pradem przemiennym wzbudzajac znajdujace sie
wewnatrz komory mtyna (1) magnetyczne mielniki (1a) ktérych taczna masa wynosi od 100%
do 150% masy mielonego materiatu, materiat mieli sie od 5 do 30 minut; bezposrednio po
rozpoczeciu procesu mielenia otwiera sie zawor odcinajacy (5a) sztywnego rurociggu odpro-
wadzenia pary wodnej (5) i w trakcie mielenia pare wodng z mielonego materiatu zasysa pod-
ci$nienie wewnatrz chtodnicy pary wodnej (7) za posrednictwem rurociagu odprowadzania
pary wodnej (5) sztywnego i rurociggu odprowadzenia pary wodnej (6) elastycznego; skro-
plona cze$¢ pary wodnej zostaje odprowadzona kréécem odprowadzania pary wodnej (7)
a pozostata czes¢ pary wodnej jest zasysana rurociagiem (12) przez urzadzenie adsorpcyjne
(8) i po skropleniu odprowadzana kréécem odprowadzania skroplin (8a); po zakohczeniu pro-
cesu mielenia zawdr odcinajacy (5a) zostaje zamkniety a zawdr odcinajacy (10a) rurociagu
odprowadzenia zmielonego materiatu zostaje otwarty; nastepnie uzupetnia sie komore mtyna
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(1) nowa porcja materiatu do mielenia do osiagniecia wagi z zakresu 70% — 100% wagi miel-
nikéw (1a), ktéra wypycha zmielony materiat do zbiornika zmielonego materiatu (11) przez
rurociag odprowadzenia zmielonego materiatu (10), para wodna ze zmielonego materiatu
znajdujacego sie w zbiorniku zmielonego materiatu (11) jest zasysana przez urzadzenie ad-
sorpcyjne (8) za posrednictwem rurociagu odprowadzenia pary wodnej (9).

. Urzadzenie do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug sposobu z zastrz. 1 za-
wierajace miyn elektromagnetyczny (2) z podajnikiem $limakowym (3) znamienne tym, ze
wokét komory mtyna (1) rozlokowanych jest sze$¢ wzbudnikéw elektromagnetycznych (2a)
bedacych czescia mtyna elektromagnetycznego (2), a wewnatrz komory mtyna (1) znajduje
sie od 10 do 100 magnetycznych mielnikow (1a) w postaci pretéow stalowych o $rednicy 1-3
mm i dtugosci 5-20 mm, koniec podajnika $limakowego (3) doprowadzony jest do komory
mityna (1) a na szczycie komory mtyna (1) zamontowany jest stozkowy ogranicznik poziomu
uniosu (4), z ktérego szczytu wyprowadzony jest w gére sztywny rurociag odprowadzania pary
wodnej (5) na ktérego koricu wzgledem kierunku przeptywu znajduje sie zawor odcinajacy (5a)
za ktorym wzgledem kierunku przeptywu do rurociagu pary wodne;j (5) doprowadzony jest ela-
styczny rurociag odprowadzania pary wodnej (6) taczacy go z atmosferyczng chtodnica pary
wodnej (7) z ktérej wyprowadzony jest krociec odprowadzenia skroplin (1a); atmosferyczna
chtodnica pary wodnej (7) potaczona jest rurociggiem (12) z urzadzeniem adsorpcyjnym (8)
z ktérego wyprowadzony jest krociec odprowadzenia skroplin (8a); a ze zbiornika zmielonego
materiatu (11) wyprowadzony jest w gore elastyczny rurociag odprowadzenia pary wodne;j (9)
taczacy go z urzadzeniem adsorpcyjnym (8); ponadto z rurociggu odprowadzania pary wodne;
(5) wyprowadzony jest rurocigg odprowadzenia zmielonego materiatu (10) z zaworem (10a)
taczacy rurociag odprowadzania pary wodnej (5) ze zbiornikiem zmielonego materiatu (11),
gdzie poczatek rurociggu odprowadzenia zmielonego materiatu (10) wzgledem kierunku prze-
ptywu utozony jest wyzej niz jego koniec.

. Urzadzenie do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug zastrz. 2 i 3 znamienne
tym, ze koniec podajnika $limakowego (3) doprowadzony jest do spodu komory mtyna (1).

. Urzadzenie do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug zastrz. 2, 3 i 4 znamienne
tym, ze 0§ komory mtyna (1) jest pod katem od 0° do 45° wzgledem pionu.

. Urzadzenie do przygotowania materiatu do produkcji anody wedtug zastrz. 2, 3, 4 i 5 zna-
mienne tym, ze stosunek $rednicy komory mtyna (1) do rurociagu odprowadzenia pary wod-
nej (5) wynosi 2—10:1 oraz ze stosunek $rednicy rurociggu odprowadzenia pary wodnej (5) do
jego dtugosci wynosi 1:10-25.
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