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(57) Abstract R3 R4 Rs RG
The object of the invention is the use of diketo compounds
of formula (I) in which the radicals R! and R? are C;-C4-alkyl \ c/ \ c /

to one of the radicals RS and RS, resulting in an isocyclic or

heterocyclic, saturated or unsaturated 5, 6 or 7 ring, and X is Rl
a methylene, ethylene or vinylene group, an N(H) group or an

S or O atom, and their ketals for colouring keratin-containing

fibres, especially human hair.

groups or aryl groups, the radicals R3 to RS are hydrogens or
C1-Ca-alkyl groups, or one of the radicals R? and R* is bonded 0 Y —~—ix— \F o O
R2

(57) Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Diketo-Verbindungen der Formel (I), in der die Reste R! und R2 C)-Cq
Alkylgruppen oder Arylgruppen bedeuten, die Reste R3 bis RS flir Wasserstoffe oder C1-Ca-Alkylgruppen stehen, oder aber einer der
Reste R? und R4 mit einem der Reste RS und RS verbunden ist, so daB ein isocyclischer oder heterocyclischer, gesittigter oder ungesittigter
5-, 6- oder 7-Ring resultiert, und X fiir eine Methylen-, Ethylen- oder Vinylengruppe, eine N(H)-Gruppe oder ¢in S- oder O-Atom steht,
sowie deren Ketale zum Firben von keratinhaltigen Fasern, insbesondere menschlichen Haaren.
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" DIKETO-VERBINDUNGEN ZUM FARBEN KERATINHALTIGER FASERN

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von bestimmten Diketo-
Verbindungen zum Fdrben von keratinhaltigen Fasern, insbesondere

menschlichen Haaren.

Fiir das Farben von keratinhaltigen Fasern, z. B. Haaren, Wolle oder
Pelzen, kommen 1im allgemeinen entweder direktziehende Farbstoffe
oder Oxidationsfarbstoffe, die durch oxidative Kupplung einer oder
mehrerer Entwicklerkomponenten untereinander oder mit einer oder
mehreren Kupplerkomponenten entstehen, zur Anwendung. Mit Oxidati-
onsfarbstoffen lassen sich zwar intensive Fdrbungen mit guten Echt-
heitseigenschaften erzielen, die Entwicklung der Farbe geschieht

jedoch unter dem EinfluB von Oxidationsmitteln wie z. B. H20p, was
hdaufig Schadigungen der Faser zur Folge hat. Direktziehende Farb-

stoffe werden unter schonenderen Bedingungen appliziert, ihr Nach-
teil liegt jedoch darin, daB die Férbungen h&ufig nur iiber unzurei-

chende Echtheitseigenschaften verfiigen.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB sich bestimmte Diketo-
Verbindungen auch in Abwesenheit von oxidierenden Agentien hervorra-

gend zum Fédrben von keratinhaltigen Fasern eignen. Der Einsatz von

oxidierenden Agentien soll dabei jedoch keineswegs prinzipiell aus-

geschlossen werden.
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Die Verwendung der unten niher beschriebenen Diketo-Verbindungen zum

Farben von keratinhaltigen Fasern ist bislang nicht bekannt.

Als keratinhaltige Fasern kommen z.B. Wolle, Pelze, Felle und
menschliche Haare in Betracht. Die unten ndher bezeichneten Diketo-

Verbindungen kénnen prinzipiell aber auch zum Férben anderer Natur-
fasern, wie z.B. Baumwolle, Jute, Sisal, Leinen oder Seide, modifi-

zierter Naturfasern, wie z.B. Regeneratcellulose, Nitro-, Alkyl-
oder Hydroxyalkyl- oder Acetylcellulose und synthetischer Fasern,

wie z.B. Polyamid-, Polyacrylnitril,-, Polyurethan- und Polyester-
fasern verwendet werden.

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Diketo-Verbindungen

der Formel [

R3 R4 RS R6
\c/ \C/
T \[RZ

in der die Reste Rl und R2 Cy-C4-Alkylgruppen oder Arylgruppen be-
deuten, die Reste R3 bis R6 fiir Wasserstoffe oder C1-C4-Alkylgruppen
stehen, oder aber einer der Reste R3 und R4 mit einem der Reste RS
und RO verbunden ist, so daB ein isocyclischer oder heterocycli-
scher, gesdttigter oder ungesdttigter 5-, 6- oder 7-Ring resultiert,
und X fiir eine Methylen-, Ethylen- oder Vinylengruppe, eine N(H)-
Gruppe oder ein S- oder 0-Atom steht,

sowie deren Ketale zum Firben von keratinhaltigen Fasern, insbeson-

dere menschlichen Haaren.

Als Beispiele fiir die erfindungsgemdB einzusetzenden Diketo-Verbin-

dungen koénnen genannt werden: 2,6-Heptandion, 1,3-Dibenzoylpropan,
2,5-Diacetylfuran, 2,5-Diacetylthiophen, 2,6-Diacetylpyridin.
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Bevorzugte Verwendung finden 2,6-Diacetylpyridin und 1,3-Dibenzoyl-

propan.

Diese Substanzen sind i.a. literaturbekannt oder im Chemikalienhan-
del erhdltlich.

Die Diketo-Verbindungen der Formel I alleine firben Keratinfasern
nur schwach gelb. Brillante Farbungen im Orange-, Braun-, Rotbraun-,
Blauschwarz- und Schwarzbereich mit guten Echtheitseigenschaften
(Lichtechtheit, Waschechtheit, Reibechtheit) werden erzielt, wenn
die Diketo-Verbindungen der Formel I gemeinsam mit Verbindungen mit
primirer oder sekunddrer Aminogruppe, z.B. Anilinderivaten, mit
einer Stickstoff enthaltenden heterocyclischen Verbindung, z.B. pri-
méren heteroaromatischen Aminen, oder einer aromatischen Hydroxy-
verbindung verwendet werden. Dies sind einerseits Verbindungen, die
fir sich alleine Haare ebenfalls nur schwach firben und erst gemein-
sam mit den Diketo-Verbindungen der Formel I brillante Firbungen
ergeben. Andererseits sind darunter aber auch Verbindungen, die als
Oxidationsfarbstoffvorprodukte Verwendung finden und fiir sich allein
zum Haarefdrben geeignet sind; in Gegenwart der Diketo-Verbindungen
der Formel I jedoch werden noch krédftigere, brillantere Nuancen mit

noch besseren Echtheitseigenschaften erzielt.

In den Rahmen der vorliegenden Erfindung f&1lt auch die Verwendung
solcher Substanzen, die Reaktionsprodukte von Diketo-Verbindungen

der Formel I mit den genannten Verbindungen darstellen.

Geeignete Verbindungen mit primédrer oder sekunddrer Aminogruppe sind
z.B. primdre aromatische Amine wie N-(2-Hydroxyethyl)-N-ethyl-, N,N-
Bis-(2-hydroxyethyl)-, N-(2-Methoxyethyl-), 2,3-, 2,4-, 2,5-Dichlor-
p-phenylendiamin, 2-Chlor-p-phenylendiamin, 2,5-Dihydroxy-4-morpho-
linoanilin-dihydrobromid, 2-, 3-, 4-Aminophenol, o-, m-, p-Phenylen-
diamin, 2,5-Diaminotoluol, -phenol, -anisol, -phenethol, 2-Chlor-p-



WO 96/22076 PCT/EP96/00057

-4 -

phenylendiamin, 4-Methylamino-, 3-, 4-Dimethylamino-, 3,4-Methylen-
dioxyanilin, 3-Amino-2,4-dichlor-, 4-Methylamino-, 2-Methyl-5-ami-
no-, 3-Methyl-4-amino-, 2-Methy1-5-(2-hydroxyethylamino)-, 2-Me-
thy1-5-amino-6-chlor-, 2-Methyl-5-amino-4-chlor-, 2-Methyl-5-amino-
6-chlor-, 5-(2-Hydroxyethy1amino)-4-methoxy-2-methy1-, 4-Amino-2-
aminomethy1-pheno1, 1,3-Diamino-2,4-dimethoxybenzo], 2-, 3-, 4-Ami-
nobenzoesiure, -phenylessigsdure, 2,3-, 2,4-, 2,5-, 3,4-, 3,5-Di-
aminobenzoesiure, 4-, 5-Aminosalicylsiure, 3-Amino-4-hydroxy-,
4-Amino-3-hydroxy-benzoeséure, 2-, 3-, 4-Aminobenzolsulfonsiure,
3-Amino-4-hydroxybenzolsu]fonsaure, 4-Amino-3-hydroxynaphthalin-1-
sulfonsdure, 6-Amino-7-hydroxynaphtha]in-2-sulfons§ure, 7-Amino-4-
hydroxynaphtha]in-2-su1fons§ure, 4-Amino-5-hydroxynaphthalin-2,7-di-
sulfonsdure, 3-Amino-2-naphthoes&ure, 3-Aminophtha]séure, 5-Amino-
isophthalséure, 1,3,5-, 1,2,4-Triaminobenzol, 1,2,4,5-Tetraaminoben-
zol-tetrahydrochlorid, 2,4,5-Triaminopheno]-trihydroch1orid, Penta-
aminobenzol-pentahydrochlorid, Hexamaminobenzo]—hexahydroch1orid,
2,4,6-Triaminoresorcin-trihydroch]orid, 4,5-Diaminobrenzcatechin-
sulfat, 4,6-Diaminopyroga]lol-dihydrochlorid, 3,5-Diamino-4-hydroxy-
brenzcatechin-sulfat, aromatische Aniline bzw. Phenole mit einem
weiteren aromatischen Rest wie 4,4‘-Diaminostilben-dihydroch]orid,
4,4'-Diaminosti]ben-2,2'-disu1fonséure, Na-Salz, 4,4'-Diaminodiphe-
nylmethan, -sulfid, -sulfoxid, -amin, 4,4'-Diaminodiphenylamin-2-
sulfonséure, 4,4'-Diaminobenzophenon, -diphenylether, 3,3',4,4'-Te-
traaminodiphenyl-tetrahydroch]orid, 3,3',4,4'-Tetraamino-benzophe-
non, 1,3-Bis-(2,4-diaminophenoxy)-propan-tetrahydroch1orid, 1,8-Bis-
(2,S—diaminophenoxy)-3,6-dioxaoctan-tetrahydroch1orid, 1,3-Bis-(4-
aminophenylamino)-propan, -2-propanol, 1,3-Bis-[N-(4-aminopheny1)-2-
hydroxyethylamino]-2-propanol, N,N-Bis-[z-(4-aminophenoxy)-ethyl]-
methylamin-trihydrochlorid.

Geeignete stickstoffhaltige Heterocyclen sind z.B. 2-, 3-, 4-Amino-,
2-Amino-3-hydroxy-, 2,6-Diamino-, 2,5-Diamino-, 2,3-Diamino-, 2-Di-
methylamino-5-amino-, 3-Amino-2-methy1amino-6-methoxy-, 2,3-Diami-
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no-6-methoxy-, 3,5-Diamino-2,6-dimethoxy-, 2,4,5-Triamino-, 2,6-Di-
hydroxy-3,4-dimethylpyridin, 4,5,6-Triamino-, 4-Hydroxy-2,5,6-tri-
amino-, 2,4,5,6-Tetraamino-, 2-Methylamino-4,5,6-triamino-, 2,4-,
4,5-Diamino-,  2-Amino-4-methoxy-6-methyl-pyrimidin, 3,5-Diamino-
pyrazol, -1,2,4-triazol, 3-Amino-, 3-Amino-5-hydroxypyrazol, 2-,3-,
8-Aminochinolin, 4-Amino-chinaldin, 2-, 6-Aminonicotinsdure, 5-Ami-
noisochinolin, 4-, 5-, 6-, 7-Aminoindol, 5-, 6-Aminoindazol, 5-,
7-Amino-benzimidazol, -benzothiazol, 2,5-Dihydroxy-4-morpholino-
anilin sowie Indol- und Indolinderivate, z.B. 5,6-Dihydroxyindo1,
5,6-Dihydroxyindolin und 4-Hydroxyindolin, sowie deren mit vorzugs-

weise anorganischen Sduren wie z. B. Salz- oder Schwefelsiure gebil-

deten Salze.

Geeignete aromatische Hydroxyverbindungen sind z.B. 2-, 4-, 5-Me-
thyliresorcin, Resorcin, 3-Methoxyphenol, Brenzkatechin, Hydrochinon,
Pyrogallol, Phloroglucin, Hydroxyhydrochinon, 2-, 3-, 4-Methoxy-,
3-Dimethylamino-, 2-(2-Hydroxyethyl)-, 3,4-Methylendioxyphenol,
2,4-, 3,4-Dihydroxybenzoesdure, -phenylessigsdure, Gallussdure,
2,4,6-Trihydroxybenzoesdure, -acetophenon, 2-, 4-Methyl-, 2-, 4-
Chlorresorcin, 1-, 2-Naphthol, 1,5-, 2,3-, 2,7-Dihydroxynaphthalin,
6-Dimethylamino-4-hydroxy-2-naphthalinsulfonsaure, 3,6-Dihydroxy-

2,7-naphthalinsulfonséure.

Auch Aminosduren oder aus 2 bis 9 Aminosiuren aufgebaute'O]igopep-
tide sind geeignet. Als Aminosduren kommen alle natiirlich vorkom-
menden und synthetischen Aminosduren in Frage, z.B. die durch Hy-
drolyse aus pflanzlichen oder tierischen Proteinen, z.B. Kollagen,
Keratin, Casein, Elastin, Sojaprotein, Weizengluten oder Mandelpro-
tein zugdnglichen Aminos&uren. Dabei kénnen sowohl sauer als auch
alkalisch reagierende Aminosduren eingesetzt werden. Geeignete 01i-

gopeptide sind alle aus natirlich vorkommenden und synthetischen

Aminosduren aufgebauten Oligopeptide.
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Die Oligopeptide kénnen dabei natiirlich vorkommende oder syntheti-
sche Oligopeptide, aber auch die in Polypeptid- oder Proteinhydro-
lysaten enthaltenen Oligopeptide sein, sofern sie iiber eine fiir die
Anwendung in den erfindungsgemiBen Firbemitteln ausreichende Was-
serléslichkeit verfiigen. Als Beispiele sind z.B. Glutathion oder die
in den Hydrolysaten von Kollagen, Keratin, Casein, Elastin, Sojapro-
tein, Weizengluten oder Mandelprotein enthaltenen Oligopeptide zu

nennen.

Bevorzugt ist dabei die Verwendung gemeinsam mit Verbindungen mit
primirer oder sekundirer Aminogruppe oder mit aromatischen Hydroxy-

verbindungen.

In allen Farbemitteln kénnen auch mehrere verschiedene Diketo-Ver-
bindungen der Formel I gemeinsam zum Einsatz kommen; ebenso konnen

auch mehrere verschiedene Komponenten aus den Gruppen von Verbin-
dungen mit primdrer oder sekundirer Aminogruppe, von stickstoffhal-

tigen Heterocyclen, aromatischen Hydroxyverbindungen oder Aminosdu-
ren gemeinsam verwendet werden.

Die Fdrbemittel ergeben bereits bei physiologisch vertriglichen Tem-
peraturen von unter 45°C intensive Farbungen. Sie eignen sich des-
halb besonders zum Fiérben von menschlichen Haaren. Zur Anwendung auf
dem menschlichen Haar kénnen die Firbemittel in einen wasserhaltigen
kosmetischen Tridger oder auch in einem wasserfreien Trdger einge-
arbeitet werden. Geeignete wasserhaltige kosmetische Trdger sind
z.B. Cremes, Emulsionen, Gele oder auch tensidhaltige schiumende
Losungen wie z.B. Shampoos oder andere Zubereitungen, die fiir die

Anwendung auf dem Haar geeignet sind.

Der wasserhaltige kosmetische Trager enthdlt iiblicherweise Netz- und

Emulgiermitte] wie anionische, nichtionische oder ampholytische Ten-
side, z.B. Fettalkoholsulfate, Alkansulfonate, o-Olefinsulfonate,
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Fettalkoholpolyglykolethersulfate, Alkylglycoside, Ethylenoxidanla-

gerungsprodukte an Fettalkohole, an Fettsduren, an Alkylphenole, an
Sorbitanfettsdureester, an Fettsdurepartialgiyceride und Fettsiure-
alkanolamide; Verdickungsmittel, z. B. Fettalkohole, Fettséduren,
Paraffinle, Fettsdureester und andere Fettkomponenten in emulgier-
ter Form; wasserldsliche polymere Verdickungsmittel wie natiirliche
Gummen, z. B. Gummi arabicum, Karaya-Gummi, Guar-Gummi, Johannis-
brotkernmeh1, Leinsamengummen und Pektin, biosynthetische Gummen,
z.B. Xanthan-Gummi und Dextrane, synthetische Gummen, z. B. Agar-

Agar und Algin, Stdrke-Fraktionen und Derivate wie Amylose, Amylo-
pektin und Dextrine, modifizierte Cellulosemolekiile, z. B. Methyl-

cellulose, Hydroxyalkylcellulose und Carboxymethylcellulose, Tone
wie z. B. Bentonit oder vollsynthetische Hydrokolloide, z.B. Poly-
vinylalkohol oder Polyvinylpyrrolidon, haarpflegende Zusitze, wie
z.B. wasserlésliche kationische Polymere, anionische Polymere,

nichtionische Polymere, amphotere oder zwitterionische Polymere,
Pantothensdure, Vitamine, Pflanzenextrakte oder Cholesterin, pH-

Stelimittel, Komplexbildner und Parfumdle sowie Reduktionsmittel zur
Stabilisierung der Inhaltsstoffe, z. B. Ascorbinsdure, schlieBlich

konnen auch Farbstoffe zum Einfdrben der kosmetischen Zubereitungen

enthalten sein.

AuBerdem kann der Zusatz von Ldsungsvermittlern wie Ethylen-, 1,3-
Propylen-, 1,2-Propylen-, 1,2-Butylenglykol, Glycerin, Ethanol,
tert. Butanol, 2-Propanol oder Phenethol in Mengen von 2 - 50 %

nlitzlich sein.

Auch die Anwendung aus wasserfreien Trdgern ist geeignet, wenn das
zu fdarbende Substrat mit Wasser angefeuchtet ist. Als wasserfreie
Trédger eignen sich z.B. mit wasserfreien Emulgatoren kombinierte Qle

wie Paraffindle oder Silikondle niedriger bis mittlerer Viskositit.
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Die Diketo-Verbindungen der Formel I sowie die Verbindungen mit pri-
marer oder sekunddrer Aminogruppe, die Aminosduren oder aus 2 bis 9
Aminosduren aufgebaute Oligopeptide, die stickstoffhaltigen Hetero-
cyclen bzw. die aromatischen Hydroxyverbindungen sind dabei in einer
Menge von jeweils 0,3 bis 65, vorzugsweise 6 bis 20 mMol, jeweils

bezogen auf 100 g des gesamten Fdrbemittels, enthalten.

Fir das Féarbeergebnis kann es vorteilhaft sein, den Firbemitteln
Ammonium- oder Metallsalze zuzugeben. Geeignete Metallsalze sind
z.B. die Formiate, Carbonate, Halogenide, Sulfate, Butyrate, Va-
leriate, Capronate, Acetate, Lactate, Glykolate, Tartrate, Citrate,
Gluconate, Propionate, Phosphate und Phosphonate des Kaliums, Na-
triums, Lithiums, Magnesiums, Calciums, Strontiums, Bariums, Man-
gans, Eisens, Kobalts, Kupfers, Zinks; bevorzugt sind Natriumacetat,
Lithiumbromid, Calciumbromid, Calciumgluconat, Zinkchlorid, Zink-
sulfat, Magnesiumchlorid, Magnesiumsulfat, Ammoniumcarbonat, -chlo-
rid und -acetat, die im gegebenen Falle in einer Menge von 0,3 bis
65, vorzugsweise 6 bis 20 mMol, bezogen auf 100 g des gesamten Fér-
bemittels, enthalten sind.

Der pH-Wert der gebrauchsfertigen Farbezubereitungen liegt zwischen

2 und 11, vorzugsweise zwischen 5 und 9.

Zum Haarefdrben werden die Firbemittel in Form des wasserhaltigen,
- oder auch des wasserfreien - kosmetischen Tragers in einer Menge
von 50 - 100 g auf das Haar aufgebracht, ca. 30 Minuten dort belas-
sen und dann ausgespiilt oder mit einem handelsiiblichen Haarshampoo

ausgewaschen.

Die beiden reaktiven Komponenten kénnen entweder gleichzeitig auf
das Haar aufgebracht werden oder aber auch nacheinander, wobei es
keine Rolle spielt, welche der beiden Komponenten zuerst aufgetragen

wird; die Ammonium- oder Metallsalze kénnen dabei der ersten oder
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zweiten Komponente zugesetzt werden. Zwischen dem Auftragen der
ersten und der zweiten Komponente kdnnen bis zu 30 Minuten Zeitab-
stand liegen. Auch eine Vorbehandlung der Haare mit der Salzldsung
ist méglich.

Es besteht auch die Méglichkeit, die beiden reaktiven Komponenten

zundchst zusammenzumischen und dann das Reaktionsprodukt auf die
Haare aufzubringen. Gegebenenfalls kann das Reaktionsprodukt auch

isoliert und dann als Farbstoff verwendet werden.

Die beiden reaktiven Komponenten kénnen zusammen und getrennt entwe-
der wasserfrei oder bereits in der fertigen Formulierung gelagert
werden. Bei der getrennten Lagerung werden die reaktiven Komponenten
erst unmittelbar vor der Anwendung miteinander innig vermischt. Da-
bei ist bei der trockenen Lagerung eine definierte Menge warmen (50
- 80°C) Wassers hinzuzufiigen und eine homogene Mischung herzustel-
len. Werden die Komponente zusammen gelagert, dann liegen sie entwe-
der in Pulverform oder in einer nichtwiBrigen fliissigen Grundlage
vor. Diese kann z.B. aus Paraffindl perliquidum oder einem geeigne-
ten Silikond] vergleichbarer Viskositdt, gegebenenfalls unter Zusatz
von Emulgatoren, bestehen. Die Applikation aus der nichtwédBrigen
flissigen Grundlage kann direkt auf dem feuchten Haar erfolgen.

Die fé]genden Beispiele sollen den Erfindungsgegenstand niher erliu-

tern, ohne ihn jedoch hierauf zu beschrinken.
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Beispiele

Herstellung einer Farbeldsung:

Es wurde eine Aufschliammung von 10 mMol einer Diketo-Verbindung der
Formel I und 10 mMol eines Reaktants, 10 mMol Natriumacetat und ein
Tropfen einer 20 %igen Fettalkylethersulfat-Lésung in 100 ml Wasser
bereitet. Die Aufschldmmung wurde auf Siedetemperatur erhitzt wund
nach dem Abkiihlen filtriert, der pH-Wert wurde anschlieBend auf 6

eingestellt.

In diese Farbeldsung wurden bei 30°C 30 Minuten lang zu 90 % ergrau-
te, nicht vorbehandelte Menschenhaare eingebracht. Die Jjeweiligen
Farbetemperaturen, Férbedauern, Farbnuancen und Farbtiefen sind der

Tabelle 1 zu entnehmen.

Die Farbtiefe wurde dabei nach folgender Skala bewertet:

- : keine oder eine sehr blasse Ausfarbung
(+) :  schwache Intensitit

+ :  mittlere Intensitit
+(+) : mittlere bis starke Intensitit

++ : starke Intensitit
++(+) : starke bis sehr starke Intensitit

+++ : sehr starke Intensitit
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+++ zaemyos LOH 2 - utptuaAdoutwelp-g'g-Axoyjawtqg-9'z
+++ ne|qzaemyos VoSeH - utweyAusydipoutwerg-,p'y

++ uneuaq|ajjtw YosCH utwelpua) Auayd-d-(|AyzakxoupAy-z)-stg-N'N
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Patentanspriiche

1. Verwendung von Diketo-Verbindungen der Formel I

R3 R4 RS R6

\c/ \c/
0~ X 0 (1),
Y b

in der die Reste Rl und R2 C1-C4-Alkylgruppen oder Arylgruppen
bedeuten, die Reste R3 bis RO fiir Wasserstoffe oder C1-C4-Alkyl-

gruppen stehen, oder aber einer der Reste R3 und R4 mit einem
der Reste RS und R6 verbunden ist, so daB ein isocyclischer oder

heterocyclischer, gesdttigter oder ungesdttigter 5-, 6- oder
7-Ring resultiert, und X fiir eine Methylen-, Ethylen- oder Viny-
lengruppe, eine N(H)-Gruppe oder ein S- oder O-Atom steht,

sowie deren Ketale zum Férbeh von keratinhaltigen Fasern, insbe-

sondere menschlichen Haaren.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Di-
keto-Verbindung der Formel I ausgewdhlt ist aus 2,6-Diacetylpy-

ridin und 1,3-Dibenzoylpropan.

3. Verwendung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
Verbindungen mit primdrer oder sekunddrer Aminogruppe oder aro-

matische Hydroxyverbindungen mitverwendet werden.
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