RZECZPOSPOLITA

POLSKA

‘OPIS PATENTOWY

108652

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo.

URZAD
PATENTOWY

Pa I- Opis patentowy opublikowano: 30.04.1981

Zgloszono: 18.09.75 (P. 183426)

Zgloszenie ogloszono: 28.03.77

CZYTELNIA

Urredy pou,
Ml-:':".:

Int. C1.2 GO1L 5/04

Twércy wynalazku: Stanistaw Mecych, Stanistaw Dunikowski

Uprawniony z patentu: Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Bawelnianego, £.6dz (Polska)

Sposob i urzadzenie do pomiaru sily napiecia przedzy w strefie
pomiedzy biegaczem a nawojem podczas procesu przedzenia

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru sily napigcia
przedzy w strefie pomiedzy biegaczem a nawojem pod-
czas procesu prz¢dzenia oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu, przeznaczone szczegélnie do pomiaru sity
napigcia przedzy podczas procesu przedzenia na obraczko-
wej przedzarce.

Analityczne okreslenie optymalnej predkosci wrzecion
w procesie przedzenia z punktu widzenia dzialania sit
na przedze oraz wytrzymaloéci przedzy na zerwanie jest
bardzo trudne, natomiast pomiar rzeczywistych sil dzialaja-
cych na przedze w strefie pomiedzy biegaczem a nawojem
przedzy nie jest w praktyce stosowany, ze wzgledu na brak
odpowiednich funkcjonalnych przyrzadéw do pomiaréw
wartodci tych sil. Z tego powodu dobér obrotowej
predkosci wrzecion do procesu prz¢dzenia dokonywany
jest doswiadczalnie, przy czym najwazniejszym czynnikiem
ograniczajacym predko$é wrzecion jest nadmierna zrywno$¢
przedzy, ktéra okresla si¢ ustalajac liczbe zrywoéw przedzy
na 1000 wrzecion w ciagu jednej godziny.

Znane sa urzadzenia do pomiaru napigcia przedzy
w czasie przedzenia w strefie pomiedzy wydajacymi watkami
rozciggowego aparatu a prowadnikiem przedzy. Przedza,
ktérej napiecie jest mierzone, przechodzi przez spreZynujacy
prowadnik przedzy, wywiera na niego nacisk sila propor-
cjonalng do sily jaka dziala na przedze i powoduje jego
przemieszczenie o odcinek proporcjonalny do wartosci
sily na niego dzialajacej. Przemieszczenie spre¢zynujacego
prowadnika powoduje zmiane pojemnosci lub rezystancji

czujnika, ktéra jest wykorzystywana w pomiarowym ukla- .

dzie do odwzorowania sily napiecia przedzy.
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Pomiar sily napigcia przedzy w strefie pomiedzy wydaja-
cymi watkami rozciggowego aparatu a prowadnikiem przedzy
jest bardzo klopotliwy, poniewaZ czujnik sily napigcia
przedzy zmienia tor drogi przedzy, co .powoduje zakt6ce-
nia w procesie prz¢dzenia, az do wystapienia zrywu przedzy.
Ponadto dodatkowym utrudnieniem pomiaru sily mspigcia
przedzy jest to, ze w tej strefie przedza nie: jest jeszcze
dostatecznie skrecona, a wiec jest znacznie slabsza niz
w strefie pomi¢dzy biegaczem a nawojem, gdzie przedza ma
juz nadany wiasciwy skret. . ) '

Znane urzadzenie do pomiaru sily napigcia przedzy
podczas procesu przedzenia sklada si¢ z elektromechaniczne-
go czujnika oraz elektronicznego ukladu pmﬁksmleaiqcego
zmiany pojemnofci lub rezystancji w zmisny napiccia
elektrycznego pradu, bedgce miarg sily napigcia przedzy.

Sposéb pomiaru sily napiecia przedzy w strefie pomiedzy
biegaczem a nawojem przedzy podczas procesu przgdzenia
wedlug wynalazku polega na pomiarze podczas procesu
przgdzenia momentu pochodzacego od sily dzialajacej
na przedze w strefie pomiedzy biegaczem a nawojem,
skrecajacego przedzalnicza cewke wraz z nawojem przedzy
w stosunku do pasowego kola, poprzez ktére napedzane
jest pomiarowe wrzeciono, z ktérym to kolem poprzez
sprezysty lacznik jest polaczona przedzalnicza cewka. ‘

W czasie pomiaru dwukrotnie okre§la si¢ kat skrecenia
przedzalniczej cewki w stosunku do pasowego kola, poprzez
ktére napedzane jest pomiarowe wrzeciono, ktére to elemen-
ty sa polaczone sprezystym lgcznikiem, przy czym tylko
podczas jednego pomiaru przedza jest przerwana w strefie
pomiedzy biegaczem a nawojem. Nastgpnie oblicza si¢
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réZnice tych katéw skrecenia. W celu dokonania pomiaru

kqta skrecenia przgdzalmcze) cewkl w stosunku do napgdu-'

ego od odblaskowej powierzchni pasowego
iest napedzane pomiarowe wrzeciono,

chhi.

W celu wprawienia w obrotowy ruch przedzalniczej
cewki podczas procesu prz¢dzenia trzeba pokonaé calko-
wity oporowy moment, na ktéry sklada si¢ moment bez-
wladnosci zespolu przedzalniczej cewki oraz oporowy
moment pochodzacy od sily hamujgcej nawijanie przedzy
na cewke spowodowanej odérodkows sila bezwladno$ci
dzialajaca na biegacz. Podczas przenoszenia napgdowego
momentu na zesp6l przedzalniczej cewki, odksztalca si¢
sprezysty lacznik laczacy zespél przedzalniczej cewki
z pasowym kolem, poprzez ktére napedzane jest pomia-
rowe wrzeciono, proporcjonalnie do wartoéci przeno-
szonego momentu i powoduje skrecenie zespolu przgdzal-
niczej cewki w stosunku do pasowego kola. Przy pomocy
fotoelektrycznego czujnika i elektronicznego pomiarowego
ukladu mierzy si¢ te katy skrecenia. Réinica tych kqtow
skrecenia jest miarg oporowego momentu spowodowanego
silg hantujgcg proces nawijania przedzy na cewke na skutek
odérodkowej sily dzialajgcej na biegacz, a wigc jest propor-
cjonalna do sily napigcia przedzy w strefie pomigdzy
biegaczem a nawojem przedzy w czasie przedzenia.

Urzadzenie do pomiaru sily napiecia przedzy w strefie
.pomiedzy biegaczem a nawojem podczas procesu przedze-
nia wedlug wynalazku skiada si¢ z pomiarowego wrzeciona,
umozliwiajacego zmian¢ poloZenia przedzalniczej cewki
w stosunku do pasowego kola, poprzez ktére jest napedzane
pomiarowe wrzeciono, w zaleznoéci od sily napigcia przedzy,
czujnika umozliwiajgcego okreflenie polozenia przedzalni-
czej cewki w stosunku do tego pasowego kola oraz pomiaro-
wego ukiadu. przeksztalcajacego sygnaly z czujnika w sygnat

. are kata s ia przedzalniczej cewki .

w stosunku do pasowego kola. Czujnikiem oporowego
momentu_hamujgcego obrotowy ruch przedzalniczej cewki
wraz z nswojem przedzy jest specjalnej konstrukcji po-
misrowe wrzeciono. ' ’ .
Pomiarowe wrzeciono skiada si¢ z pi6ra, na ktérym jest
uloZyskowana tulejka z przedzalniczq cewks, oraz na
ktérym jest na stale zamocowane pasowe kolo, przy czym
zespoly pomiarowego wrzeciona uloZyskowane w stosunku

do siebie polgczone s spreZystym lacznikiem. Pomiarowe

wrzeciono moze by¢ réwniez odmiennej konstrukcji i skia-
daé si¢ z pi6ra, na ktérym jest ulozyskowane pasowe kolo,
oraz na ktérym jest na stale zamocowana tulejka z prze-
. dzalniczq cewkq, przy czym zespoly pomiarowego wrzeciona
uloZzyskowane w stosunku do siebie polgczone sg spreZys-
" tym lgcznikiem. SpreZysty lacznik jest zamocowany do
elementu pomiarowego wrzeciona nieruchomego w sto-
sunku do pasowego kola podczas procesu przedzenia
oraz do clementu pomiarowego wrzeciona nieruchomego
w stosunku do przedzalniczej ‘cewki.

Konstrukcja pomiarowego wrzeciona ogranicza so 180°
kqt wzajemnego przemieszczania obydwu zespoléw tego
pomiarowego wrzeciona oraz umozliwia regulacj¢ wstepnego
napigcia sprezystego lgcznika. Tulejka pomiarowego wrze-

ciona ma wyci¢cie, odblaskowa powierzchni¢ i powierzchni¢
pochlaniajjca calkowicie $wietlne promienie, a pasowe -
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kolo ma odblaskowg powierzchnie i powierzchnie¢ pochlania-

- jacy.calkowicie $wietlne promienie.
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Urzadzenie ma fotoelektryczny czujnik, ktéry przeksztalca
$wietlne sygnaly odbite od odblaskowych powierzchni
tulejki i pasowego kola w elektryczne sygnaly. Jezeli stru-
mien §wiatla z fotoelektrycznego czujnika pada na odblasko-
wa powierzchnie¢ to odbija si¢ od niej i jest skierowany na
fotodiode fotoelektrycznego czujnika, jeZeli natomiast
strumiert $wiatla pada na powierzchni¢ pochlaniajaca
calkowicie promienie §wietlne, jest on calkowicie zaabsor-
bowany i nie dociera do fotodiody czujnika.

Urzadzenie jest wyposazone w elektroniczny pomiarowy
uklad, w ktérym wejécie jednego wzmacniacza i wejcie
drugiego wzmacniacza jest polaczone z wyjéciem fotoelek-
trycznego czujnika. Natomiast wyjécie jednego wzmacnia-
cza jest polgczone z wejéciem integratora logarytmicznego
a wyjécie drugiego wzmacniacza jest polgczone z wejéciem
drugiego logarytmicznego integratora. Wyjécie jednego
logarytmicznego integratora jest polgczone z wejciem
réinicowego wzmacniacza, a wyjécie drugiego logarytmicz-
nego integratora jest polgczone z drugim wejéciem réznico-
Wwego wzmacniacza, przy czym wyjécie tego réinicowego
wzmacniacza jest polgczone z miliamperomiérzem stano-
wigcym wskainik kata skrecenia prz¢dzalniczej cewki
w stosunku do pasowego kola.

Urzgdzenie moze byé wyposazone w inny elektroniczny
pomisrowy uklad, wktéryquiae;gdnegowzmmcza

- i wejbcie drugiego wzmacniacza jest polgczone z wejsciem

fotoelektrycznego czujnika. Wyjécie jednego wzmacniacza

"jest polaczone z wejéciem jednege logarytmicznego ukladu

a wyjécie drugiego wzmacniacza jest polaczone z wejsciem
drugiego logarytmicznego ukladu. Czas trwania i szeroko$¢
impulséw zalezy od kqta skrecenia przedzalniczej cewki
w stosunku do pasowego kola.

Natomiast wyjécie jednego logarytmicznego ukladu
jest polgczone z wejiciem jednego liniowego integratora,
a wyjécie drugiego logarytmicznego ukladu jest polaczone
z wejdciem impulséw liniowego integratora. Wyjécie
jednego liniowego integratora jest polaczone z wejSciem
réimicowego wzmacniacza, a wyjécie drugiego liniowego
integratora jest polaczone z drugim wejsciem réznicowego
wzmacniacza. Wyjécie tego réinicowego ' wzmacniacza
jest polaczone z miliamperomierzem.

Urzadzenie moze byé wyposazone w inny elektroniczny
pomiarowy uklad, w ktérym wejécie wzmacniacza jest
polaczone z wyjéciem fotoelektrycznego czujnika. Wyjscia
tego wzmacniacza jest polgczone z miliamperomierzem,
ktérego wskazania s3 proporcjonalne do $redniej wartosci
pomiarowego impulsu w czasie trwania jedncgo pelnego
obrotu wrzeciona.

Elektroniczny uklad pomiarowy zawiera loga.rytrmczny

_ integrator, w ktérym emiter tranzystora jest - polaczony

z jednymi okladkami dwéch kondensatoréw oraz jednymi
koricobwkami trzech rezystoréw, a kolektor tego tranzystora
jest polaczony z koficbwkg czwartego rezystora, drugs
okladkag kondensatora oraz anodg diody. Katoda tej dio-

~ dy jest polaczona z drugs okladky kondensatora, druga

koficobwka rezystora oraz bramka drugiego tranzystora.
Dren tego tranzystora jest polaczony z druga koficéwka
rezystora, natomiast Zrédlo tego tranzystora jest polgczone
z drugg koricéwka rezystora oraz koricowks innego rezystora.
Druga koficbwka tego rezystora jest polaczona z drugy
koficobwka rezystora oraz z Kkoficowka potencjometru,
a pozostale dwie koficowki tego potencjometru, sg pola-
czone z ujemnym biegunem Zrédia pradu. )
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiomy w przykladach
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
pomiarowe wrzeciono, fig. 2 — pomiarowe wrzeciono
w przekroju pokazanym na fig. 1, fig. 3 — fotoelektryczny
czujnik w schemacie ogélnym, fig. 4 — pomiarowy uklad
w schemacie blokowym, fig. 5 — logarytmiczny integrator
w schemacie ideowym, fig. 6 — odmian¢ pomiarowego
ukladu w schemacie blokowym, fig. 7 — odmia:ig pomiaro-
wego ukladu w schemacie blokowym, a fig. 8 — rozklad
sit dzialajacych na biegacz podczas procesu prz¢dzenia.

Podczas procesu przedzenia odcinek prz¢dzy w strefie
pomiedzy biegaczem i nawojem musi przenie$¢ taka sile,
aby jej skladowa, styczna do obwodu obraczki, pokonywata
sile tarcia biegacza o obraczke¢. Rozpatrzmy uklad sit
dzialajacych na biegacz w oparciu o schemat pokazany
na fig. 1. Kierunek dzialania sily F na przedz¢ w strefie
pomiedzy biegaczem i nawojem pokrywa si¢ z kierunkiem
jaki tworzy przedza migdzy nawojem na cewce a biegaczem.
Ta site F rozlozono na dwie sily skladowe: sit¢ Fy — styczng
do obwodu obraczki oraz site F,— skierowang wzdiuz
promienia obraczki. Zalezno$¢ migdzy obrotowsg pred-
koécia wrzeciona a obrotowa predkoscia biegacza jest
nastepujgca:

L
np = Ny —
gdzie:
n, — obrotowa predkosc biegacza
Ny, — obrotowa predkos$¢ wrzeciona
d, — $rednica nawoju przedzy
L  — diugoé¢ przedzy przebiegajacej pomiedzy wydaja-
cymi waltkami rozcxagowego aparatu w ciagu
minuty
L  —ilo§¢ zwojow przedzy nawuanych na cewke
n-dy,  wciagu minuty.

Srednica nawoju d,, zmienia si¢ w granicach od d do D.
Przy stalej obrotowej predkosci wrzecion i stosowanych
w praktyce érednicach cewek i nawojéw, zmiana obrotowej
‘prfdkoéci biegacza spowodowana zmiang $rednicy nawoju
wynosi okolo 1,59%,.

Sila tarcia T dzialajaca na wirujacy biegacz B jest okre-
§lona wzorem:

T=p-R
gdzie:
T — sila tarcia biegacza o obraczke
u — wspélczynnik tarcia biegacza o obraczke
R — sila od$rodkowa bezwladnoséci dzialajaca na biegacz.

Odérodkowa sila R bezwladno$ci dzialajgca na biegacz
jest okre$lona wzorem:
m- ob?- D,
2

gdzie:
m — masa biegacza
b — predko$é katowa biegacza.
D, — $rednica obraczki.

Z powyzszych zaleznoséci wynika, ze przy stalej obrotowej
predkosci wrzeciona sila F; wprawiajaca w ruch biegacz
zmienia si¢ w zakresie:

m-p- D, - 1,03

m-p-D
mt o, ob? doFp= —— "2 " .4p2

odF, =
2 2
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przy zmianie $rednicy nawoju w zakresie od d do D.
Zmiana ta wynosi 3% i z technicznego punktu widzenia
mozna uznaé warto$c tej sily za stala. Pomimo stalej wartosci
sily F, wprawiajgcej w ruch biegacz, na skutek zmiany
$rednicy nawoju w zakresie od d do D, calkowita sila F
dzialajaca na przedze w strefie pomi¢dzy biegaczem a na-
wojem ulega zmianie w zakresie: '

F : F
! doF = '

odF = -
sind4

sinap
gdzie: ’
04, 0p — kat jaki tworzy, przgdza w strefle pomxcdzy,
biegaczem a nawojem z prosta przechodzica
przez punkt styku biegacza z obraczky i o$
wrzeciona przy $rednicach nawoju d i D

Wieksza wartoé¢ sily F odpowiada mniejszej $rednicy
nawoju, co potwierdza fakt wigkszej ilosci zrywéw przedzy
przy nawijaniu na malq érednice cewki.

Urzadzenie do pomiaru sily, F napigcia przedzy w strefie.
pomigdzy biegaczem a nawojem podczas procesu prze¢dze-,
nia w przykladowym wykonaniu wedtug wynalazku sklada
sie z pomiarowego wrzeciona, stanowiacego czujnik opo-
rowego momentu . hamujacego ‘ruch obrotowy przedzalni-
czej cewki z nawojem prze¢dzy. Dzialanie czujnika oporo-
wego momentu jest nastepujace. Na piérze 1 pomiarowego

-wrzeciona polgczonym na stale z pasowym kolem 2 jest

ulotyskownm tulejka 3 przy pomocy tocznych lozysk 4 i 5.
W tulejke 3 s3 wcidnigte zewngtrzne pierscienie lozysk 41 5.
Tulejka 3 jest polaczona piericieniem 6 poprzez érubowq
sprezyne 7 w ten sposéb, ze jeden koniec srubowej spre-
zyny 7 jest zamocowany do tulejki 3, a drugi koniec $rubo-
wej sprezyny 7 jest zamocowany do pierécienia 6. Na tulejce
3 osadzona jest przedzalmcm cewka 8, na ktéra nawija si¢
przedza podczas procesu przedzenia.

W celu wprawienia w ruch przedzalmczej cewkapod—
czas procesu przedzenia, trzeba pokonac¢ catkowity opo-
rowy moment, na ktéry sklada si¢ moment bgzwladnoéci
tulejki 3 wraz z przedzalniczqa cewka 8 oraz opor,oWy mo-
ment pochodzicy od sily hamujacej proces nawijania 'przc-:
dzy na cewkg 8 spowodowanej odsrodkowy silg bezwladnosci
dzialajaca na biegacz. Napedowy moment r6WnoWaiacy
catkowity oporowy moment jest przenoszony z pasowego
kola 2 przez piericierr 8, §rubowa spreZyn¢ 7 i tulejke 3
na przcdzalmcza cewke 8. Podczas przenoszenia napedowego
momentu na przedzalnicza cewke 8 §rubowa sprezyna 7 od-
ksztalca sie proporcjonalnie od wartoéci przenoszonego
momentu sily i powoduje skrecenie tulejki 3 wraz z prze-
dzalnicza cewky 8 i nawojem przedzy w stosunku do paso-
wego kola 2,

Przy pomocy fotoelektrycznego czujnika i elektronicznego
pomiarowego ukladu mierzy si¢ kat skrecenia tulejki 3
w stosunku do pasowego kola 2. Nastepnie przerywa sie
nitke i ponownie dokonuje si¢ pomiaru kata skrecenia
tulejki 3 w stosunku do pasowego kola 2. Réznica katéw
skrecenia tulejki 3 w stosunku do pasowego kola 2 jest
miarg oporowego momentu pochodzgcego od sily dziala-
jacej na przedze w strefie pomi¢dzy biegaczem i nawojem.

Dwa gorne wyst¢py w pasowym kole 2 oraz wkr¢ty 9
w tulejce 3 ograniczaja do 180° kat skrecenia tulejki 3
w stosunku do pasowego kola 2. Polgczenie pasowego
kola 2 z piericieniem 6 poprzez wkre¢ty 10 umozliwia
zmiane wstepnego napigcia $rubowej sprezyny 7.

W dolnej czgsci tulejki 3 wycigte jest okienko 11 o diu-
gosci odpowiadajacej lukowi o $rodkowym kacie 120°.
Na zewnetrznej powierzchni obwodu tulejki 3, w czesci
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o kacie §rodkowym 60 ° stanowiacej przedtuzenie okienka 11,
przyklejona jest odblaskowa folia 12, natomiast pozostala
cze$é obwodu tulejki 3 o érodkowym kacie 180° pomalowana
jest czarnym matowym lakierem pochlaniajagcym strumien
$wiatla. Na cze$§¢ powierzchni obwodu pasowego kola 2
o $rodkowym kacie 120°, w miejscu widocznym przez
okienko 11 tulejki 3, przyklejona jest odblaskowa folia 13.
Pozostala cze$¢ powierzchni obwodu pasowego kola 2
o $rodkowym Kkacie 240° pomalowana jest czarnym mato-
wym lakierem pochlaniajacym strumieri $wiatla.

Urzadzenie jest wyposazone w fotoelektryczny czujnik 14
zawierajacy zrédlo §wiatla 15, soczewke 168 i fotodiode 17
Zaréwka 15 wysyla strumies §wiatla skierowany w okienko
11 tulejki 3. Jezeli strumieri §wiatla pada na odblaskowa
foli¢ 12 Iub 13, to odbija si¢ od niej i przenika przez so-
czewke 16, ktéra skupia. go na fotodiodzie 17. Jezeli strumieri
§wiatla wysylany przez zaréwke 15 pada na czeéé powierz-
chni bocznej tulejki 3 lub pasowego kola 2 pomalowanej
czarnym matowym lakierem to jest on calkowicie absor-
bowany przez te pochlaniajace $wietlne promienie powierz-
chnig i na fotodiode 17 nie pada Zaden strumieni §wiatla.

Urzadzenie jest wyposazone w elektroniczny pomiarowy
uklad, kt6érego blokowy schemat jest przedstawiony na
fig. 4. Fotodioda 17 fotoelektrycznego czujnika 14 jest
polaczona elektrycznie z wejéciem nieodwracajacym fazy
operacyjnego wzmacniacza 18 oraz z wejéciem odwraca-
jacym faze operacyjnego wzmacniacza 19. Na wyjsciu
‘operacyjnych wzmacniaczy 18 i 19 otrzymuje si¢ prosto-
katne sygnaly napigcia, przy czym czas trwania sygnahu
na wyjéciu operacyjnego wzmacniacza 18 jest proporcjo-
nalny do czasu trwania $§wietlnego sygnalu odbitego od
odblaskowych folii 12 i 13, natomiast czas trwania sygnalu
na wyj$ciu operacyjnego wzmacniacza 19 jest proporcjonalny
do czasu trwania przerwy pomiedzy dwoma kolejnymi
$wietlnymi sygnatami odbitymi od odblaskowych powierz-
chni 12 i 13

Iloraz czasu trwania sygnalu na wyjéciu operacyjnego
wzmachiacza 18 do czasu trwania sygnalu na wyjsciu
operacyjnego wzmacniacza 19 jest miara kata skrecenia
tulejki 3 w stosunku do pasowego kola 2. Iloraz ten okre-
§lany jest w wyniku logarytmowania czasu trwania sygnatéw
oraz wyznaczenia réznicy zlogarytmowanych sygnaléw.
Wyjécie operacyjmego wzmacniacza 18 jest polaczone
z wejéciem szetokoéci impulséw logarytmicznego integra-
tora 20 przedstawionego w ideowym schemacie na fig. 5,
ktérego dzialanie jest nastepujace. Jezeli do bazy tranzystora
21 zostanie doprowadzony ujemny sygnat, to przestanie on
przewodzi¢ elektryczny prad i rozpoczyna si¢ ladowanie
kondensatoréw 22 i 23 napieciem o stalej wartoéci, ktére
trwa do czasu trwania wyjéciowego sygnalu operacyjnego
wzmacniacza 18.

Obwé6d ladowania kondensatora 22 jest nastepujacy:
przewéd ,,+°, rezystor 24, kondensator 22, przewéd ,,0”.
Obwo6d ladowania kondensatora 23 jest mnastgpujacy:
przewéd ,,-+”, rezystor 24, dioda 25, kondensator 23,
przewéd ,,0”. W czasie trwania przerwy miedzy impulsami
na wyjéciu operacyjnego wzmacniacza 18 tranzystor 21
przewodzi elektryczny prad co powoduje rozladowanie
kondensatora 22. Dioda 25 uniemozliwia rozladowanie
kondensatora 23 poprzez tranzystor 21. Napieciem na rezys-
torze 26 polaryzowana jest bramka tranzystora 27, ktéry
pracuje w ukladzie wtérnika Zrédlowego stanowigcego
separator obwodu obciazenia od obwodu ladowania kon-
densator6w 22 i 23 napieclem o stalej wartoéci. Jezeli,
nastgpny w czasie, wyjSciowy sygnal doprowadzony do
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bazy tranzystora 21 jest wezszy od poprzedniego, to w czasie
jego .frwania ladowany jest tylko kondensator 22, a kon-
densator 23 rozladowuje si¢ poprzez rezystor 26, lecz
tylko do wartoéci napiecia, do ktérego zostanie natado-
wany kondensator 22. Rezystory 28, 29 i 30 stanowig
obcigzenie wtérnika Zrédlowego. Rezystory 29 i 30 tworza
dzielnik napiecia umozliwiajacy dopasowanie poziomu
wyjéciowego sygnalu z logarytmicznego integratora 20 do
wejécia réznicowego wzmacniacza 32. Potencjometr 31
jest podlaczony do wejécia réZnicowego wzmacniacza 32
oraz z biegunem ,,—”’ Zrédla zasilania. ’

W wyniku opisanego dzialania logarytmicznego integra-
tora sygnal na rezystorze 30, stanowiacy wyjéciowy sygnal
logarytmicznego integratora 20, ma ‘charakter ciagly,
a jego warto$§¢ jest proporcjonalna do logarytmu czasu
trwania $wietlnego sygnalu odbitego od odblaskowych
folii 12 i 13. Wyjécie operacyjnego wzmacniacza 19 jest
polaczone z wejéciem logarytmicznego integratora 33,
ktérego dzialanie jest identyczne z dzialaniem logarytmicz-
nego integratora 20.

Na wyjsciu logarytmicznego integratora 33 otrzymuje
si¢ ciagly sygnal proporcjonalny do logarytmu czasu trwania
przerwy miedzy dwoma kolejnymi $wietlnymi sygnatami
odbitymi od odblaskowych folii 12 i 13. Wyjscie logaryt-
micznego integratora 20 jest polaczone z wejSciem odwra-
cajacym faze operacyjnego réznicowego wzmacniacza 32,
natomiast wyjécie logarytmicznego integratora 33 jest
polaczone z wejéciem nieodwracajacym fazy operacyjnego
réznicowego wzmacniacza 32. Wyjécie ré6znicowego wzma-
cniacza 32 jest polaczone z miliamperomierzem 34, stano-
wigcym wska/nik kata skrecenia tulejki 3 w stosunku do
pasowego kola 2. Wskazania miliamperomierza 34 nie zalezg
od obrotowej predkosci wrzeciona. Urzadzenie skaluje sie¢
wyznaczajgc zaleznoéci kata skregcenia tulejki 3 w stosunku
do pasowego kola 2 od przykladanego skrecajgcego momentu,

Pomiar kata skrecenia tulejki 3 w stosunku do pasowego
kola 2 na podstawie ciggu impulséw uzyskanych na foto-
diodzie 17 fotoelektrycznego czujnika 14 jest mozliwy
réwniez przy zastosowaniu odmiany pomiarowego ukladu
przedstawionej na fig. 6 w schemacie blokowym. W ukla-
dzie tym ciag elektrycznych sygnaléw z fotoelektrycznego
czujnika 14 jest doprowadzony do wejécia odwracajgcego
faze operacyjnego wzmacniacza 35 oraz do wejscia nie-
odwracajacego fazy operacyjnego wzmacniacza 36. Wyjécie
operacyjnego wzmacniacza 35 jest polaczone z wejSciem
logarytmicznego wukladu 37. Wyjscie logarytmicznego
ukladu 37 jest potaczone z wejéciem liniowego integratora 39.
Wyjécie operacyjnego wzmacniacza 36 jest pdlaczone
z wejéciem logarytmicznego ukladu 38 a wyjscie logaryt-
micznego ukladu 38 jest . polaczone z wejéciem liniowego
integratora 40, :

Wyjécie liniowego integratora 39 jest polaczone z wej$-
ciem odwracajacym faze operacyjnego wzmacniacza 41
a wyjécie liniowego integratora 40 jest polaczone z wejéciem
nieodwracajacym fazy operacyjnego wzmacniacza 41.
Wyjécie operacyjnego wzmacniacza 41 jest polaczone
z miliamperomierzem 34. o -

Pomiar kata skrecenia tulejki 3 w stosunku do pasowegb
kola 2 na podstawie ciggu impulséw uzyskanych na foto-
diodzie 17 fotoelektrycznego czujnika 14 jest. mozliwy
réwniez przy zastosowaniu odmiany pomiarowego -ukladu
przedstawionej w blokowym schemacie na fig. 7: W ukla-
dzie tym ciag elektrycznych sygnatéw z fotoelektrycznego

-czujnika 14 jest doprowadzony do :wejscia .nieodwracajg-

cego fazy operacyjnego wzmacniacza 42. Wyjécie operacyj-
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nego wzmacniacza 42 jest polaczone z miliamperomierzem
34, ktérego wskazania s3 proporcjonalne do $redniej war-
todci pomiarowego impulsu w czasie trwania jednego
pelnego obrotu wrzeciona.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru sily napiecia przedzy w strefie po-
miedzy biegaczem a nawojem podczas procesu przedzenia,
znamienny tym, Ze mierzy si¢ podczas procesu przedzenia
moment, pochodzacy od sily dzialajacej na przedze w strefie
pomig¢dzy biegaczem a nawojem, skrecajacy przedzalnicza
cewke wraz z nawojem w stosunku do pasowego kola
poprzez ktére napedzane jest pomiarowe wrzeciono,
z ktérym to kolem jest polaczona przedzalnicza cewka
sprezystym lacznikiem. . :

2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze dwu-
krotnie okre§la si¢ kat skrecenia przedzalniczej cewki
w stosunku do pasowego kola, poprzez ktére napedzane
jest pomiarowe wrzeciono, ktére to elementy sa polaczone
sprezystym lacznikiem, przy czym tylko podczas jednego
pomiaru przedza jest przerwana w strefie pomiedzy biega-
czem a nawojem, a nastepnie oblicza si¢ réznice tych katow
skrecenia. ’

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze
ustala si¢ iloraz czasu trwania $wietlnego sygnalu odbitego
od odblaskowej powierzchni pasowego kola, poprzez
ktére jest napedzane pomisrowe wrzeciono, oraz tulejki
na ktérej jest osadzona przedzalnicza cewka, do czasu
trwania przerwy migdzy dwoma kolejnymi $wietlnymi
sygnalami odbitymi od tych odblaskowych powierzchni. .

4. Urzadzenie do pomiaru sily napigcia przedzy w strefie
pomiedzy biegaczem i nawojem podczas procesu przedzenia,
znamienne tym, Ze sklada si¢ z pomiarowego wrzeciona,
umozliwiajacego zmiane peloZéhia przedzalniczej cewki
(8) w stosunku do pasowego kola (2), poprzez ktére jest
napedzane pomiarowe wrzeciono, w  zalezno$ci od sity
napigcia przedzy, czujnika (14) umozliwiajacego okreslenie
zmiany polozenia przedzalniczej cewki (8) w stosunku
do tego pasowego kola (2) oraz .pomiarowego ukladu
przeksztalcajacego sygnaly z czujnika (14) w sygnal stano-
wigcy miare kata skrecenia przedzalniczej cewki (8) w sto-
sunku do pasowego kola (2).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, e
pomiarowe wrzeciono sklada si¢ z pi6ra (1), na ktérym
jest ulozyskowana tulejka (3) z przedzalnicza cewka (8),
oraz na ktérym jest na stale zamocowane pasowe koto (2),
przy czym zespoly pomiarowego wrzeciona ulozyskowane
w stosunku do siebie polgczone sg sprezystym lacznikiem
(7).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
pomiarowe wrzeciono sklada si¢ z pi6ra (1), na ktérym
jest ulozyskowane pasowe kolo (2); oraz na ktérym jest
na stale zamocowana tulejka (3) z przedzalnicza cewka (8),
przy czym zespoly pomiarowe wrzeciona ulozyskowane
w stosunku do siebie polaczone sa sprezystym lacznikiem
7). i )

7. Urzadzenie wedlug zastrzi 4, znamienne tym, Ze
tulejka (3) ma wycigcie (11), odblaskowa powierzchnie (12)
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i powierzchni¢ pochlaniajaca calkowicie $wietlne promienie,
a pasowe kolo (2) ma odblaskowa powierzchni¢ (13)
i powierzchni¢ pochlaniajaca calkowicie $wietlne promienie.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 albo 5 albo 6, albo 7
znamienne tym, Ze ma fotoelektryczny czujnik (14),
ktéry przeksztalca §wietlne sygnaly odbite od odblaskowych
powierzchni (12) i (13) w sygnaly elektryczne.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
zawiera pomiarowy uklad, w ktérym wejécie wzmacniacza
(18) i wejécie wzmacniacza (19) jest polaczone z wyjsciem
fotoelektrycznego czujnika (14), natomiast wyjécie wzmac-
niacza (18) jest polaczone z wyjéciem logarytmicznego
integratora (20), w wyjécie wzmacniacza (19) jest pola-
czone z wejSciem logarytmicznego integratora (33), przy
czym wyjécie logarytmicznego integratora (20) jest pola-
czone z jednym wejéciem réznicowego wzmacniacza (23)
a wyjécie logarytmicznego integratora (33) jest polaczone
z drugim wejéciem réznicowego wzmacniacza (32) nato-
miast wyjécie réznicowego wzmacniacza (32) jest polaczone
z miliamperomierzem (34).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, Ze
zawiera pomiarowy uklad, w ktérym wejécie wzmacniacza
(35) i wejécie wzmacniacza (38) jest polaczone z wyjéciem
fotoelektrycznego czujnika (14) natomiast wyjécie wzmacnia-
niacza (35) jest polaczone z wejéciem logarytmicznego
ukladu (37) a wyjécie wzmacniacza (38) jest polaczone
z wejSciem logarytmicznego ukladu (38), przy czym
wyjscie logarytmicznego ukladu (37) jest polaczone z wej-
$ciem liniowego integratora (39) a wyjécie logarytmicznego
ukladu (38) jest polaczone z wejsciem liniowego integra-
tora (40), natomiast wyjécie liniowego integratora (39)
jest polaczone z wejéciem réznicowego wzmacniacza (41)
a wyjscie liniowego integratora (40) jest polaczone z dru-
gim wejéciem réznicowego wzmacniacza (41), natomiast
wyjécie réznicowego wzmacniacza (41) jest polaczone
z miliamperomierzem (34).

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, Ze
zawiera pomisrowy uklad, w ktérym wejécie wzmacnia-
cza (42) jest polaczone z wyjSciem fotoelektrycznego
czujnika (14) natomiast wyjécie wzmacniacza (42) jest
polaczone z miliamperomierzem (34).

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym, Ze
zawiera logarytmiczny szerokosci impulséw integrator
(20), w ktérym emiter tranzystora (21) jest polaczony
z jednymi okladkami kondensatoréw (22) i (23) oraz
jednymi koricowkami rezystoréw (26), (28) i (30) a ko-
lektor tego tranzystora (21) jest polaczony z koricéwka
rezystora (24), druga okladka kondensatora (22) oraz
anoda diody (25), przy czym katoda tej diody (25) jest
polaczona z drugg okladka kondensatora (23), druga kori-
cowkyq rezystora (26) oraz bramkg tranzystora (27) a dren
tego tranzystora (27) jest polgczony z druga koricowka
rezystora (24), natomiast zrédlo tego tranzystora (27)
jest polaczone z druga konicéwka rezystora (28) oraz kon-
céwka rezystora (29), przy czym druga koricowka tego
rezystora (29) jest polaczona z druga koricowka rezystora
(80) oraz z koricowka potencjometru (31), a pozostale dwie
koricowki tego potencjometru (31) sg polaczone z ujemnym
biegunem zrédia pradu.
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