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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュールの方法であっ
て、
　所望の動作周波数の指示を受信することと、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定すること、前記第１の電力モードが前記複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数のモジ
ュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記所望の
動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にすることと、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止することと、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングすることと、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にすることと、
を備え、
　前記複数のモジュールが、較正遅延回路（ＣＤＣ）、入力受信機、低ドロップアウト（
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ＬＤＯ）調節器、電流電圧変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス電流生成器、
または基準電圧生成器のうちの少なくとも１つを含む、方法。
【請求項２】
　前記モジュールを前記有効にすることが、前記モジュールをオンにすることを備え、前
記モジュールを前記無効にすることが、前記モジュールをオフにすることを備える、請求
項１に記載の方法。
【請求項３】
　前記モジュールを前記有効にすることが、前記モジュールの状態を低電力待機状態から
高電力動作状態に変更することを備え、前記モジュールを前記無効にすることが、前記モ
ジュールの状態を高電力動作状態から低電力待機状態に変更することを備える、請求項１
に記載の方法。
【請求項４】
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、請求項１に記載の方法。
【請求項５】
　モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで前記時間期間の間待つことをさ
らに備える、請求項１に記載の方法。
【請求項６】
　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、請求項１に記載
の方法。
【請求項７】
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、請求項１に記載の方法。
【請求項８】
　前記複数のモジュールが、第１のＣＤＣと、前記第１のＣＤＣと並列な第２のＣＤＣと
を備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モジュールの前記第
２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しな
いモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、前記第２のＣＤＣ
を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にさ
れる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項９】
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、請求項
８に記載の方法。
【請求項１０】
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、請求項
８に記載の方法。
【請求項１１】
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、請求
項１に記載の方法。
【請求項１２】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、請求項１１に記載の方法。
【請求項１３】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、請求項１１に記載の方法。
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【請求項１４】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、請求項１に記載の方法。
【請求項１５】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項１６】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項１７】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、請求項１に記載の方法。
【請求項１８】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイア
ス電流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセッ
ト中で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、請求項１に記載の方
法。
【請求項１９】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
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記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項２０】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、
前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの
前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項２１】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流
電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える、請求項１に記載の方
法。
【請求項２２】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記Ｌ
ＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、請求項
１に記載の方法。
【請求項２３】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項２４】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記
ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高
電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
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前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項１に記載の方法。
【請求項２５】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力
モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、
前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、請求項
１に記載の方法。
【請求項２６】
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、請求項１に記載の方法。
【請求項２７】
　複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュール装置であって
、
　較正遅延回路（ＣＤＣ）、入力受信機、低ドロップアウト（ＬＤＯ）調節器、電流電圧
変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス電流生成器、または基準電圧生成器のう
ちの少なくとも１つを含む複数のモジュールと、
　所望の動作周波数の指示を受信するための手段と、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定するための手段、前記第１の電力モードが前記複数のモ
ジュールのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数
のモジュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記
所望の動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にするための手段と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止するための手段と、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングするための手段と
、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にするための手段と、
　を備える、装置。
【請求項２８】
　前記モジュールを有効にするための前記手段が、前記モジュールをオンにするように構
成され、前記モジュールを無効にするための前記手段が、前記モジュールをオフにするよ
うに構成された、請求項２７に記載の装置。
【請求項２９】
　前記モジュールを有効にするための前記手段が、前記モジュールの状態を低電力待機状
態から高電力動作状態に変更するように構成され、前記モジュールを無効にするための前
記手段が、前記モジュールの状態を高電力動作状態から低電力待機状態に変更するように
構成された、請求項２７に記載の装置。
【請求項３０】
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、請求項２７に記載の装置。
【請求項３１】
　モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで前記時間期間の間待つための手
段をさらに備える、請求項２７に記載の装置。
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【請求項３２】
　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、請求項２７に記
載の装置。
【請求項３３】
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、請求項２７に記載の装置。
【請求項３４】
　前記複数のモジュールが、第１のＣＤＣと、前記第１のＣＤＣと並列な第２のＣＤＣと
を備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モジュールの前記第
２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しな
いモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、前記第２のＣＤＣ
を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にさ
れる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項３５】
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、請求項
３４に記載の装置。
【請求項３６】
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、請求項
３４に記載の装置。
【請求項３７】
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、請求
項２７に記載の装置。
【請求項３８】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、請求項３７に記載の装置。
【請求項３９】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、請求項３７に記載の装置。
【請求項４０】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４１】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
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のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４２】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４３】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４４】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイア
ス電流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセッ
ト中で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、請求項２７に記載の
装置。
【請求項４５】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４６】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、
前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの
前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項４７】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
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記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流
電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える、請求項２７に記載の
装置。
【請求項４８】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記Ｌ
ＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、請求項
２７に記載の装置。
【請求項４９】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項５０】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記
ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高
電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項２７に記載の装置。
【請求項５１】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力
モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、
前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、請求項
２７に記載の装置。
【請求項５２】
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、請求項２７に記載の装置。
【請求項５３】
　複数のモジュールの電力モードを制御するための集積回路ハードウェアモジュール装置



(9) JP 5989938 B2 2016.9.7

10

20

30

40

50

であって、
　較正遅延回路（ＣＤＣ）、入力受信機、低ドロップアウト（ＬＤＯ）調節器、電流電圧
変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス電流生成器、または基準電圧生成器のう
ちの少なくとも１つを含む複数のモジュールと、
　周波数電力マネージャと
を備え、前記周波数電力マネージャが、
　所望の動作周波数の指示を受信することと、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定すること、前記第１の電力モードが前記複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数のモジ
ュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記所望の
動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にすることと、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止することと、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングすることと、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にすることと、
を行うように構成された、装置。
【請求項５４】
　前記周波数電力マネージャが、前記モジュールをオンにすることによって前記モジュー
ルを有効にし、前記モジュールをオフにすることによって前記モジュールを無効にするよ
うに構成された、請求項５３に記載の装置。
【請求項５５】
　前記周波数電力マネージャが、前記モジュールの状態を低電力待機状態から高電力動作
状態に変更することによって前記モジュールを有効にし、前記モジュールの状態を高電力
動作状態から低電力待機状態に変更することによって前記モジュールを無効にするように
構成された、請求項５３に記載の装置。
【請求項５６】
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、請求項５３に記載の装置。
【請求項５７】
　前記周波数電力マネージャが、モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで
前記時間期間の間待つように構成された、請求項５３に記載の装置。
【請求項５８】
　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、請求項５３に記
載の装置。
【請求項５９】
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、請求項５３に記載の装置。
【請求項６０】
　前記複数のモジュールが、第１のＣＤＣと、前記第１のＣＤＣと並列な第２のＣＤＣと
を備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モジュールの前記第
２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しな
いモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、前記第２のＣＤＣ
を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にさ
れる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項６１】
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　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、請求項
６０に記載の装置。
【請求項６２】
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、請求項
６０に記載の装置。
【請求項６３】
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、請求
項５３に記載の装置。
【請求項６４】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、請求項６３に記載の装置。
【請求項６５】
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、請求項６３に記載の装置。
【請求項６６】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項６７】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項６８】
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項６９】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、前記低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
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有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項７０】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備
え、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記Ｐ
ＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイア
ス電流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセッ
ト中で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、請求項５３に記載の
装置。
【請求項７１】
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力入力受信機とを備え
、モジュールの前記第２のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項７２】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、
前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの
前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１
のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項７３】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、
前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記
モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流
電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える、請求項５３に記載の
装置。
【請求項７４】
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前
記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記Ｌ
ＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１



(12) JP 5989938 B2 2016.9.7

10

20

30

40

50

のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、請求項
５３に記載の装置。
【請求項７５】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、低電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項７６】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記
ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、高
電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、低電力ＣＤＣと、中間電力
入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前
記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備
え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる
前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、請求項５３に記載の装置。
【請求項７７】
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前
記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、
高電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力
モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、
前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、請求項
５３に記載の装置。
【請求項７８】
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、請求項５３に記載の装置。
【請求項７９】
　前記周波数電力マネージャが１つまたは複数の有限状態機械（ＦＳＭ）を備える、請求
項５３に記載の装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　関連出願の相互参照
　[0001]本出願は、その全体が参照により本明細書に明確に組み込まれる、２０１３年４
月２９日に出願された「FREQUENCY POWER MANAGER」と題する米国仮出願第６１／８１７
，１３０号、および２０１３年５月２３日に出願された「FREQUENCY POWER MANAGER」と
題する米国非仮出願第１３／９０１，５１１号の利益を主張する。
【０００２】
　[0002]本開示は周波数電力マネージャに関する。
【背景技術】
【０００３】
　[0003]いくつかのハードウェアアプリケーションに関して、様々な電力モードが必要と
される。電力モードは、インターフェース内のモジュール（構成要素）の異なるセットに



(13) JP 5989938 B2 2016.9.7

10

20

30

40

50

よってサポートされ得、外部モジュールと、外部モジュールをインターフェースするモジ
ュールの異なるセットとが動作するクロック周波数に対応し得る。たとえば、インターフ
ェースは外部モジュールと通信し得、インターフェースは、より高いパフォーマンスで動
作する高電力（higher-power）モジュールの第１のセットと、より低いパフォーマンスで
動作する低電力（lower-power）モジュールの第２のセットとを含むモジュールの様々な
セットを含み得る。インターフェース内のモジュールの第１および第２のセットによって
消費される電力を最適化するために、周波数電力マネージャがモジュールの第１および第
２のセットの電力利用を管理することが現在必要である。
【発明の概要】
【０００４】
　[0004]本開示の一態様では、方法および装置が提供される。本装置は周波数電力マネー
ジャであり得る。本装置は、複数のモジュールの電力モードを制御するハードウェアモジ
ュールである。本装置は所望の動作周波数の指示を受信する。本装置は、所望の動作周波
数の受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電力モードに切り替わること
を決定する。第１の電力モードは、複数のモジュールのうちのモジュールの第１のセット
に関連する。第２の電力モードは、複数のモジュールのうちのモジュールの第２のセット
に関連する。第２の電力モードは所望の動作周波数に対応する。本装置は、第１の電力モ
ードに関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にする。本装置は、第
１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にした後、
ある時間期間の満了時に複数のモジュールを通るトラフィックを停止する。本装置は、モ
ジュールの第２のセットを介してトラフィックをルーティングする。本装置は、第２の電
力モードに関連しないモジュールの第１のセット中のモジュールを無効にする。
【０００５】
　[0005]本装置は、モジュールをオンにすることによってモジュールを有効にし、モジュ
ールをオフにすることによってモジュールを無効にし得る。本装置は、モジュールの状態
を低電力待機状態（lower-power standby state）から高電力動作状態（higher-power op
erational state）に変更することによってモジュールを有効にし得、モジュールの状態
を高電力動作状態から低電力待機状態に変更することによってモジュールを無効にし得る
。本装置はトラフィックを約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止し得る。しかしながら、トラフ
ィックが停止される時間の総計はプログラム可能であり得る。複数のモジュールは、ダブ
ルデータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）インターフェース内にあり得、ＤＤＲダイナミ
ックランダムアクセスメモリ（ＤＲＡＭ）に関連し、それに制御／データを送り、それか
らデータを受信するために使用され得る。
【図面の簡単な説明】
【０００６】
【図１】[0006]電力モードを制御するための例示的な周波数電力マネージャの使用を示す
図。
【図２】[0007]周波数電力マネージャによって制御されるモジュールの例示的なセットを
示す図。
【図３】[0008]第１の電力モードで利用され得るモジュールを示す図。
【図４】[0009]第２の電力モードで利用され得るモジュールを示す図。
【図５】[0010]第３の電力モードで利用され得るモジュールを示す図。
【図６】[0011]第４の電力モードで利用され得るモジュールを示す図。
【図７】[0012]複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュール
の方法のフローチャート。
【図８】[0013]周波数電力マネージャ内の有限状態機械（finite state machine）を示す
図。
【図９】[0014]例示的な装置における異なるモジュール／手段／構成要素間のデータフロ
ーを示す概念データフロー図。
【発明を実施するための形態】
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【０００７】
　[0015]添付の図面に関して以下に記載する発明を実施するための形態は、様々な構成を
説明するものであり、本明細書で説明する概念が実施され得る構成のみを表すものではな
い。発明を実施するための形態は、様々な概念の完全な理解を与えるための具体的な詳細
を含む。ただし、これらの概念はこれらの具体的な詳細なしに実施され得ることが当業者
には明らかであろう。いくつかの例では、そのような概念を曖昧にするのを回避するため
に、よく知られている構造および構成要素をブロック図の形態で示す。
【０００８】
　[0016]次に、様々な装置および方法に関して電気通信システムのいくつかの態様を提示
する。これらの装置および方法について、以下の発明を実施するための形態において説明
し、（「要素」と総称される）様々なブロック、モジュール、構成要素、回路、ステップ
、プロセス、アルゴリズムなどによって添付の図面に示す。これらの要素は、電子ハード
ウェア、コンピュータソフトウェア、またはそれらの任意の組合せを使用して実装され得
る。そのような要素がハードウェアとして実装されるかソフトウェアとして実装されるか
は、特定の適用例および全体的なシステムに課された設計制約に依存する。
【０００９】
　[0017]例として、要素、または要素の任意の部分、または要素の任意の組合せは、１つ
または複数のプロセッサを含む「処理システム」を用いて実装され得る。プロセッサの例
としては、マイクロプロセッサ、マイクロコントローラ、デジタル信号プロセッサ（ＤＳ
Ｐ）、フィールドプログラマブルゲートアレイ（ＦＰＧＡ）、プログラマブル論理デバイ
ス（ＰＬＤ）、状態機械、ゲート論理、個別ハードウェア回路、および本開示全体にわた
って説明する様々な機能を実行するように構成された他の好適なハードウェアがある。処
理システム中の１つまたは複数のプロセッサはソフトウェアを実行し得る。ソフトウェア
は、ソフトウェア、ファームウェア、ミドルウェア、マイクロコード、ハードウェア記述
言語などの名称にかかわらず、命令、命令セット、コード、コードセグメント、プログラ
ムコード、プログラム、サブプログラム、ソフトウェアモジュール、アプリケーション、
ソフトウェアアプリケーション、ソフトウェアパッケージ、ルーチン、サブルーチン、オ
ブジェクト、実行ファイル、実行スレッド、プロシージャ、関数などを意味すると広く解
釈されたい。
【００１０】
　[0018]したがって、１つまたは複数の例示的な実施形態では、説明する機能は、ハード
ウェア、ソフトウェア、ファームウェア、またはそれらの任意の組合せで実装され得る。
ソフトウェアで実装される場合、機能は、コンピュータ可読媒体上に記憶されるか、ある
いはコンピュータ可読媒体上に１つまたは複数の命令またはコードとして符号化され得る
。コンピュータ可読媒体はコンピュータ記憶媒体を含む。記憶媒体は、コンピュータによ
ってアクセスされ得る任意の利用可能な媒体であり得る。限定ではなく、例として、その
ようなコンピュータ可読媒体は、ランダムアクセスメモリ（ＲＡＭ）、読取り専用メモリ
（ＲＯＭ）、電気的消去可能プログラマブルＲＯＭ（ＥＥＰＲＯＭ（登録商標））、コン
パクトディスクＲＯＭ（ＣＤ－ＲＯＭ）または他の光ディスクストレージ、磁気ディスク
ストレージまたは他の磁気ストレージデバイス、あるいは命令またはデータ構造の形態の
所望のプログラムコードを搬送または記憶するために使用され得、コンピュータによって
アクセスされ得る、任意の他の媒体を備えることができる。本明細書で使用するディスク
（disk）およびディスク（disc）は、ＣＤ、レーザーディスク（登録商標）（disc）、光
ディスク（disc）、デジタル多用途ディスク（disc）（ＤＶＤ）、およびフロッピー（登
録商標）ディスク（disk）を含み、ディスク（disk）は、通常、データを磁気的に再生し
、ディスク（disc）は、データをレーザーで光学的に再生する。上記の組合せも、コンピ
ュータ可読媒体の範囲内に含まれるべきである。
【００１１】
　[0019]図１は、電力モードを制御するための例示的な周波数電力マネージャ１０６の使
用を示す図１００である。システムオンチップ（ＳｏＣ）１０２は、（１つまたは複数の
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）プロセッサ１６０と、メモリコントローラ１７０と、インターフェース１８０とを含む
。インターフェース１８０は、周波数電力マネージャ１０６とモジュール構成要素１２８
とを含む。モジュール構成要素１２８は複数のモジュール１３０～１５０を含む。（１つ
または複数の）プロセッサ１６０は、特定の所望の動作周波数に遷移することを決定し、
メモリコントローラ１７０に通知する。メモリコントローラ１７０は周波数電力マネージ
ャ１０６に所望の動作周波数を与える。受信された所望の動作周波数に基づいて、周波数
電力マネージャ１０６は、モジュール１３０～１５０を含むモジュール構成要素１２８の
電力モードと、インターフェース１８０と（１つまたは複数の）外部モジュール１９０と
の間の通信の電力モードとを制御する。選択された電力モードは、モジュール１３０～１
５０のうちのいくつかの動作周波数と、インターフェース１８０と（１つまたは複数の）
外部モジュール１９０との間の通信とを制御する。モジュール１３０～１５０は（１つま
たは複数の）外部モジュール１９０とインターフェースで接続する。一例では、インター
フェースはＰＨＹインターフェース１８０であり得、詳細にはＤＤＲ　ＰＨＹインターフ
ェースであり得、外部モジュール１９０はＤＤＲ　ＤＲＡＭであり得る。しかしながら、
例示的な方法および装置は、ＤＤＲ　ＤＲＡＭに関与する適用例に限定されない。したが
って、インターフェース１８０は、インターフェース１８０の電力モードと、（１つまた
は複数の）外部モジュール１９０との通信とを制御するために、（１つまたは複数の）任
意の外部モジュール１９０内でインターフェースするための任意のミックスドシグナル設
計（mixed signal design）であり得る。
【００１２】
　[0020]メモリコントローラ１７０から所望の動作周波数を受信すると、周波数電力マネ
ージャ１０６は、電力モードを切り替えるべきかどうかを決定する。所望の動作周波数が
現在の電力モードで取得可能な場合、周波数電力マネージャ１０６は現在の電力モードを
維持する。周波数電力マネージャ１０６が電力モードを切り替えることを決定した場合、
周波数電力マネージャ１０６は、前の電力モードに対応する第１の電力モードから後続の
電力モードに対応する第２の電力モードにモジュール構成要素１２８を遷移させる。第２
の電力モードは、メモリコントローラ１７０から受信された所望の動作周波数を与えるた
めに必須である。たとえば、周波数電力マネージャ１０６が、ｆ＜２００ＭＨｚである動
作周波数ｆを受信した場合、周波数電力マネージャ１０６は、所望の動作周波数で動作す
るための超低電力モードにモジュール構成要素１２８を遷移させ得る。別の例では、周波
数電力マネージャ１０６が、２００ＭＨｚ＜ｆ＜２５０ＭＨｚである動作周波数ｆを受信
した場合、周波数電力マネージャ１０６は、所望の動作周波数で動作するための低電力モ
ードにモジュール構成要素１２８を遷移させ得る。別の例では、周波数電力マネージャ１
０６が、２５０ＭＨｚ＜ｆ＜５３３ＭＨｚである動作周波数ｆを受信した場合、周波数電
力マネージャ１０６は、所望の動作周波数で動作するための中間性能モードにモジュール
構成要素１２８を遷移させ得る。別の例では、周波数電力マネージャ１０６が、ｆ＞５３
３ＭＨｚである動作周波数ｆを受信した場合、周波数電力マネージャ１０６は、所望の動
作周波数で動作するための高性能モードにモジュール構成要素１２８を遷移させ得る。上
述の周波数および周波数範囲はプログラム可能であり得る。
【００１３】
　[0021]第１の電力モード（または前の電力モード）は、モジュール構成要素１２８のモ
ジュールの第１のセットに関連し得、第２の電力モード（または後続の電力モード）は、
モジュールの第１のセットとは異なる、モジュール構成要素１２８のモジュールの第２の
セットに関連し得る。たとえば、第１の電力モードはモジュールのセット１０８、１１０
、１１２、または１１４のうちのいずれかの１つのセットに関連し得、第２の電力モード
はモジュールのセット１０８、１１０、１１２、または１１４のうちのいずれかの他のセ
ットに関連し得る。モジュールのセット１０８、１１０、１１２、および１１４の各々は
異なるが、同じモジュールのうちのいくつかを含み得る。たとえば、モジュールのセット
１０８はモジュール１３０、１３２、１３４、１３６、１４０、１４２、および１４４を
含み得、モジュールのセット１１０はモジュール１３４、１３６、１４２、１４４、およ
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び１４６を含み得、モジュールのセット１１２はモジュール１４６および１４８を含み得
、モジュールのセット１１４はモジュール１３８および１４８を含み得る。たとえば、（
１つまたは複数の）モジュール１５０など、いくつかのモジュールはすべての電力モード
に関連し得る。
【００１４】
　[0022]周波数電力マネージャ１０６は複数の有限状態機械（ＦＳＭ）と他の回路とを含
む。周波数電力マネージャ１０６は、したがって、ハードウェア駆動型動的電圧／周波数
切替えを通してモジュール構成要素１２８によって消費される電力を最適化するためと、
第１の電力モードから第２の電力モードへの高速および効率的な遷移を行うためとのハー
ドウェア構成要素のみを含み得る。一例では、ＦＳＭのハードウェア構成要素は、２８ｎ
ｍプロセス技術を使用して生成される。２０ｎｍ、１６ｎｍフィン電界効果トランジスタ
（ＦｉｎＦＥＴ：fin field effect transistor）、または他のプロセス技術など、他の
プロセス技術が使用され得る。周波数電力マネージャ１０６は、第１の電力モードに関連
しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にする（たとえば、オンにするか
、または低電力待機状態から高電力動作状態に変更する）。たとえば、第１の電力モード
がモジュールのセット１０８に関連し、第２の電力モードがモジュールのセット１１０に
関連する場合、周波数電力マネージャ１０６はモジュール１４６を有効にする。モジュー
ル１４６は、第１の電力モードに関連しないモジュールのセット１１０中の唯一のモジュ
ールであり、それは、モジュールのセット１０８に関連する。周波数電力マネージャ１０
６は、モジュール１４６を有効にした後、モジュール１４６が定常状態に達するまである
時間期間（または始動時間期間）待つ。たとえば、周波数電力マネージャ１０６は、モジ
ュール１４６を有効にした後、モジュール１４６が特定のおよび予想される出力を与える
まで待ち得る。一構成では、時間期間は、モジュール１４６が特定のまたは予想される出
力を与えるための知られているまたはテストされた時間に基づいて、あらかじめ決定され
得る。別の構成では、時間期間はプログラム可能であり得る。別の構成では、時間期間は
、モジュール１４６から「レディ（ready）」信号を受信することに基づき得る。したが
って、周波数電力マネージャ１０６は、モジュール１４６が定常状態に達するまである時
間期間待ち得、時間期間は、あらかじめ決定され、プログラム可能であり、および／また
は、「レディ」信号がいつモジュール１４６から受信されたかに基づき得る。時間期間の
時間の長さは、周波数電力マネージャ１０６が有効にする特定のモジュールと、特定のモ
ジュールを有効にする順序とに依存し得る。モジュール１４６を有効にした後の時間期間
の満了時に、周波数電力マネージャ１０６は、モジュール１３０～１５０を通るトラフィ
ックを一時的に停止する。モジュール１３０～１５０を通るトラフィックのフローを停止
することにより、ＳｏＣ１０２と（１つまたは複数の）外部モジュール１９０との間のト
ラフィックのフローを停止する。周波数電力マネージャ１０６のＦＳＭ内で利用される２
８ｎｍプロセス技術を用いて、トラフィックは約１０～２０ｎｓの間停止される。しかし
ながら、トラフィックが停止される時間の量はプログラム可能であり得る。周波数電力マ
ネージャ１０６は、次いで、モジュールのセット１１０を介してトラフィックをルーティ
ングする。トラフィックがモジュールのセット１１０を介してルーティングされた後、周
波数電力マネージャ１０６は、第２の電力モードに関連しないモジュールのセット１０８
中のモジュールを無効にする（たとえば、オフにするか、または高電力動作状態から低電
力待機状態に変更する）。詳細には、周波数電力マネージャ１０６はモジュール１３０、
１３２、および１４０を無効にする。
【００１５】
　[0023]図２は、周波数電力マネージャ１０６によって制御されるモジュールの例示的な
セットを示す図２００である。モジュール構成要素１２８はモジュール２０２～２２６を
含み得る。図２に示されているように、マルチプレクサ２０２は、高電力（ＨＰ）入力受
信機２０６とマルチプレクサ２０４とから入力を受信する。マルチプレクサ２０２は、選
択信号に基づいて出力するために入力のうちの１つを選択する。マルチプレクサ２０４は
、中間電力（ＭＰ）入力受信機２０８と低電力（ＬＰ）入力受信機２１０とから入力を受
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信する。ＨＰ入力受信機２０６と、ＭＰ入力受信機２０８と、ＬＰ入力受信機２１０とは
並列に接続され得る。マルチプレクサ２０４は、選択信号に基づいて出力するために入力
のうちの１つを選択する。ＨＰ入力受信機２０６は、基準電圧生成器２１２からの基準電
圧と、バイアス電流生成器２１４からのバイアス電流とを受ける。バイアス電流生成器２
１４は、位相ロックループ（ＰＬＬ：phase lock loop）２１６にもバイアス電流を与え
る。ＰＬＬ２１６は電流電圧変換器２１８に電流を出力する。電流電圧変換器２１８は、
受けた電流を電圧に変換し、電圧をＨＰ較正遅延回路（ＣＤＣ：calibrated delay circu
it）２２０に与える。ＰＬＬ２１６、電流電圧変換器２１８、およびＨＰ　ＣＤＣ２２０
は、低ドロップアウト（ＬＤＯ：low-dropout）調節器２２４から電源電圧を受ける。Ｌ
ＤＯ調節器２２４は、１つまたは複数の電源電圧Ｖｄｄ1、Ｖｄｄ2（たとえば、Ｖｄｄ1

＝１．０５Ｖ、Ｖｄｄ2＝１．８Ｖ）を供給され得る。マルチプレクサ２２６は、１つま
たは複数のマルチプレクサを含み得、ＨＰ　ＣＤＣ２２０とＬＰ　ＣＤＣ２２２とから入
力を受ける。ＨＰ　ＣＤＣ２２０とＬＰ　ＣＤＣ２２２とは並列に接続され得る。マルチ
プレクサ２２６は、選択信号に基づいて出力するために入力のうちの１つを選択する。マ
ルチプレクサ２２６の出力は遅延したクロック信号であり得る。たとえば、遅延したクロ
ック信号は、サイクルの１／４だけ遅延され得、データを（１つまたは複数の）外部モジ
ュール１９０に送信するために使用され、ならびに／あるいは（１つまたは複数の）外部
モジュール１９０からデータを受信する際に入力受信機２０６、２０８、２１０によって
使用され得る。
【００１６】
　[0024]モジュール２０２～２２６の各々は１つまたは複数の電力モードに関連し得る。
たとえば、マルチプレクサ２０２、２０４、２２６はすべての電力モードに関連し得る。
マルチプレクサ２０２、２０４、２２６は（１つまたは複数の）モジュール１５０に対応
し得る。別の例では、ＬＰ　ＣＤＣ２２２およびＬＰ入力受信機２１０は第１の電力モー
ド（たとえば、超低電力モード）に関連し得、ＬＰ　ＣＤＣ２２２およびＭＰ入力受信機
２０８は第２の電力モード（たとえば、低電力モード）に関連し得、ＭＰ入力受信機２０
８、バイアス電流生成器２１４、ＰＬＬ２１６、電流電圧変換器２１８、およびＨＰ　Ｃ
ＤＣ２２０は第３の電力モード（たとえば、中間性能モード）に関連し得、ＨＰ入力受信
機２０６、基準電圧生成器２１４、バイアス電流生成器２１４、ＰＬＬ２１６、電流電圧
変換器２１８、ＬＤＯ調節器２２４、およびＨＰ　ＣＤＣ２２０は第４の電力モード（た
とえば、高性能モード）に関連し得る。第１、第２、第３、および第４の電力モードに対
応するモジュールのうちのいくつかは、電力モードに基づいて異なるクロック周波数で動
作し得る。たとえば、第１の電力モードで有効にされたいくつかのモジュールは周波数ｆ

1で動作し得、第２の電力モードで有効にされたいくつかのモジュールは周波数ｆ2で動作
し得、第３の電力モードで有効にされたいくつかのモジュールは周波数ｆ3で動作し得、
第４の電力モードで有効にされたいくつかのモジュールは周波数ｆ4で動作し得る。一例
では、ｆ1＜２００ＭＨｚであり、２００ＭＨｚ＜ｆ2＜２５０ＭＨｚであり、２５０ＭＨ
ｚ＜ｆ3＜５３３ＭＨｚであり、ｆ4＞５３３ＭＨｚである。上述の周波数および周波数範
囲はプログラム可能であり得る。
【００１７】
　[0025]図１および図２を参照すると、モジュール２０２～２２６が第１の電力モード（
たとえば、超低電力モード）で構成されたとき、モジュール２０２～２２６のうちのいく
つかはｆ1の動作周波数を有し得、モジュール２０２～２２６を含むＰＨＹインターフェ
ース１８０は、ｆ1の動作周波数で外部モジュール（たとえば、（１つまたは複数の）外
部モジュール１９０、ＤＤＲ　ＤＲＡＭ）と通信し得る。モジュール２０２～２２６が第
２の電力モード（たとえば、低電力モード）で構成されたとき、モジュール２０２～２２
６のうちのいくつかはｆ2の動作周波数を有し得、モジュール２０２～２２６を含むＰＨ
Ｙインターフェース１８０は、ｆ2の動作周波数で外部モジュール（たとえば、（１つま
たは複数の）外部モジュール１９０、ＤＤＲ　ＤＲＡＭ）と通信し得る。モジュール２０
２～２２６が第３の電力モード（たとえば、中間性能モード）で構成されたとき、モジュ
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ール２０２～２２６のうちのいくつかはｆ3の動作周波数を有し得、モジュール２０２～
２２６を含むＰＨＹインターフェース１８０は、ｆ3の動作周波数で外部モジュール（た
とえば、（１つまたは複数の）外部モジュール１９０、ＤＤＲ　ＤＲＡＭ）と通信し得る
。モジュール２０２～２２６が第４の電力モード（たとえば、高性能モード）で構成され
たとき、モジュール２０２～２２６のうちのいくつかはｆ4の動作周波数を有し得、モジ
ュール２０２～２２６を含むＰＨＹインターフェース１８０は、ｆ4の動作周波数で外部
モジュール（たとえば、（１つまたは複数の）外部モジュール１９０、ＤＤＲ ＤＲＡＭ
）と通信し得る。
【００１８】
　[0026]図３は、第１の電力モードで利用され得るモジュールを示す図３００である。前
のモードから第１の電力モードに遷移するとき、周波数電力マネージャ１０６は、前のモ
ードで無効にされた、ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＬＰ入力受信機２１０とを含む影つきモジュ
ールのうちの任意のものを有効にする。ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＬＰ入力受信機２１０とを
含む影つきモジュールのうちのいずれかが、前のモードですでに有効にされた場合、周波
数電力マネージャ１０６は有効状態を維持する。周波数電力マネージャ１０６はまた、マ
ルチプレクサ２０２、２０４、２２６が第１の電力モードのための正しい信号を出力する
ように、マルチプレクサ２０２、２０４、２２６に適切な選択信号を与え得る。その後、
周波数電力マネージャ１０６は、ＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信が、
たとえば、１０～２０ｎｓなど、（プログラム可能であり得る）短い時間期間の間中断さ
れるようにモジュール２０２～２２６を構成し得る。その後、周波数電力マンガー１０６
は、ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＬＰ入力受信機２１０とを使用してＳＯＣ１０２と外部モジュ
ール１９０との間の通信を再開するようにモジュール２０２～２２６を構成し得る。周波
数電力マネージャ１０６は、次いで、第１の電力モードに関連しないモジュールを無効に
し得る。
【００１９】
　[0027]図４は、第２の電力モードで利用され得るモジュールを示す図４００である。前
のモードから第２の電力モードに遷移するとき、周波数電力マネージャ１０６は、前のモ
ードで無効にされた、ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＭＰ入力受信機２０８とを含む影つきモジュ
ールのうちの任意のものを有効にする。ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＭＰ入力受信機２０８とを
含む影つきモジュールのうちのいずれかが、前のモードですでに有効にされた場合、周波
数電力マネージャ１０６は有効状態を維持する。周波数電力マネージャ１０６はまた、マ
ルチプレクサ２０２、２０４、２２６が第２の電力モードのための正しい信号を出力する
ように、マルチプレクサ２０２、２０４、２２６に適切な選択信号を与え得る。その後、
周波数電力マネージャ１０６は、ＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信が、
たとえば、１０～２０ｎｓなど、（プログラム可能であり得る）短い時間期間の間中断さ
れるようにモジュール２０２～２２６を構成し得る。その後、周波数電力マンガー１０６
は、ＬＰ　ＣＤＣ２２２とＭＰ入力受信機２０８とを使用してＳＯＣ１０２と外部モジュ
ール１９０との間の通信を再開するようにモジュール２０２～２２６を構成し得る。周波
数電力マネージャ１０６は、次いで、第２の電力モードに関連しないモジュールを無効に
し得る。
【００２０】
　[0028]図５は、第３の電力モードで利用され得るモジュールを示す図５００である。前
のモードから第３の電力モードに遷移するとき、周波数電力マネージャ１０６は、前のモ
ードで無効にされた、バイアス電流生成器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２
１８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２０と、ＭＰ入力受信機２０８とを含む影つきモジュールのうち
の任意のものを有効にする。バイアス電流生成器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変
換器２１８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２０と、ＭＰ入力受信機２０８とを含む影つきモジュール
のうちのいずれかが、前のモードですでに有効にされた場合、周波数電力マネージャ１０
６は有効状態を維持する。周波数電力マネージャ１０６はまた、マルチプレクサ２０２、
２０４、２２６が第３の電力モードのための正しい信号を出力するように、マルチプレク
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サ２０２、２０４、２２６に適切な選択信号を与え得る。その後、周波数電力マネージャ
１０６は、ＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信が、たとえば、１０～２０
ｎｓなど、（プログラム可能であり得る）短い時間期間の間中断されるようにモジュール
２０２～２２６を構成し得る。その後、周波数電力マンガー１０６は、バイアス電流生成
器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２１８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２０と、ＭＰ入
力受信機２０８とを使用してＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信を再開す
るようにモジュール２０２～２２６を構成し得る。周波数電力マネージャ１０６は、次い
で、第３の電力モードに関連しないモジュールを無効にし得る。
【００２１】
　[0029]図６は、第４の電力モードで利用され得るモジュールを示す図６００である。前
のモードから第４電力モードに遷移するとき、周波数電力マネージャ１０６は、前のモー
ドで無効にされた、バイアス電流生成器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２１
８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２０と、ＬＤＯ調節器２２４と、基準電圧生成器２１２と、ＨＰ入
力受信機２０６とを含む影つきモジュールのうちの任意のものを有効にする。バイアス電
流生成器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２１８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２０と、
ＬＤＯ調節器２２４と、基準電圧生成器２１２と、ＨＰ入力受信機２０６とを含む影つき
モジュールのうちのいずれかが、前のモードですでに有効にされた場合、周波数電力マネ
ージャ１０６は有効状態を維持する。周波数電力マネージャ１０６はまた、マルチプレク
サ２０２、２０４、２２６が第４の電力モードのための正しい信号を出力するように、マ
ルチプレクサ２０２、２０４、２２６に適切な選択信号を与え得る。その後、周波数電力
マネージャ１０６は、ＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信が、たとえば、
１０～２０ｎｓなど、（プログラム可能であり得る）短い時間期間の間中断されるように
モジュール２０２～２２６を構成し得る。その後、周波数電力マネージャ１０６は、バイ
アス電流生成器２１４と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２１８と、ＨＰ　ＣＤＣ２２
０と、ＬＤＯ調節器２２４と、基準電圧生成器２１２と、ＨＰ入力受信機２０６とを使用
してＳＯＣ１０２と外部モジュール１９０との間の通信を再開するようにモジュール２０
２～２２６を構成し得る。周波数電力マネージャ１０６は、次いで、第４の電力モードに
関連しないモジュールを無効にし得る。
【００２２】
　[0030]図７は、複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュー
ルの方法のフローチャート７００である。ハードウェアモジュールは周波数電力マネージ
ャ（たとえば、図１の周波数電力マネージャ１０６）であり得る。周波数電力マネージャ
は、ハードウェア駆動型動的電圧／周波数切替えを通して複数のモジュールによって消費
される電力を最適化するためと、第１の電力モードから第２の電力モードへの高速および
効率的な遷移を行うためとの複数のＦＳＭを含み得る。ＦＳＭは、２８ｎｍ、２０ｎｍ、
１６ｎｍ　ＦｉｎＦＥＴ、または他のプロセス技術に基づいて構成され得る。ステップ７
０２において、周波数電力マネージャは所望の動作周波数の指示を受信する。所望の動作
周波数が第１の電力モード（または電流電力モード）によってサポートされる周波数範囲
内にある場合、周波数電力マネージャは第１の電力モードを維持する。しかしながら、所
望の動作周波数範囲が、第１の電力モードによってサポートされないが第２の電力モード
によってサポートされる周波数範囲内にある場合、周波数電力マネージャは第１の電力モ
ードから第２の電力モードに切り替わることを決定する。ステップ７０４において、所望
の動作周波数の受信された指示に基づいて、周波数電力マネージャは第１の電力モードか
ら第２の電力モードに切り替わることを決定する。第２の電力モードは所望の動作周波数
に対応する。第１の電力モードは、複数のモジュールのうちのモジュールの第１のセット
に関連し、第２の電力モードは、複数のモジュールのうちのモジュールの第２のセットに
関連する。一構成では、ハードウェアモジュールとモジュールの第１および第２のセット
とはＤＤＲ　ＰＨＹハードウェアモジュール（たとえば、図１のＤＤＲ　ＰＨＹハードウ
ェアモジュール１８０）内にある。ステップ７０６において、周波数電力マネージャは、
複数のモジュールを第１の電力モードから第２の電力モードに遷移させ始め、第１の電力
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モードに関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にする。周波数電力
マネージャは、モジュールをオンにすることによって、および／またはモジュールの電力
状態を低電力待機状態から高電力動作状態に変更することによって、モジュールを有効に
し得る。周波数電力マネージャはモジュールを特定の順序またはシーケンスで有効にし得
る。たとえば、図２を参照すると、周波数電力マネージャは、ＬＤＯ調節器２２４または
ＨＰ入力受信機２０６を有効にする前に、バイアス電流生成器２１４を有効にし得、ＨＰ
　ＣＤＣ２２０を有効にする前に、バイアス電流生成器２１４とＬＤＯ調節器２２４とを
有効にし得る。周波数電力マネージャは、各モジュールが動作の準備ができるのに要する
時間の長さ（たとえば、各モジュールが定常状態になるために必要とする時間の量）に基
づいて、モジュールを異なる時間に有効にする。周波数電力マネージャは、モジュールの
すべてが最小の時間量で動作の準備ができるように、モジュールを異なる時間に、特定の
順序で有効にする。ステップ７０８において、周波数電力マネージャは、モジュールの第
２のセットが定常状態に達するまである時間期間（または始動時間期間）の間待つ。ステ
ップ７１０において、周波数電力マネージャは、第１の電力モードに関連しないモジュー
ルの第２のセット中のモジュールを有効にした後、時間期間の満了時に複数のモジュール
を通るトラフィックを停止する。周波数電力マネージャはまた、複数のモジュールと、複
数のモジュールがそれと通信している（１つまたは複数の）外部モジュールとの間のトラ
フィックを停止する。周波数電力マネージャは、周波数電力マネージャが２８ｎｍプロセ
ス技術を利用すると仮定すると、約１０～２０ｎｓの間トラフィックを停止し得る。しか
しながら、上記で説明したように、他のプロセス技術が使用され得る。ステップ７１２に
おいて、周波数電力マネージャは、モジュールの第２のセットを介してトラフィックをル
ーティングする。ステップ７１４において、周波数電力マネージャは、第２の電力モード
に関連しないモジュールの第１のセット中のモジュールを無効にする。周波数電力マネー
ジャは、モジュールをオフにすることによって、および／またはモジュールの電力状態を
高電力動作状態から低電力待機状態に変更することによって、モジュールを無効にし得る
。
【００２３】
　[0031]一構成では、複数のモジュールは、第１のＣＤＣと、第１のＣＤＣと並列な第２
のＣＤＣとを含む。モジュールの第１のセットは第１のＣＤＣを含み、モジュールの第２
のセットは第２のＣＤＣを含む。第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセッ
ト中で有効にされるモジュールは第２のＣＤＣを含み、第２の電力モードに関連しないモ
ジュールの第１のセット中で無効にされるモジュールは第１のＣＤＣを含む。第２のＣＤ
Ｃは、第１のＣＤＣよりも高い電力モード、または第１のＣＤＣよりも低い電力モードを
サポートし得る。たとえば、図２を参照すると、モジュール２０２～２２６はＨＰ　ＣＤ
Ｃ２２０とＬＰ　ＣＤＣ２２２とを含む。前の電力モードがＨＰ　ＣＤＣ２２０を利用し
、後続の電力モードがＬＰ　ＣＤＣ２２２を利用する場合、ＬＰ　ＣＤＣ２２２が有効に
される。トラフィックがＬＰ　ＣＤＣ２２２を介してルーティングされた後に、ＨＰ　Ｃ
ＤＣ２２０が無効にされる。
【００２４】
　[0032]一構成では、複数のモジュールは、第１の入力受信機と、第１の入力受信機と並
列な第２の入力受信機とを含む。モジュールの第１のセットは第１の入力受信機を含み、
モジュールの第２のセットは第２の入力受信機を含む。第１の電力モードに関連しないモ
ジュールの第２のセット中で有効にされるモジュールは、第２の入力受信機を含み、第２
の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にされるモジュールは、第
１の入力受信機を含む。第２の入力受信機は、第１の入力受信機よりも高い電力モード、
または第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートし得る。たとえば、図２を参照
すると、モジュール２０２～２２６はＭＰ入力受信機２０８とＬＰ入力受信機２１０とを
含む。前の電力モードがＭＰ入力受信機２０８を利用し、後続の電力モードがＬＰ入力受
信機２１０を利用する場合、ＬＰ入力受信機２１０が有効にされる。トラフィックがＬＰ
入力受信機２１０を介してルーティングされた後に、ＭＰ入力受信機２０８が無効にされ
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る。
【００２５】
　[0033]複数のモジュールがＤＤＲ　ＤＲＡＭとインターフェースする（すなわち、（１
つまたは複数の）外部モジュール１９０がＤＤＲ　ＤＲＡＭである）とき、複数のモジュ
ールは、複数のＣＤＣ、複数の入力受信機、ＬＤＯ調節器、電流電圧変換器、ＰＬＬ、バ
イアス電流生成器、または基準電圧生成器のうちの少なくとも１つを含み得る。上記で説
明したように、周波数電力マネージャは、第１の電力モードから第２の電力モードへの遷
移を管理し得る。第１の電力モードはＮ個の電力モードのうちのいずれかの１つのモード
であり得、第２の電力モードはＮ個の電力モードのうちのいずれかの他のモードであり得
る。概して、Ｎ≧２である。図２～図６に関して与えられる例では、Ｎ＝４である。以下
の例の場合、Ｎ＝４であり、電力モードが超低電力モードと、低電力モードと、中間性能
モードと、高性能モードとを含むと仮定する。
【００２６】
　[0034]一例では、周波数電力マネージャは超低電力モードから低電力モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは超低電力モードであり、第２の電力モードは低電力モ
ードである。図３、図４を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０の
うちの低電力入力受信機２１０とを含み得る。モジュールの第２のセットは、低電力ＣＤ
Ｃ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０うちの中間電力入力受信機２０８
とを含み得る。周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２
のセット中で有効にする（ステップ７０６）モジュールは、中間電力入力受信機２０８を
含む。低電力ＣＤＣ２２２は第１の電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マ
ネージャは低電力ＣＤＣ２２２を有効にすることを控える。周波数電力マネージャが第２
の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４）
モジュールは、低電力入力受信機２１０を含む。低電力ＣＤＣ２２２は第２の電力モード
のために利用されるので、周波数電力マネージャは低電力ＣＤＣ２２２を無効にすること
を控える。
【００２７】
　[0035]一例では、周波数電力マネージャは超低電力モードから中間性能モードに遷移す
る。したがって、第１の電力モードは超低電力モードであり、第２の電力モードは中間性
能モードである。図３、図５を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ
２２０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１
０のうちの低電力入力受信機２１０とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数の
ＣＤＣ２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ
２１６と、バイアス電流生成器２１４と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のう
ちの中間電力入力受信機２０８とを含み得る。周波数電力マネージャが第１の電力モード
に関連しないモジュールの第２のセット中で有効にする（ステップ７０６）モジュールは
、モジュール２２０、２１８、２１６、２１４、２０８の第２のセットのすべてを含み、
周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無
効にする（ステップ７１４）モジュールは、モジュール２２２、２１０の第１のセットの
すべてを含む。
【００２８】
　[0036]一例では、周波数電力マネージャは超低電力モードから高性能モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは超低電力モードであり、第２の電力モードは高性能モ
ードである。図３、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０の
うちの低電力入力受信機２１０とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数のＣＤ
Ｃ２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１
６と、ＬＤＯ調節器２２４と、バイアス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、
複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの高電力入力受信機２０６とを含み得る
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。周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で
有効にする（ステップ７０６）モジュールは、モジュール２２０、２１８、２１６、２２
４、２１４、２１２、２０６の第２のセットのすべてを含み、周波数電力マネージャが第
２の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４
）モジュールは、モジュール２２２、２１０の第１のセットのすべてを含む。
【００２９】
　[0037]一例では、周波数電力マネージャは低電力モードから超低電力モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは低電力モードであり、第２の電力モードは超低電力モ
ードである。図３、図４を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０の
うちの中間電力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、低電力Ｃ
ＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの低電力入力受信機２１
０とを含み得る。周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第
２のセット中で有効にする（ステップ７０６）モジュールは、低電力入力受信機２１０を
含む。低電力ＣＤＣ２２２は第１の電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マ
ネージャは低電力ＣＤＣ２２２を有効にすることを控える。周波数電力マネージャが第２
の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４）
モジュールは、中間電力入力受信機２０８を含む。低電力ＣＤＣ２２２は第２の電力モー
ドのために利用されるので、周波数電力マネージャは低電力ＣＤＣ２２２を無効にするこ
とを控える。
【００３０】
　[0038]一例では、周波数電力マネージャは低電力モードから中間性能モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは低電力モードであり、第２の電力モードは中間性能モ
ードである。図４、図５を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０の
うちの中間電力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数のＣ
ＤＣ２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２
１６と、バイアス電流生成器２１４と、中間電力入力受信機２０８とを含み得る。周波数
電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で有効にす
る（ステップ７０６）モジュールは、高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、
ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とを含む。中間電力入力受信機２０８は第１
の電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マネージャは中間電力入力受信機２
０８を有効にすることを控える。周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しない
モジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、低電力ＣＤ
Ｃ２２２を含む。中間電力入力受信機２０８は第２の電力モードのために利用されるので
、周波数電力マネージャは中間電力入力受信機２０８を無効にすることを控える。
【００３１】
　[0039]一例では、周波数電力マネージャは低電力モードから高性能モードに遷移する。
したがって、第１の電力モードは低電力モードであり、第２の電力モードは高性能モード
である。図４、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２０、
２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうち
の中間電力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数のＣＤＣ
２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６
と、ＬＤＯ調節器２２４と、バイアス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、複
数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの高電力入力受信機２０６とを含み得る。
周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で有
効にする（ステップ７０６）モジュールは、モジュール２２０、２１８、２１６、２２４
、２１４、２１２、および２０６の第２のセットのすべてを含み、周波数電力マネージャ
が第２の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７
１４）モジュールは、モジュール２２２、２０８の第１のセットのすべてを含む。
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【００３２】
　[0040]一例では、周波数電力マネージャは中間性能モードから超低電力モードに遷移す
る。したがって、第１の電力モードは中間性能モードであり、第２の電力モードは超低電
力モードである。図３、図５を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ
２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６
と、バイアス電流生成器２１４と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの中
間電力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０の
うちの低電力入力受信機２１０とを含み得る。周波数電力マネージャが第１の電力モード
に関連しないモジュールの第２のセット中で有効にする（ステップ７０６）モジュールは
、モジュール２２２、２１０の第２のセットのすべてを含み、周波数電力マネージャが第
２の電力モードに関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４
）モジュールは、モジュール２２０、２１８、２１６、２１４、２０８の第１のセットの
すべてを含む。
【００３３】
　[0041]一例では、周波数電力マネージャは中間性能モードから低電力モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは中間性能モードであり、第２の電力モードは低電力モ
ードである。図４、図５を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、
バイアス電流生成器２１４と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの中間電
力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、複数のＣＤＣ２２０、
２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、中間電力入力受信機２０８とを含み得る。周波数
電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で有効にす
る（ステップ７０６）モジュールは、低電力ＣＤＣ２２２を含む。中間電力入力受信機２
０８は第１の電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マネージャは中間電力入
力受信機２０８を有効にすることを控える。周波数電力マネージャが第２の電力モードに
関連しないモジュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、
複数のＣＤＣ２２０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、
ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とを含む。中間電力入力受信機２０８は第２
の電力モードのために利用されるので、周波数電力マネージャは中間電力入力受信機２０
８を無効にすることを控える。
【００３４】
　[0042]一例では、周波数電力マネージャは中間性能モードから高性能モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは中間性能モードであり、第２の電力モードは高性能モ
ードである。図５、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、
バイアス電流生成器２１４と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの中間電
力入力受信機２０８とを含み得る。モジュールの第２のセットは、高電力ＣＤＣ２２０と
、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、ＬＤＯ調節器２２４と、バイアス電流生成
器２１４と、基準電圧生成器２１２と、複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうち
の高電力入力受信機２０６とを含み得る。周波数電力マネージャが第１の電力モードに関
連しないモジュールの第２のセット中で有効にする（ステップ７０６）モジュールは、Ｌ
ＤＯ調節器２２４と、基準電圧生成器２１２と、高電力入力受信機２０６とを含む。高電
力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１
４とは第１の電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マネージャは、高電力Ｃ
ＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４と
を有効にすることを控える。周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しないモジ
ュールの第１のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、中間電力入力受
信機２０８を含む。高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、
バイアス電流生成器２１４とは第２の電力モードのために利用されるので、周波数電力マ
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ネージャは、高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイア
ス電流生成器２１４とを無効にすることを控える。
【００３５】
　[0043]一例では、周波数電力マネージャは高性能モードから超低電力モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは高性能モードであり、第２の電力モードは超低電力モ
ードである。図３、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、
ＬＤＯ調節器２２４と、バイアス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、複数の
入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの高電力入力受信機２０６とを含み得る。モジ
ュールの第２のセットは、複数のＣＤＣ２２０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、
複数の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの低電力入力受信機２１０とを含み得る
。周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で
有効にする（ステップ７０６）モジュールは、モジュール２２２、２１０の第２のセット
のすべてを含み、周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しないモジュールの第
１のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、モジュール２２０、２１８
、２１６、２２４、２１４、２１２、２０６の第１のセットのすべてを含む。
【００３６】
　[0044]一例では、周波数電力マネージャは高性能モードから低電力モードに遷移する。
したがって、第１の電力モードは高性能モードであり、第２の電力モードは低電力モード
である。図４、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２０、
２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、ＬＤ
Ｏ調節器２２４と、バイアス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、複数の入力
受信機２０６、２０８、２１０のうちの高電力入力受信機２０６とを含み得る。モジュー
ルの第２のセットは、複数のＣＤＣ２２０、２２２のうちの低電力ＣＤＣ２２２と、複数
の入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの中間電力入力受信機２０８とを含み得る。
周波数電力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で有
効にする（ステップ７０６）モジュールは、モジュール２２２、２０８の第２のセットの
すべてを含み、周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しないモジュールの第１
のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、モジュール２２０、２１８、
２１６、２２４、２１４、２１２、２０６の第１のセットのすべてを含む。
【００３７】
　[0045]一例では、周波数電力マネージャは高性能モードから中間性能モードに遷移する
。したがって、第１の電力モードは高性能モードであり、第２の電力モードは中間性能モ
ードである。図５、図６を参照すると、モジュールの第１のセットは、複数のＣＤＣ２２
０、２２２のうちの高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、
ＬＤＯ調節器２２４と、バイアス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、複数の
入力受信機２０６、２０８、２１０のうちの高電力入力受信機２０６とを含み得る。モジ
ュールの第２のセットは、高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１
６と、バイアス電流生成器２１４と、中間電力入力受信機２０８とを含み得る。周波数電
力マネージャが第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中で有効にする
（ステップ７０６）モジュールは、中間電力入力受信機２０８を含む。高電力ＣＤＣ２２
０と、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とは第１の
電力モードですでに有効にされたので、周波数電力マネージャは、高電力ＣＤＣ２２０と
、電流電圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とを有効にする
ことを控える。周波数電力マネージャが第２の電力モードに関連しないモジュールの第１
のセット中で無効にする（ステップ７１４）モジュールは、ＬＤＯ調節器２２４と、基準
電圧生成器２１２と、高電力入力受信機２０６とを含む。高電力ＣＤＣ２２０と、電流電
圧変換器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とは第２の電力モードの
ために利用されるので、周波数電力マネージャは、高電力ＣＤＣ２２０と、電流電圧変換
器２１８と、ＰＬＬ２１６と、バイアス電流生成器２１４とを無効にすることを控える。
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【００３８】
　[0046]図８は、周波数電力マネージャ内のＦＳＭモジュールを示す図８００である。図
８中の矢印は有効化シーケンスを示す。周波数電力マネージャは、バイアス生成器ＦＳＭ
８０２と、ＬＤＯ　ＦＳＭ８０４と、ＣＤＣ　ＦＳＭ８０６と、入力受信機ＦＳＭ８０８
と、入力受信機較正ＦＳＭ８１０とを含み得る。バイアス生成器ＦＳＭ８０２は、バイア
ス電流生成器２１４と、基準電圧生成器２１２と、ＰＬＬ２１６と、電流電圧変換器２１
８とを有効にする。ＬＤＣ　ＦＳＭ８０４はＬＤＯ調節器２２４を有効にする。ＣＤＣ　
ＦＳＭ８０６はＨＰ　ＣＤＣ２２０とＬＰ　ＣＤＣ２２２とを有効にする。入力受信機Ｆ
ＳＭ８０８は入力受信機２０６、２０８、２１０を有効にする。入力受信機較正ＦＳＭ８
１０は、入力受信機２０６、２０８、２１０内のドライバを較正する。
【００３９】
　[0047]バイアス電流生成器２１４とＬＤＯ調節器２２４の両方が（たとえば、高性能モ
ードで）有効にされる場合、周波数電力マネージャは初めにバイアス生成器ＦＳＭ８０２
を開始する。バイアス生成器ＦＳＭ８０２が最終状態に達したとき、周波数電力マネージ
ャは、ＬＤＯ　ＦＳＭ８０４と、入力受信機ＦＳＭ８０８と、入力受信機較正ＦＳＭ８１
０とを並行して開始する。ＬＤＯ　ＦＳＭ８０４が最終状態に達したとき、周波数電力マ
ネージャはＣＤＣ　ＦＳＭ８０６を開始する。バイアス電流生成器２１４は有効にされる
が、ＬＤＯ調節器２２４は（たとえば、中間性能モードで）有効にされない場合、周波数
電力マネージャは初めにバイアス生成器ＦＳＭ８０２を開始する。バイアス生成器ＦＳＭ
８０２が最終状態に達したとき、周波数電力マネージャは、入力受信機ＦＳＭ８０８と、
入力受信機較正ＦＳＭ８１０と、ＣＤＣ　ＦＳＭ８０６とを並行して開始する。バイアス
電流生成器２１４が（たとえば、超低電力モードまたは低電力モードで）有効にされない
場合、周波数電力マネージャは、入力受信機ＦＳＭ８０８と、入力受信機較正ＦＳＭ８１
０と、ＣＤＣ　ＦＳＭ８０６とを並行して開始する。
【００４０】
　[0048]図９は、例示的な装置９０２中の異なるモジュール／手段／構成要素間のデータ
フローを示す概念データフロー図である。本装置は、複数のモジュールの電力モードを制
御する周波数電力マネージャハードウェアモジュールと、複数のモジュールがそれとイン
ターフェースする外部モジュールとである。本装置は、所望の動作周波数の指示を受信す
るように構成された受信モジュール９０４を含み得る。本装置は、第１の電力モードから
所望の動作周波数に対応する第２の電力モードに切り替わることを決定するように構成さ
れた、電力モード切替え決定モジュール９０６を含み得る。第１の電力モードは、複数の
モジュールのうちのモジュールの第１のセットに関連する。第２の電力モードは、複数の
モジュールのうちのモジュールの第２のセットに関連する。本装置は、第１の電力モード
に関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にするように構成された、
有効化モジュール９０８を含み得る。本装置は、モジュールの第２のセットが定常状態に
達するまで時間期間の間待つように構成された、待機モジュール９１０を含み得る。本装
置は、第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効に
した後、ある時間期間の満了時に複数のモジュールを通るトラフィックを停止するように
構成された、トラフィック停止モジュール９１２を含み得る。本装置は、モジュールの第
２のセットを介してトラフィックをルーティングするように構成されたトラフィックルー
ティングモジュール９１４を含み得る。本装置は、第２の電力モードに関連しないモジュ
ールの第１のセット中のモジュールを無効にするように構成された無効化モジュール９１
６を含み得る。
【００４１】
　[0049]モジュール９０４～９１４は１つまたは複数のＦＳＭ中に含まれ得る。たとえば
、モジュール９０６は第１のＦＳＭモジュールを用いて実装され得、モジュール９０８は
第２のＦＳＭモジュールを用いて実装され得、モジュール９１２は第３のＦＳＭモジュー
ルを用いて実装され得、モジュール９１４は第４のＦＳＭモジュールを用いて実装され得
、モジュール９１６は第５のＦＳＭモジュールを用いて実装され得、モジュール９１０は
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第６のＦＳＭモジュールを用いて実装され得、モジュール９０４は第７のＦＳＭモジュー
ルを用いて実装され得る。上述のＦＳＭモジュールは１つまたは複数のＦＳＭにおいて実
装され得る。本装置は、図７の上述のフローチャート中のアルゴリズムのステップの各々
を実行する追加のモジュール（たとえば、ＦＳＭモジュール）を含み得る。したがって、
図７の上述のフローチャート中の各ステップは１つのモジュールによって実行され得、本
装置は、それらのモジュールのうちの１つまたは複数を含み得る。モジュールは、述べら
れたプロセス／アルゴリズムを実行するように特に構成されたＦＳＭなどの１つまたは複
数のハードウェア構成要素であり得る。詳細には、ＦＳＭは、最小ダウンタイム（たとえ
ば、１０～２０ｎｓ）を用いてモジュールを有効にするために必須の正確なタイミングを
達成するために、組合せ論理ゲートのセット（たとえば、ＡＮＤ、ＯＲ、ＸＯＲなど）を
使用して実装され得る。ソフトウェアではなく、専用ハードウェアを用いてモジュール９
０４～９１４を実装することによって、モジュール９０４～９１４は、ハードウェア駆動
型動的電圧／周波数切替えを通して電力を最適化し、電力モード間の高速および効率的な
遷移を実現する。
【００４２】
　[0050]一構成では、周波数電力マネージャ装置は、複数のモジュールの電力モードを制
御するハードウェアモジュールである。本装置は、第１の電力モードから第２の電力モー
ドに切り替わることを決定するための手段を含む。第１の電力モードは、複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第１のセットに関連する。第２の電力モードは、複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第２のセットに関連する。本装置は、第１の電力モードに関連し
ないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効にするための手段をさらに含む。本
装置は、第１の電力モードに関連しないモジュールの第２のセット中のモジュールを有効
にした後、ある時間期間の満了時に複数のモジュールを通るトラフィックを停止するため
の手段をさらに含む。本装置は、モジュールの第２のセットを介してトラフィックをルー
ティングするための手段をさらに含む。本装置は、第２の電力モードに関連しないモジュ
ールの第１のセット中のモジュールを無効にするための手段をさらに含む。本装置は、モ
ジュールの第２のセットが定常状態に達するまで時間期間の間待つための手段をさらに含
み得る。本装置は、所望の動作周波数の指示を受信するための手段をさらに含み得る。第
２の電力モードは所望の動作周波数に対応し得る。上述の手段は、周波数電力マネージャ
装置１０６、９０２内の上述の手段によって具陳された機能を実行するように構成された
上述のＦＳＭモジュール８０２～８１０および／またはモジュール９０４～９１６のうち
の１つまたは複数であり得る。
【００４３】
　[0051]開示したプロセスにおけるステップの特定の順序または階層は、例示的な手法の
一例であることを理解されたい。設計上の選好に基づいて、プロセスにおけるステップの
特定の順序または階層は再構成され得ることを理解されたい。さらに、いくつかのステッ
プは組み合わせられるかまたは省略され得る。添付の方法クレームは、様々なステップの
要素を例示的な順序で提示したものであり、提示された特定の順序または階層に限定され
るものではない。
【００４４】
　[0052]以上の説明は、本明細書で説明した様々な態様を当業者が実施できるようにする
ために与えたものである。これらの態様に対する様々な変更は当業者には容易に明らかで
あり、本明細書で定義された一般原理は他の態様に適用され得る。したがって、特許請求
の範囲は、本明細書に示された態様に限定されるものではなく、特許請求の言い回しに矛
盾しない全範囲を与えられるべきであり、単数形の要素への言及は、そのように明記され
ていない限り、「唯一無二の」を意味するものではなく、「１つまたは複数の」を意味す
るものである。「例示的」という単語は、本明細書では「例、事例、または例示の働きを
すること」を意味するために使用する。「例示的」として本明細書で説明するいかなる態
様も、必ずしも他の態様よりも好適または有利であると解釈されるべきであるとは限らな
い。別段に明記されていない限り、「いくつかの」という用語は１つまたは複数のを指す
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。「Ａ、Ｂ、またはＣのうちの少なくとも１つ」、「Ａ、Ｂ、およびＣのうちの少なくと
も１つ」、ならびに「Ａ、Ｂ、Ｃ、またはそれらの任意の組合せ」などの組合せは、Ａ、
Ｂ、および／またはＣの任意の組合せを含み、複数のＡ、複数のＢ、または複数のＣを含
み得る。詳細には、「Ａ、Ｂ、またはＣのうちの少なくとも１つ」、「Ａ、Ｂ、およびＣ
のうちの少なくとも１つ」、および「Ａ、Ｂ、Ｃ、またはそれらの任意の組合せ」などの
組合せは、Ａのみ、Ｂのみ、Ｃのみ、ＡおよびＢ、ＡおよびＣ、ＢおよびＣ、またはＡお
よびＢおよびＣであり得、ただし、いずれのそのような組合せも、Ａ、Ｂ、またはＣのう
ちの１つまたは複数のメンバーを含み得る。当業者に知られている、または後に知られる
ことになる、本開示全体にわたって説明された様々な態様の要素のすべての構造的および
機能的等価物は、参照により本明細書に明確に組み込まれ、特許請求の範囲に包含される
ものである。その上、本明細書で開示したいかなることも、そのような開示が特許請求の
範囲に明示的に具陳されているかどうかにかかわらず、公に供するものではない。いかな
るクレーム要素も、その要素が「ための手段」という語句を使用して明確に具陳されてい
ない限り、ミーンズプラスファンクションとして解釈されるべきではない。
　以下に、本願出願の当初の特許請求の範囲に記載された発明を付記する。
　［Ｃ１］
　複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュールの方法であっ
て、
　所望の動作周波数の指示を受信することと、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定すること、前記第１の電力モードが前記複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数のモジ
ュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記所望の
動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にすることと、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止することと、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングすることと、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にすることと、
を備える、方法。
　［Ｃ２］
　前記モジュールを前記有効にすることが、前記モジュールをオンにすることを備え、前
記モジュールを前記無効にすることが、前記モジュールをオフにすることを備える、Ｃ１
に記載の方法。
　［Ｃ３］
　前記モジュールを前記有効にすることが、前記モジュールの状態を低電力待機状態から
高電力動作状態に変更することを備え、前記モジュールを前記無効にすることが、前記モ
ジュールの状態を高電力動作状態から低電力待機状態に変更することを備える、Ｃ１に記
載の方法。
　［Ｃ４］
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、Ｃ１に記載の方法。
　［Ｃ５］
　モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで前記時間期間の間待つことをさ
らに備える、Ｃ１に記載の方法。
　［Ｃ６］
　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、Ｃ１に記載の方
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法。
　［Ｃ７］
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、Ｃ１に記載の方法。
　［Ｃ８］
　前記複数のモジュールが、第１の較正遅延回路（ＣＤＣ）と、前記第１のＣＤＣと並列
な第２のＣＤＣとを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力
モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、
前記第２のＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセ
ット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、Ｃ１に記載の方法
。
　［Ｃ９］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、Ｃ８に
記載の方法。
　［Ｃ１０］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、Ｃ８に
記載の方法。
　［Ｃ１１］
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、Ｃ１
に記載の方法。
　［Ｃ１２］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、Ｃ１１に記載の方法。
　［Ｃ１３］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、Ｃ１１に記載の方法。
　［Ｃ１４］
　前記複数のモジュールが、複数の較正遅延回路（ＣＤＣ）、複数の入力受信機、低ドロ
ップアウト（ＬＤＯ）調節器、電流電圧変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス
電流生成器、または基準電圧生成器のうちの少なくとも１つを備える、Ｃ１に記載の方法
。
　［Ｃ１５］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ１６］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと
、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
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ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ１７］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ１８］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ１９］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電
流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中
で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２０］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前
記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２１］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと



(30) JP 5989938 B2 2016.9.7

10

20

30

40

50

、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受
信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数
のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２２］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数の
ＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前
記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記複数のＣＤＣのうちの前記高電
力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える
、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２３］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力
ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電
流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、Ｃ１４
に記載の方法。
　［Ｃ２４］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の
入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２５］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、
前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モジ
ュールの前記第２のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の入
力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
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のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２６］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第
１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュ
ールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準
電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、Ｃ１４に記載の方法。
　［Ｃ２７］
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、Ｃ１に記載の方法。
　［Ｃ２８］
　複数のモジュールの電力モードを制御するためのハードウェアモジュール装置であって
、
　複数のモジュールと、
　所望の動作周波数の指示を受信するための手段と、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定するための手段、前記第１の電力モードが前記複数のモ
ジュールのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数
のモジュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記
所望の動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にするための手段と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止するための手段と、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングするための手段と
、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にするための手段と、
を備える、装置。
　［Ｃ２９］
　前記モジュールを有効にするための前記手段が、前記モジュールをオンにするように構
成され、前記モジュールを無効にするための前記手段が、前記モジュールをオフにするよ
うに構成された、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ３０］
　前記モジュールを有効にするための前記手段が、前記モジュールの状態を低電力待機状
態から高電力動作状態に変更するように構成され、前記モジュールを無効にするための前
記手段が、前記モジュールの状態を高電力動作状態から低電力待機状態に変更するように
構成された、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ３１］
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ３２］
　モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで前記時間期間の間待つための手
段をさらに備える、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ３３］
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　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、Ｃ２８に記載の
装置。
　［Ｃ３４］
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ３５］
　前記複数のモジュールが、第１の較正遅延回路（ＣＤＣ）と、前記第１のＣＤＣと並列
な第２のＣＤＣとを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力
モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、
前記第２のＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセ
ット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、Ｃ２８に記載の装
置。
　［Ｃ３６］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、Ｃ３５
に記載の装置。
　［Ｃ３７］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、Ｃ３５
に記載の装置。
　［Ｃ３８］
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、Ｃ２
８に記載の装置。
　［Ｃ３９］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、Ｃ３８に記載の装置。
　［Ｃ４０］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、Ｃ３８に記載の装置。
　［Ｃ４１］
　前記複数のモジュールが、複数の較正遅延回路（ＣＤＣ）、複数の入力受信機、低ドロ
ップアウト（ＬＤＯ）調節器、電流電圧変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス
電流生成器、または基準電圧生成器のうちの少なくとも１つを備える、Ｃ２８に記載の装
置。
　［Ｃ４２］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４３］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
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ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと
、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４４］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４５］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４６］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電
流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中
で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４７］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前
記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４８］
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　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと
、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受
信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数
のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ４９］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数の
ＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前
記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記複数のＣＤＣのうちの前記高電
力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える
、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ５０］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力
ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電
流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、Ｃ４１
に記載の装置。
　［Ｃ５１］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の
入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ５２］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、
前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モジ
ュールの前記第２のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の入
力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
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関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ５３］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第
１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュ
ールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準
電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、Ｃ４１に記載の装置。
　［Ｃ５４］
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、Ｃ２８に記載の装置。
　［Ｃ５５］
　複数のモジュールの電力モードを制御するための集積回路ハードウェアモジュール装置
であって、
　複数のモジュールと、
　周波数電力マネージャとを備え、前記周波数電力マネージャが、
　所望の動作周波数の指示を受信することと、
　前記所望の動作周波数の前記受信された指示に基づいて第１の電力モードから第２の電
力モードに切り替わることを決定すること、前記第１の電力モードが前記複数のモジュー
ルのうちのモジュールの第１のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記複数のモジ
ュールのうちのモジュールの第２のセットに関連し、前記第２の電力モードが前記所望の
動作周波数に対応する、と、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中のモジュールを有
効にすることと、
　前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中の前記モジュール
を有効にした後、ある時間期間の満了時に前記複数のモジュールを通るトラフィックを停
止することと、
　モジュールの前記第２のセットを介してトラフィックをルーティングすることと、
　前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中のモジュールを無
効にすることと、
を行うように構成された、装置。
　［Ｃ５６］
　前記周波数電力マネージャが、前記モジュールをオンにすることによって前記モジュー
ルを有効にし、前記モジュールをオフにすることによって前記モジュールを無効にするよ
うに構成された、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ５７］
　前記周波数電力マネージャが、前記モジュールの状態を低電力待機状態から高電力動作
状態に変更することによって前記モジュールを有効にし、前記モジュールの状態を高電力
動作状態から低電力待機状態に変更することによって前記モジュールを無効にするように
構成された、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ５８］
　前記トラフィックが約１０ｎｓ～２０ｎｓの間停止される、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ５９］
　前記周波数電力マネージャが、モジュールの前記第２のセットが定常状態に達するまで
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前記時間期間の間待つように構成された、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ６０］
　前記ハードウェアモジュールとモジュールの前記第１および第２のセットとがダブルデ
ータレート（ＤＤＲ）物理（ＰＨＹ）ハードウェアモジュール内にある、Ｃ５５に記載の
装置。
　［Ｃ６１］
　前記複数のモジュールがダブルデータレート（ＤＤＲ）ダイナミックランダムアクセス
メモリ（ＤＲＡＭ）に関連する、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ６２］
　前記複数のモジュールが、第１の較正遅延回路（ＣＤＣ）と、前記第１のＣＤＣと並列
な第２のＣＤＣとを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１のＣＤＣを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２のＣＤＣを備え、ここにおいて、前記第１の電力
モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、
前記第２のＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセ
ット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１のＣＤＣを備える、Ｃ５５に記載の装
置。
　［Ｃ６３］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも高い電力モードをサポートする、Ｃ６２
に記載の装置。
　［Ｃ６４］
　前記第２のＣＤＣが、前記第１のＣＤＣよりも低い電力モードをサポートする、Ｃ６２
に記載の装置。
　［Ｃ６５］
　前記複数のモジュールが、第１の入力受信機と、前記第１の入力受信機と並列な第２の
入力受信機とを備え、モジュールの前記第１のセットが前記第１の入力受信機を備え、モ
ジュールの前記第２のセットが前記第２の入力受信機を備え、ここにおいて、前記第１の
電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュール
が、前記第２の入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記
第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記第１の入力受信機を備える、Ｃ５
５に記載の装置。
　［Ｃ６６］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも高い電力モードをサポートする
、Ｃ６５に記載の装置。
　［Ｃ６７］
　前記第２の入力受信機が、前記第１の入力受信機よりも低い電力モードをサポートする
、Ｃ６５に記載の装置。
　［Ｃ６８］
　前記複数のモジュールが、複数の較正遅延回路（ＣＤＣ）、複数の入力受信機、低ドロ
ップアウト（ＬＤＯ）調節器、電流電圧変換器、位相ロックループ（ＰＬＬ）、バイアス
電流生成器、または基準電圧生成器のうちの少なくとも１つを備える、Ｃ５５に記載の装
置。
　［Ｃ６９］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モード
に関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記低
電力入力受信機を備える、Ｃ６８に記載の装置。
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　［Ｃ７０］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと
、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７１］
　前記第１の電力モードが超低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７２］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え
、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で
有効にされる前記モジュールが、前記低電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに
関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間
電力入力受信機を備える、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７３］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、
前記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセ
ットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬ
と、前記バイアス電流生成器と、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電
流生成器とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中
で無効にされる前記モジュールが、前記低電力ＣＤＣを備える、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７４］
　前記第１の電力モードが低電力モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前
記複数の入力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセッ
トが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと
、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の
入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
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Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７５］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モー
ドを備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと
、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受
信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数
のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の入力受信機のうちの低電力入力受信機とを
備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット
中で有効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第２のセットを備え、前記第２の
電力モードに関連しないモジュールの前記第１のセット中で無効にされる前記モジュール
が、モジュールの前記第１のセットを備える、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７６］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記複数の
ＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記
第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジ
ュールが、前記低電力ＣＤＣを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前
記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記複数のＣＤＣのうちの前記高電
力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器とを備える
、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７７］
　前記第１の電力モードが中間性能モードを備え、前記第２の電力モードが高性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記バイアス電流生成器と、前記複数の入力受信
機のうちの中間電力入力受信機とを備え、モジュールの前記第２のセットが、前記高電力
ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電
流生成器と、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機と
を備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセッ
ト中で有効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準電圧生成器と、前
記高電力入力受信機とを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記中間電力入力受信機を備える、Ｃ６８
に記載の装置。
　［Ｃ７８］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが超低電力モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの低電力ＣＤＣと、前記複数の
入力受信機のうちの低電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ７９］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが低電力モードを
備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、前
記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と、
前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モジ
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力受信機のうちの中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第１の電力モードに
関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュールが、モジュー
ルの前記第２のセットを備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュールの前記第１
のセット中で無効にされる前記モジュールが、モジュールの前記第１のセットを備える、
Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ８０］
　前記第１の電力モードが高性能モードを備え、前記第２の電力モードが中間性能モード
を備え、モジュールの前記第１のセットが、前記複数のＣＤＣのうちの高電力ＣＤＣと、
前記電流電圧変換器と、前記ＰＬＬと、前記ＬＤＯ調節器と、前記バイアス電流生成器と
、前記基準電圧生成器と、前記複数の入力受信機のうちの高電力入力受信機とを備え、モ
ジュールの前記第２のセットが、前記高電力ＣＤＣと、前記電流電圧変換器と、前記ＰＬ
Ｌと、前記バイアス電流生成器と、中間電力入力受信機とを備え、ここにおいて、前記第
１の電力モードに関連しないモジュールの前記第２のセット中で有効にされる前記モジュ
ールが、前記中間電力入力受信機を備え、前記第２の電力モードに関連しないモジュール
の前記第１のセット中で無効にされる前記モジュールが、前記ＬＤＯ調節器と、前記基準
電圧生成器と、前記高電力入力受信機とを備える、Ｃ６８に記載の装置。
　［Ｃ８１］
　前記モジュールが特定のシーケンスで有効にされる、Ｃ５５に記載の装置。
　［Ｃ８２］
　前記周波数電力マネージャが１つまたは複数の有限状態機械（ＦＳＭ）を備える、Ｃ５
５に記載の装置。
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