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FAHRZEUGEN, UND VORSPANNVENTIL FUR DIESE ANORDNUNG
(57) Eine hydraulische Anordnung zur Betatigung von be- aus zwei parallelen Rickschlagventilen in das andere Ventil (15)

weglichen Teilen an Fahrzeugen, umfasst zumindest einen  baulich integriert.

doppeltwirkenden hydraulischen Arbeitszylinder (2), eine
Pumpe (1) fur das Hydraulikmedium, eine Ventil-Dise-
Anordnung (4, 11) zur Steuerung des Druckaufbaus und
eine zweite Ventil-Disen-Anordnung (6, 9, 10) zur alterna-
tiven Ansteuerung der beiden Arbeitsraume des oder jedes
Arbeitszylinders (2), und einen Tank (3) fiir das Hydrau-
likmedium. Um mit geringem konstruktiven Aufwand eine
Sicherheitsfunktion gegen unerwiinschte Bewegungen des
bewegten Bauteils im Fall eines Defekts und gleichzeitig
eine einfache Notbetitigung zu gewahrleisten, ist in der
kolbenseitigen Druckleitung (8) vor der zweiten Ventil(6)-
Dusen(10)-Anordnung eine Anordnung aus zwei paralielen,
gegensinnig orientierten Rickschlagventilen (14, 15) nach-
geschaltet, wobei das in Richtung Tank (3) 6ffnende Rick-
schlagventil (15) als Vorspannventil ausgefiihrt ist.

Um in weiterer Folge diese Funktionen mit einer An-
ordnung mit méglichst geringem Bauvolumen und Gewicht
zu erzielen, ist ein Rickschlagventil (14) der Anordnung

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine hydraulische Anordnung zur Betatigung von beweglichen Teilen an
Fahrzeugen, insbesonders von Heckdeckeln, Verdecken, etc., enthaltend zumindest einen dop-
peltwirkenden hydraulischen Arbeitszylinder fur den beweglichen Teil eine Pumpe fur das Hydrau-
likmedium, eine Ventil-Duse-Anordnung zur Steuerung des Druckaufbaus im System und eine
zweite Ventil-Dusen-Anordnung zur alternativen Ansteuerung der beiden Arbeitsrdume des Ar-
beitszylinders, und einem Tank fur das Hydraulikmedium, sowie ein Vorspannventil, insbesonders
zur Anwendung in einer hydraulischen Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
umfassend einen im wesentlichen ebenen Ventilsitz und ein gegen diesen Ventilsitz mittels eines
elastischen Elementes, beispielsweise einer Feder, beaufschlagtes Ventilelement.

Fur die Betatigung von Heckklappen, Motorraumabdeckungen, Verdecken od. dgl. sind hydrau-
lische Anordnungen bekannt, bei welchen nach elektrisch bewirktem Schiielen eines Ventils eine
Pumpe Druck im System aufbaut, mit welchem dann Gber ein zweites Ventil alternierend der stan-
genseitige oder kolbenseitige Arbeitsraum zumindest eines hydraulischen Arbeitszylinders beauf-
schiagt werden kann. Um ein unbeabsichtigtes Absinken oder Zurtuickfallen des betéatigten Fahr-
zeugteils in die Ausgangsposition zu verhindern, ist in der Zuleitung zu einem der Arbeitsrdume ein
Ruckschlagventil vorgesehen, das bei plotzlichen Druckausfall das Ausstrémen des Hydraulikme-
diums aus dem entsprechenden Arbeitsraum des Zylinders sperrt und so den Bauteil in der soeben
erreichten Position halt. Jedoch soll eine Notbetatigung maéglich sein, durch weiche der Bauteil
héndisch wieder in seine Ausgangsstellung gebracht werden kann, was aber durch das Rick-
schiagventil verhindert wird. Eine andere, jedoch nicht sehr verlassliche Methode sieht Bremsen in
zumindest einem Zylinder vor.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Anordnung der eingangs angegebenen Art,
bei welcher mit geringem konstruktiven Aufwand eine Sicherheitsfunktion gegen unerwinschte
Bewegungen des bewegten Bauteils im Fall eines Defekts im Hydrauliksystem gewahrleistet ist
und gleichzeitig eine einfache Notbetatigung gestattet. Eine weitere Aufgabe ist es, diese Funktio-
nen mit einer Anordnung mit méglichst geringem Bauvolumen und Gewicht zu erzielen.

Die erste Aufgabe wird durch eine Anordnung gelést, bei welcher erfindungsgemaf in der kol-
benseitigen Druckleitung vor der zweiten Ventil-Disen-Anordnung eine Anordnung aus zwei paral-
lelen, gegensinnig orientierten Ruckschlagventilen nachgeschaltet ist, wobei das in Richtung Tank
offnende Ruckschiagventil als Vorspannventil ausgefuhrt ist. Damit ist mit nur zwei sehr einfachen
und bewahrten Bauteilen in einfacher Schaltungsanordnung die gewlinschte Sicherheitsfunktion
gewahrleistet, wobei bei entsprechender Auslegung des Vorspannventils auf das Gewicht des
betétigten Bauteils eine geringe zuséatzliche, beispielsweise manuell ausgelibte Kraft zur Notbeta-
tigung des Bauteils ausreicht.

Zur zusatzlichen Losung der weiteren Aufgabensteliung ist diese Anordnung dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Rickschlagventil der Anordnung aus zwei parallelen Rickschlagventilen in das
andere Ventil baulich integriert ist. Damit wird das Bauvolumen bedeutend verringert, der Einbau
im Fahrzeug erleichtert bzw. die Wahl des Einbauortes wesentlich flexibler gestaltet.

Die konstruktiv einfachere Variante der Kombination aus den beiden notwendigen Ventilen ist
gegeben, wenn das Ruckschlagventil in das Vorspannventil baulich integriert ist.

Vorteilhafterweise ist gemaRk einem weiteren Merkmal der Erfindung auch noch ein Drossel-
element, beispielsweise eine Dlse, zur Geschwindigkeitsregulierung in das Ruckschiagventil integ-
riert.

Die Lésung der Aufgabe ist im konstruktiven Sinn ermoglicht durch ein Vorspannventil der ein-
gangs definierte Art, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass das Ventilelement mit einer Passa-
ge fur das Hydraulikmedium versehen ist, in weiche Passage ein in Richtung der vom elastischen
Element ausgetibten Kraft 6ffnendes Ruckschlagventil in das Ventilelement baulich integriert ist.

Eine einfache und funktionell sichere Ausfuhrungsform ist gegeben, wenn das Ventilelement in
Form eines in Richtung auf den Ventilsitz zulaufenden Kegels ausgebildet ist.

Um mit geringem baulichen Aufwand beste Funktionssicherheit zu erreichen, ist vorgesehen,
dass das Riickschlagventil durch einen im wesentlichen ebenen Ventilsitz und ein Ventilelement in
Form einer Kugel gebildet ist.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Vorspannventil dadurch gekennzeich-
net, dass zur weiteren konstruktiven Vereinfachung des Gesamtsystems in die Passage im Ventil-
element des Vorspannventils ein Drosselelement fur das Hydraulikmedium eingebaut ist.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 112 B

in der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand eines konkreten Ausfithrungs-
beispiels und unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher erlautert werden.

Die Fig. 1 zeigt einen schematischen Schaltplan gemal der Erfindung flr ein hydraulisches
System zur Betatigung eines Heckdeckels eines Fahrzeuges oder der Verschlussklappe eines
Cabriolets, Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaRes Vorspannventil mit integ-
riertem Ruckschlagventil und Fig. 3 ist ein Querschnitt durch das Ventil der Fig. 3 in Hohe der Linie
B-B.

Eine motorbetriebene Hydraulikpumpe 1 versorgt zwei Arbeitszylinder 2 mit unter Druck ste-
hendem Hydraulikmedium aus dem Tank 3, wenn das Ventil 4 bestromt und damit in seine ge-
schlossene Stellung gebracht ist. Das Hydraulikmedium gelangt in diesem Fall iber die vor dem
Ventil 4 abzweigende Leitung 5 zu den Arbeitszylindern 2. Dort wird Uber das zweite Ventil 6
gesteuert, ob das Hydraulikmedium uber die kolbenseitige Druckleitung 8 auch zum kolbenseitigen
oder nur zum stangenseitigen Arbeitsraum der Arbeitszylinder 2 geleitet wird. Wenn das zweite
Ventil 6 unbestromt ist (wie im Schaltplan dargestellt), ist die Verbindung von der Leitung 5 zum
jeweiligen kolbenseitigen Arbeitsraum gesperrt und das Hydraulikmedium beaufschiagt den stan-
genseitigen Arbeitsraum, so dass die Arbeitszylinder 2 einfahren und das Hydraulikmedium aus
dem kolbenseitigen Arbeitsraum jedes Arbeitszylinders 2 uber die Leitung 7 in den Tank 3 abge-
steuert.

Bei bestromtem Ventil 6 hingegen wird die Leitung 5 Uber die kolbenseitige Druckleitung 8 mit
den kolbenseitigen Arbeitsraumen der Arbeitszylinder 2 verbunden und das Hydraulikmedium kann
diese Arbeitsraume tber die Leitung 8 beaufschlagen, so dass die Arbeitszylinder 2 aufgrund des
Unterschieds in den druckbeaufschlagten Flachen ausfahren.

In den Leitungen 7 und 8 als auch in der vom Ventil 4 zum Tank 3 fuhrenden Leitung sind zur
Geschwindigkeitsreguiierung Drosselelemente eingesetzt, vorzugsweise in Form von Dusen 9, 10
und 11. Bekannt und blich ist auch die Anordnung eines Vorspannventils 12 unmittelbar hinter der
Hydraulikpumpe 1, welches Vorspannventil 12 in Richtung Pumpe 1 schlieRt, sowie eines in den
Tank 3 abgesteuerten Druckbegrenzungsventils 13 zur Vermeidung von zu hohen Systemdriicken.

In der kolbenseitigen Druckleitung 8 ist erfindungsgema eine Anordnung aus einem her-
kommlichen Ruckschlagventil 14 und einem vorzugsweise federbelasteten Vorspannventil 15
vorgesehen, wobei das Ruckschlagventil 14 in Richtung Tank 3 hin sperrt und das parallel dazu
geschaltete Vorspannventil 15 in Richtung auf das zweite Ventil 6 hin sperrt und in Gegenrichtung
erst ab einem wahlbaren Druck 6ffnet. Damit kann in baulich einfacher Weise eine sichere Nothal-
tefunktion fur den Fall des Ausfalls des hydraulischen Systems realisiert werden, indem der Off-
nungsdruck des Vorspannventils 15 auf die maximale Gewichtskraft des zu betatigenden Bauteils
abgestimmt wird. Gleichzeitig ist durch diese Abstimmung des Vorspannventil 15 aber auch ge-
wahrleistet, dass eine geringfiigige zusétziiche Kraft zur Gewichtskraft des Heckdeckels, der
Verdeckklappe od. dgl., beispielsweise manuell ausgedibt, den Offnungsdruck des Vorspannventils
15 uberschreiten lasst und somit die Notbetatigung des betatigten Bauteils per Hand mit Absteue-
rung des Differenzvolumens des Hydraulikmediums zwischen Kolben- und Stangenseite der Ar-
beitszylinder tber das Vorspannventil 15, die Leitung 5, das in diesem Notfall stromiose Ventil 4
und die Diise 11 in den Tank 3.

Obwohl die beiden Ventile 14 und 15 aufgrund ihrer Bauweise bereits nur geringen Bauraum
beanspruchen, ist eine weitere Verringerung des notigen Bauraums maglich, indem vorteilhafter-
weise ein Vorspannventil 20 wie in Fig. 2 verwendet wird. In diesem Vorspannventil 20 ist das
Ruckschlagventil 14 bereits baulich integriert.

Das Vorspannventil 20 besteht aus einem Ventilkorper 21, mit einer Sackbohrung 22, die an
einer den Ventilsitz definierenden Kante 23 in eine Bohrung 24 mit groRerem Durchmesser als
jenem der Sackbohrung 22 Ubergeht. Von der Sackbohrung 22 geht vorzugsweise seitlich, vor-
zugsweise rechtwinkelig, der Arbeitsanschiuss 25 zu dem oder jedem Arbeitszylinder 2 aus. Das
Ventilelement 26 des Vorspannventils 20 ist in seinem zentralen Langsbereich 27b, der mit dem
Ventilsitz 23 zusammenwirkt, konisch ausgebildet und weist an seinem breiteren Ende eine
Auskragung 27a aus, die als Angriffspunkt fur die Vorspannfeder 28 dient, welche Feder 28 das
Ventilelement 26 gegen den Ventilsitz 23 hin presst. Der Versorgungsanschluss 29 mindet in die
Bohrung 24 mit gréRerem Durchmesser, vorzugsweise ebenfalls seitlich, vorzugsweise ebenfalls
rechtwinkelig. Der Druck des Hydraulikmediums aus dem Versorgungsanschluss, welcher gemaf
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dem Schaltplan der Fig. 1 mit der Leitung 5 verbunden ist, wirkt in gleichem Sinn wie die Kraft der
Vorspannfeder 28. Ein im wesentiichen zylindrischer, in der Sackbohrung 22 gefuhrter Fortsatz 27c¢
des Ventilelementes 26 dient der Zentrierung und Fithrung des Ventilelementes 26.

Das Ventilelement 26 weist erfindungsgemaR eine in seiner Langsrichtung verlaufende Passa-
ge 30 fUr das Hydraulikmedium auf. In diese Passage ist ein Vorspannventil 14 integriert, welches
gegensinnig zur Schlierichtung des Vorspannventils 20 orientiert ist, d.h. in Richtung vom Versor-
gungsanschluss 29 zum Arbeitsanschiuss 25 6ffnet und in Gegenrichtung schlief3t. Dieses Ruck-
schlagventil 14 ist in herkémmlicher Bauart ausgebildet und umfasst eine durch den Druck des
Hydraulikmediums gegen einen ringférmigen Ventilsitz 31 driickbare Ventilkugel 32, die in der
Passage 30 beweglich gelagert ist. Die Passage 30 verengt sich hinter dem Ruckschlagventif 14
auf einen Abschnitt 30a mit geringerem Durchmesser, weshalb vor dem Ubergang zu diesem
Abschnitt 30a ein Sperrelement 33 vorgesehen ist, welches das VerschlieRen der Passage 30
durch die Ventilkugel 32 bei Beaufschlagung mit Hydraulikmedium vom Versorgungsanschluss 29
zum Arbeitsanschiuss 25 hin verhindert. Wie in Fig. 3 im Querschnitt dargestellt ist, weist dieses
Sperrelement 33 vorzugsweise die Form eines Kreuzes auf.

In besonders vorteilhafter Weise ist am Ende des engeren Abschnittes 30a der Passage 30, im
im wesentlichen zylindrischen Abschnitt 27¢ des Ventilelementes 26, auch ein Drosselelement,
vorzugsweise eine Duse 34, fur das Hydraulikmedium integriert. Diese bauliche Integration der fur
die Geschwindigkeitsregulierung verwendeten Duse 34 erlaubt eine weitere Vereinfachung des
Gesamtsystems und eine nochmalige Verringerung des Bauvolumens.

PATENTANSPRUCHE:

1. Hydraulische Anordnung zur Betatigung von beweglichen Teilen an Fahrzeugen, insbe-
sonders von Heckdeckeln, Verdecken, etc., enthaltend zumindest einen doppeltwirkenden
hydraulischen Arbeitszylinder (2) fur den beweglichen Teil, eine Pumpe (1) fur das Hydrau-
likmedium, eine Ventil-Duse-Anordnung (4, 11) zur Steuerung des Druckaufbaus im Sys-
tem und eine zweite Ventil-Disen-Anordnung (6, 9, 10) zur alternativen Ansteuerung der
beiden Arbeitsraume des oder jedes Arbeitszylinders (2), und einem Tank (3) fur das Hyd-
raulikmedium, dadurch gekennzeichnet, dass in der kolbenseitigen Druckleitung (8) vor der
zweiten Ventil(6)-Dusen(10)-Anordnung eine Anordnung aus zwei parallelen, gegensinnig
orientierten Ruckschiagventilen (14, 15) eingeschaltet ist, wobei das in Richtung Tank (3)
o6ffnende Rickschlagventil (15) als Vorspannventil ausgefuhrt ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Riickschlagventil (14) der
Anordnung aus zwei parallelen Ruckschlagventilen in das andere Ventil (15) baulich integ-
riert ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Riickschlagventil (14) in
das Vorspannventil (15) baulich integriert ist.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Drosselelement, beispielsweise eine Dise (10), zur Geschwindigkeitsregulierung in
das Rickschlagventil (15) integriert ist.

5. Vorspannventil (20), insbesonders zur Anwendung in einer hydraulischen Anordnung nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend einen im wesentlichen ebenen Ventil-
sitz (23) und ein gegen diesen Ventilsitz mittels eines elastischen Elementes, beispielswei-
se einer Feder (28), beaufschlagtes Ventilelement (26), dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilelement (26) mit einer Passage (30, 30a) fir das Hydraulikmedium versehen ist, in
welche Passage (30, 30a) ein in Richtung der vom elastischen Element (28) ausgeiibten
Kraft 6ffnendes Rickschiagventil (14) in das Ventilelement (26) baulich integriert ist.

6. Vorspannventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (26) in
Form eines in Richtung auf den Ventilsitz (23) zulaufenden Kegels ausgebildet ist.

7. Vorspannventil nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckschiag-
ventil (14) durch einen im wesentlichen ebenen Ventilsitz (31) und ein Ventilelement in
Form einer Kugel (32) gebildet ist.

8. Vorspannventil nach einem der Ansprliche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass in die
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Passage (30, 30a) im Ventilelement (26) des Vorspannventils (20) ein Drosselelement,
vorzugsweise eine Duse (34), fur das Hydraulikmedium eingebaut ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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