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(54) Zapojeni pro automatické pfipojeni nahradniho napéjeciho zdroje
v galvanoplastice '

zapojen{ pro automatické p¥ipojeni néhrad-

nich nouzov§ch napdjecich akumuldtorlt do ano-

dovych okruht p¥i vypadku elektrické energie Q@ 10
pEi dvou- nebo vicesloikovém elektrochemickém

nandfen{ kovl v urditém poméru. Nédhradni aku- : -

muldtorové baterie jsou p¥ipojeny k p¥islus- + I - 'l ol

ngm anoddm pfes vykonové tranzistory, jejichi
baze jsou pres rozpinaci kontakty, napfiklad
elektromagnetického relé, piipojeny na stfedy u1 uz
regula®nich potenciometrd pro nastaveni Zdda-
ného pom&ru anodovych proudd.
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Vyndlez se tyk& zapojeni pro automatické p¥ipojeni ndhradnfho napidjeciho zdroje v galva-
noplastice p¥i vypadku elektrické energie, a to zejména u viceslofkového elektrochemického
vylugovédni kovi. '

Na technologické za¥izeni pro galvanoplastické vylufovdni tlustych vrstev kovl se oproti
b&Zné galvanotechnice kladou zvlaZtni poZadavky: provoz musi byt dlouhodoby, nepfetrfity,
spolehlivy a bezporuchovy, aby byla zarudena rovnom&rn& vyloudend kvalitni kovov4 vrstva.

Z toho dlvodu je nutné zajistit provoz technologického za¥fzenf{ i v p¥fpad¥, %e nastane ndhly
i dlouhodob&jsf{ vypadek doddvky elektrické energie v p¥islu3ném provozu.

V soufasné dob& se takovyto havarijni stav ¥e3f v dlleZitych provozech tak, %e potfebnd
minimdlni elektrickd energie se kryje z ndhradnich nouzovych zdrojl, at uf se jednd o akumu-
latorové baterie, napffklad u nouzového osv&tleni a podobn&, nebo p¥i vypadku sft& nastartuje
automaticky nédhradn{ motorgenerdtor, ze kterého je kryta pot¥ebnd elektrick& energie k udr-
Zeni dlleZitych technologick§ych zaff{zeni v nouzovém provozu, aby nedo$lo k p¥fpadnym z4vainym
hospodéiskym Skod&m.

Zpusob Fefeni pomoci ndhradnfho motorgenerdtoru je sice idedlnf, av¥ak pro nZkteré uddely
nadmé&€rn& ndkladny a né&kdy i zbytelny. Proto se b&%Zn& v galvanoplastice ¥e3{ vypadek elektric-
ké energie tak, %e se potfebny stejnosmérny proud doddvany do anodovych okruhd v galvaniza&ni
ldzni kryje z pomocnych akumuldtorovych baterii, které se automaticky p¥ipoji pf¥es vykonové
diody.

Tim je zaji3t&n elektrochemicky proces v galvaniza¥nf lazni, i kdy% napidjecf stejnosm&r-
né zdroje jsou pfechodné bez proudu, a tedy nedojde ke znehodnoceni pokovovaného drahého

modelu nebo vzorku.

Tohoto zpuisobu lze poufit v galvanoplastice bez problému tehdy, jednd-1li se o takzvané
jednosloZkové elektrolytické vyluCovadni kovu, kup¥ikladu niklu p¥i v§rob& forem a podobn&.
Jind situace vZak nastdvd, pokud se na model-katodu elektrochemicky vyluduje vice kovovgch
sloZek. V nejjednodu$sim pfipadé se vyluduje dvojsloZkové& napfiklad nikl a Zelezo. P¥itom
viak platfi dal3$f poZ¥adavek, aby z ddvodu kvalitnfiho vyludovanf obou kovl na katod& byl za-
chovédn urdity pom&r obou anodov§ch proudl, kup¥fkladu iNi 3 iFe =6 : 1,

Tento pom&r obou proudl se nastavi podle ddaju ampérmetrﬁ mé¥icich proud ze stejnosmér-
nych regula&nich zdrojh do obou anodovych okruhl, a to podle poZadované proudové hustoty
a podle velikosti plochy pokovovaného modelu. P¥itom pom&r napdjecich napéti je jiny a mé&ni
se p¥ipad od p¥fpadu, podle velikosti pokovovaného modelu.

V takovém pi{pad® nelze vidbec pFfipojit k anodovym okruh@m n&hradni akumul&torové zdroje
ani p¥es diody, nebot nap&t{ nihradnfch akumul&tord pevn& dan4 po&tem v sérii zapojengch
&lankd se li3f od napdjecich napéti nastavenych na napédjecich usmérnova&ich. Po pfipojent
t&chto baterif dochdzi k vyrovndvac{m proudim, a tim k porufen{ pofadovaného pom&ru iNi
H iFe = 6 : 1. To mé za ndsledek znehodnoceni galvanoplastického 'procesu. Z toho divodu nelze
chrénit galvanizalni proces proti vypadku elektrické energie b&Zngm p¥ipojenim n&hradnich
baterif.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni podle p¥edm&tného vyndlezu, které umoZfiuje automa-
tické pfipojenf ndhradnich akumuldtord do anodovych okruhd napdjecich zdrojd p¥i dvou- nebo
viceslofkovém elektrochemickém nandSeni kovl v urditém pom&ru p¥i vfypadku elektrické energie.

Podstata vyndlezu spodfvd v tom, %e n&hradni akumuldtory jsou pfipojeny kladnym pdlem
k p¥fsludnym anodam galvaniza®ni vany p¥es vykonové tranzistory. Béze tranzistorl jsou ptes
rozpinaci kontakty elektromagnetického relé zapojeny na st¥edy regula&nich potenciometri
paraleln& p¥ipojenych k pélim akumuldtorovych baterif.

Spoledny z&porny pol obou ndhradnfich akumuldtort je soufasn& p¥ipojen ke katodé gélya-
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nizaéni vany. Rovn&Z oba stejnosmérné regulaéni zdroje jsou svymi zdpornymi pdly p¥ipojeny
ke katodé a jejich kladné poly jsou ptipojeny na p¥isluZné anody.

Vyhoda zapojeni podle vyndlezu spodivd v tom, Ze i kdyZ jsou oba ndhradni akumﬁlétory
trvale pfipojeny na pfislu$né anody obou sloZfkovych kovid, kup¥ikladu niklu a Zeleza, je moZné
nastavit za normdlniho galvanizacniho procesu ze stejnosmérnych regula&nich zdroju %&dané

anodové proudy, kupfikladu i i = 6 : 1, ani? by do3lo k poruSeni tohoto pom&ru, nebof

Ni P TFe
napéti ndhradnich akumuldtorl se na anoddch vibec neuplathuje a tyto jsou zcela bez proudu,

protoZe oba tranzistory jsou uzavieny.

Teprve p¥i vypadku sité&, kdy zdroje pferusi{ dod&vku proudu, p¥ipoji{ sifovy rozpinaci
prvek, napfiklad stfidavné relé, baze obou tranzistor® na stfedy reguladnich potenciometrd.
Oba tranzistory oteviou a doddvaji anodovy proud do galvaniza&ni 1l4znd v takovém pom&ru, jak
byly nastaveny regulalni potenciometry. Tim je kryta nouzovd doddvka proudu do anodovych
obvodl z ndhradnich akumuldtort, aniZ by se poru8ila jakost galvaniza&niho procesu i pokovo-

vaného vzorku.

P¥ikladné provedeni zapojeni podle vyndlezu je schematicky vyznaleno na p¥ipojeném ob-
rédzku, kde je vyznalena galvaniza&ni vana 7 s katodou 17, dvéma anodovymi okruhy s Ni-anodou
15 a Fe-anodou 16 a s pfisludnymi stejnosmérnymi regulainimi zdroji 9 a 10.

V galvaniza&ni van& 7 je v elektrolytu zavéSen pokovovany model, ktery tvo¥i katodu 17
a dv& anody: Ni-anoda 15 a Fe-anoda 16. KaZd4d anoda spolu s katodou 17 jsou p¥ipojeny k p¥i-
slugnym stejnosm&rnym requlaénim zdrojim: Ni-anoda 15 ke stejnosm@rnému regulalnimu zdroji 9
a Fe-anoda 16 ke stejnosmérnému regulaénimu zdroji 10 a tvo¥i tak p¥isluSné anodové napédjeci
okruhy.

Pro poZadovany pom&r anodovych proudd ini t iFe = 6 : 1 je na stejnosmérnych regulaénich
zdrojich 9, 10 nastaveno pfislufné nap&ti Uy a u,. Tim je zajisté&n normdlni galvanizadni
proces ze sité. Soulasné jsou ySak také pfipojeny ndhradni akumuldtory 5 a 6 svym spolednym
zdpornym pdlem na katodu 17 a jejich kladné pdly jsou pfipojeny na p¥isiudné anody: k Ni-anodé&

15 pfes ampérmetr 11 a tranzistor 1 a k Fe-anodé 16 p¥es ampérmetr 12 a tranzistor 2.

Paralelné& k akumuldtorim 5, 6 jsou pfipojeny potenciometry 3 a 4, j ejichZ st¥edy jsou
zapojeny na pffsludné bize tranzistord 1 a 2 pfes rozpinaci kontakty 13 a 14 elektromagnetic-
kého relé 8 napdjeného ze sité&,

Funkce zapojeni podle vyndlezu je velmi jednoduchéd, nebot oba proudové okruhy - hlavnf,
ze stejnosmérnych regula&nich zdrojh 9, 10 i ndhradni, z néhradnich akumuldtord 5, 6 - jsou
na sob® naprosto nezdvislé a navzéjem se neovlivhuji.

P¥ed zahéjenim vlastni{ galvanizace nastavi se p¥i vypnuté siti poZadovany anodovy proud

i, z n&hradniho akumuldtoru 5 méfeny ampérmetrem 11 pomoci jezdce potenciometru 3 na Z&danou

1
velikost, nebof kontakt 13 je sepnut, tranzistor 1 je otevien a doddvd anodovy proud il do
Ni-anody 15. Obdobn& se nastavi Z4dany anodovy proud ;2 z ndhradniho akumuldtoru 6 pomoci

jezdce potenciometru 4 tak, aby jeho velikost byla v Z4daném poméru vi&i anodovému proudu il'

Po p¥ipojeni k siti se rozpojf rozpinac{ kontakty 13 a 14 elektromagnetického relé 8,
a tim se odpoji i p¥isludné blze tranzistord 1 a 2, takZe tranzistory 1 a 2 se uzaviou a
odpoji ndhradni{ akumuldtory 5 a 6 od pfisludnych anod, Ni-anody 15 a Fe-anody 16. Tim je
nédhradni proudovy okruh nédhradnich akumuldtorti 5, 6§ zcela bez proudu a v pohotovostnim reZimu.

Zbytkovy inverzni proud uzav¥enych k¥emfkovych tranzistorl je tak nepatrny, Ze nemiZe
galvaniza®ni proces nijak ovlivnit. Po zapnuti sité se nastavi anodové proudy 11 a 12 v hlav-
nim proudovém okruhu nastavenim p¥fsludnych napéti vy, au, ze stejnosmérnych regulaénich
zdrojd 9 a 10, které odpovidajf Z4dané hustoté. proudu pfi dané velikosti modelu a zvoleném
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pom&ru obou anodovych proudi il' 12 pfi dvousloZkové galvanoplastice. Obdobnym zpGsobem lze
realizovat i zapojeni pro galvanizaci vicesloZkovou. ’

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni pro automatické p¥ipojeni ndhradnfho napdjeciho zdroje v galvanoplastice p¥i
vypadku elektrické energie u vicesloZkového elektrochemického vyludovani kovil vyzna&ené tim,
Ze ndhradni akumuldtorové baterie (5, 6) jsou kladnym pdlem ptipojeny k p¥islu$nym anodém
(15, 16) galvaniza&ni vany (7) pfes vykonové tranzistory (1, 2), p¥i&em? b&ze tranzistord
jsou pfes rozpinaci kontakty (13, 14) elektromagnetického relé (8) zapojeny na st¥edy regu-
ladnich potenciometrfl (3, 4) p¥ipojenych paralelnd k pélim akumuldtorovych baterii (5, 6) a
souCasné& je spole&ny zépornﬁ pol obou baterif (5, 6) p¥ipojen ke katod& (17) galvaniza&ni
vany (7).

1 vykres
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