.

POLSKA
RZECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

90738

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 20.04.74 (P. 170508)

Zgloszenie ogloszono: 03.11.75

Opis patentowy opublikowano: 30,03_‘1977

MKP
Go1f 23/10

Int. ClL.2
GO1F 23/10

Twoércy wynalazku: Bogumil Mierkowski, Andrzej Zakrent

Uprawniony z patentu: Instytut Lotnictwa, Warszawa (Polska)

Urzadzenie do pomiaru iloéci paliwa w zbiornikach statkow
: powietrznych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie elektromecha-
niczne do pomiaru ilosci paliwa w zbiornikach statku
powietrznego, wyposazonych w plywakowe nadajniki po-
ziomu paliwa z przetwornikami potencjometrycznymi.

Znane jest rozwigzanie paliwomierza z plywakowymi
nadajnikami poziomu opisane w pracy: ,,Pribory i datcziki
letatielnych aparatow” — D.A. Brastawskij—Moskwa 1970.

Wskaznikiem ilosci paliwa w tym paliwomierzu jest
miernik logometryczny, ktérego cewki tworzg uktad most-
kowy wraz z polgczonymi szeregowo przetwornikami po-

~ tencjometrycznymi nadajnikéw. Miernik mierzy zatem
.bezposrednio opornosé potaczonych szeregowo potencjo-

metréw. Aby wychylenie wskazéwki miernika byto propo-
rcjonalne do calkowitej objetosci paliwa w zbiornikach, to
opornosé¢ kazdego potencjometru pomiedzy slizgaczem
a korficem musi byé¢ proporcjonalna do objetosci paliwa
w danym zbiorniku, a przy tym wspélczynniki proporcjo-
nalnosci musza by¢ jednakowe dla wszystkich potencjo-

. metréw. Spelnienie pierwszego warunku wymaga odpo-

wiedniego profilowania potencjometréw dla uzyskania
liniowej zaleznosci jego opomos’ci'ogi objetosci paliwa,
natomiast spelﬁienie drugiego warunku wymaga aby cal-
kowita opornos$¢ potencjometru byta proporcjonalna do
objetosci danego zbiornika. Pomiar ilosci paliwa w po-
szczeg6lnych grupach zbiornikéw np. po lewej i prawej
stronie samolotu oraz calkowitej ilosci paliwa wymaga
stosowania w opisanym urzadzeniu przelgcznika, ktérym
wlgcza sie do ukladu mostkowego poszczegblne grupy
przetwornikéw potencjometrycznych. Wskaznik paliwo-
mierza posiada jedng wskazéwke i rézne skale odpowiada-
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jace poszczégélnym poltozeniom przelgcznika. Stanowi to
wadg przyrzadu poniewaz obcigza pilota czynnoscia prze-
laczenia oraz zmniejsza czytelnosé wskaznika. Opisany
wskaznik jest pokazany w pracy pt. , Lotnicze przyrzady
poktadowe” — D.A. Brastawskij, S.S. Logunow, D.S. Pelpor
— Warszawa 1957.

Znana jest réwniez inna konstrukcja paliwomierza, kté-
ra jest opublikowana w opisie patentowym ZSRR Nr
194346 pt. ,,Ustrojstwo dla izmierenija koliczestwa topli-
wa w bakach letatielnych aparatow”. W rozwigzaniu tym
poszczegdlne potencjometry nadajnikow zasilane sg z od-
dzielnych uzwojen transformatora napieciami proporcjo-
nalnymi do objetosci odpowiednich zbiornikéw. W takim
przypadku potencjometry musza zapewnia¢ jedynie linio-
wa zaleznos¢ opornosci — pomiedzy koncem a slizgaczem —
od objetosci paliwa w danym zbiorniku, natomiast ich
opornosci catkowite mogg by¢ jednakowe. R6wnosé wspét-
czynnikéw proporcjonalnosci pomiedzy opornoscia a obje-
toscig paliwa dla wszystkich nadajnikéw zapewnia zasila-
nie potencjometréw réznymi napieciami. Wskaznik ilosci
paliwa w opisanym paliwomierzu uruchomiany jest przez
serwomechanizm, ktéry poréwnuje napiecie zsumowane
ze $lizgaczy poszczegélnych potencjometréw z napigciem
odniesienia. Wadg ukladu jest koniecznosé¢é stosowania
wielouzwojeniowego transformatora dla zasilania po-
szczegblnych potencjometréw, ktéry przy wiekszej liczbie
zbiornik6w wypada duzy i cigzki.

Osobnym problemem w konstrukcji paliwomierzy jest
sygnalizacja spadku ilosci paliwa ponizej wartosci kryty-
cznej ustalonej dla danego typu samolotu, czyli sygnaliza-
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cja ,reszty paliwa”. W znanych konstrukcjach paliwomie-
rzy sygnalizacja rozwigzana jest w ten sposéb, ze w najni-
2ej potozonym zbiorniku (zbiorniku opadowym) znajduje
sie wylgcznik uruchomiany dzwignia plywaka przy pozio-
mie paliwa odpowiadajacym objetosci krytycznej. Wylacz-
nik ten zamyka obwéd lampki sygnalizacyjnej powodujac
jej zapalenie. Jednakze w instalacjach paliwowych cha-
rakteryzujacych sie plaskim ukladem zbiornikéw i posia-
dajacych zbiornik opadowy o objetosci mniejszej od obje-
tosci krytycznej paliwa, tego rodzaju prosty uktad sygnali-

zacji nie moze by¢ zastosowany, poniewaz krytyczna obje- .

tos¢ paliwa moze by¢ réznie rozlozona w poszczegélnych
zbiornikach. )
Celem wynalazku bylo uzyskanie jednoczesnego wska-
zywania ilosci paliwa w poszczegélnych zbiornikach oraz
calkowitej ilosci paliwa, a takze sygnalizacji minimalnej
jej ilosci.
W urzadzeniu do pomiaﬂru ilosci paliwa w zbiornikach
statkéw powietrznych, zawierajagcym plywakowe nadajni-
ki poziomu paliwa z przetwornikami potencjometryczny-
mi, wedtug wynalazku potencjometry przetwornikéw sg
zasilane ze wspdlnego Zrdédla napiecia poprzez rezystory,
ktérych rezystancje sa tak dobrane, aby stosunek napiecia
zasilajacego potencjometry do objetosci poszezegélnych
zbiornik6éw byl jednakowy. Napiecia ze wszystkich poten-
. cjometréw s3 sumowane w sumatorze i poréwnywane za
posrednictwem transformatora z napieciem zadanym za
pomoca potencjometru, zas réznica tych napieé steruje
poprzez wzmacniacz silnikiem dwufazowym, ktérv zmie-

. nia kierunek wytwarzanego momentu w zaleincsci od
znaku tej réznicy, przy czym dzwignia zwigzana z welkiem
silnika opiera si¢ o zderzak lub o styk wylacznika zamyka-
jacego obw6d lampki sygnalizacyjnej, co odpowiada za-
wartosci krytycznej ilosci paliwa w zbiornikach. Ponadto
napigcia wyjsciowe przetwornikéw sa sumowane oddziel-
nie dla lewych i prawych zbiornikéw statku powietrznego
oraz sterujg serwomechanizmami, ktére napedzajg od-
dzielne tasmowe uklady wskazujace, a ponadto przeklad-
nie mechaniczne tych serwomechanizméw sg zwigzane
z sumujacg przekladnia obiegows uruchamiajacy skale
bebnowg. _

Zasilanie potencjometréw nadajnikéw réwnolegle ze
wspdlnego Zrédla napigcia umozliwia jednoczesny pomiar
ilosci paliwa w poszczegdlnych grupach zbiornikéw. Pod-
stawowg wiec zaletg urzadzenia wedlug wynalazku jest
ciggla i jednoczesna kontrola wizualna stanu paliwa w po-~
szczegblnych zbiornikach wzglednie grupach zbiornikéw,
rozmieszczonych w réznych partiach statku powietrznego.
Ma to niezmiernie istotne znaczenie nie tylko z uwagi na
latwg orientacje w samym zuzyciu paliwa, ale i ze wzgledu

na orientacje w rozktadzie obcigzen paliwem statku po- -

wietrznego. Ulatwia to pilotaz i zwigksza w konsekwencji
~ w sposéb zasadniczy bezpieczenstwo lotu. Uklad sygnali-
zacji ,,reszty paliwa”, w jaki zostalo zaopatrzone urzgdze-
nie wedlug wynalazku, rozwiazuje problem prawidlowej
i dokladnej sygnalizacji pozostalosci paliwa znajdujacej
si¢ w wielu zbiornikach rozmieszczonych w samolocie na
jednym poziomie. .

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykladzie wy-
konania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia sche-
mat ukladu pomiarowego i wskazujgcego paliwomierza,
a fig. 2 — wskaznik paliwa.

Potencjometry 1 + 6 nadajnikéw poziomu paliwa zasila-
ne sg ze Zrédla napiecia 7 poprzez rezystory 8 + 13.
Rezystory te dobrane sg tak, aby wspétczynniki proporcjo-

10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

. 4

nalnosci pomiedzy napieciami wyjsciowymi ze §lizgaczy
potencjometréw 1 + 6 a objetoscig paliwa odpowiadajacq
polozeniu ptywakéw zwigzanych ze slizgaczami potencjo-
metréw w poszczegdlnych zbiornikach byly jednakowe dla
wszystkich nadajnikéw. Potencjometr 14 w nadajniku
zbiornika o najwigkszej objetoéci zasilany jest pelnym
napieciem zrédla. Najczesciej jest to zbiornik §rodkowy
umieszezony w osi symetrii samolotu. W obwodach zasila- -
jacych pozostale potencjometry znajdujg sie rezystory 8 +
13, tym wigksze im mniejsza jest objetosé zbiornika. Wszy-
stkie potencjometry 1 + 8 i 14 majg charakterystyki takie,
aby zaleznosé napiecia wyjsciowego ze slizgacza od obje-
tosci paliwa w zbiorniku byla liniowa. Napiecia wyjsciowe
ze slizgaczy potencjometréw 1 + 6 sumowane s w sumato-
rach 151 16 oddzielnie dla lewej i prawej grupy zbiornik6w.
Napiecie ze slizgacza potencjometru 14 nadajnika zbiorni-
ka srodkowego umieszczonego w osi symetrii samolotu
podawane jest na oba sumatory15 i 16 przy czym sumatory
15 i 16 sg tak skonstruowane, zZe jedynie polowa wartosci
tego napigcia jest dodawana do pozostatych napieé. Napie-
cie wyjsciowe z sumatora 15 proporcjonalne do calkowitej
ilosci paliwa w danej grupie zbiornikéw 1 + 3 i 14 poréw-
nywane jest nastepnie z napieciem sprzezenia zwrotnego
serwomechanizmu wystgpujgcym na $lizgaczu potencjo-
metru 17. Potencjometr nastawny 18 stuzy do skalowania
ukladu. Réznica tych napigé, czyli napiecie uchybu serwo-
mechanizmu otrzymywane z wiérnego uzwojenia transfor-
matora 19, podawane jest na wej$cie wzmacniacza elektro-
nicznego 20, ktéry steruje silnikiem dwufazowym 21. Sil-
nik ten za posrednictwem przekladni mechanicznej 22
porusza slizgacz potencjometru 17 dotad, az sygnat uchybu
bedzie réwny zeru. Slizgacz potencjometru 17 zwigzany
jest mechanicznie z tasmowym ukladem wskazujgcym 23,
ktéry na pionowej skali wskazuje stan paliwa w danej
grupie zbiornikéw 1 + 3 i potowe 14. Dla drugiej grupy
zbiornikéw sygnaly z potencjometréw 4 + 6 i 14 s3 poda-
wane na identyczny tor pomiarowy skladajacy sig z suma-
tora 16, potencjometru 24 i potencjometru nastawnego 25,
transformatora 26, wzmacniacza elektronicznego 27, silni-
ka dwufazowego 28, przektadni mechanicznej 29 i ukladu
wskazujacego 30. Przekladnie 22 i 29 obu serwomechaniz-
méw napedzajacych tasmowe uklady wskazujace 23 i 30
dla lewych i prawych zbiornikéw uruchomiaja obiegowa
przekladnie sumujaca 31, ktéra porusza skale 32 wskazu-
jaca sumg objetosci paliwa we wszystkich zbiornikach.

Napigcia wyjsciowe ze slizgaczy wszystkich potencjo-
metréw 1 + 6 i 14 podawane sg jednoczesnie do sumatora
33 ukladu sygnalizujacego ,,reszte paliwa”. Napigcie wyj-
$ciowe z tego sumatora propgrcjonalne do catkowitej ilosci
paliwa we wszystkich zbiornikach, poréwnywane jest
w transformatorze 34 z napieciem zadanym na potencjo-
metrze nastawnym 35. Napigcie zadane na §lizgaczu pote-
ncjometru 35 odpowiada krytycznej ilosci paliwa. Réznica:
tych napie¢ otrzymywana z wtérnego uzwojenia transfor-
matora 34 podawana jest na wejscie wzmacniacza elektro-
nicznego 36, ktory steruje silnikiem dwufazowym 37. Sil-
nik pracuje w stanie zahamowanym. Gdy napiecie wyjscio-
we z sumatora 33 jest wyzsze od napiecia zadanego na
potencjometrze 35 silnik wywiera moment obrotowy w ta-
kim kierunku, ze dZwignia 38 zwigzana z watkiem silnika
37 przyciskana jest do zderzaka 39. Gdy calkowita ilo$é
paliwa w zbiornikach bedzie mniejsza od ilosci krytycznej,
napigcie wyjSciowe z sumatora 33 stanie si¢ mniejsze od
napiecia zadanego na potencjometrze 35. Wtedy faza na-
pigcia wyjsciowego wzmacniacza 36 zmienia si¢ na prze-
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-ciwng i silnik 37 zmienia kierunek wytwarzanego momen-

tu obrotowego. DZwignia 38 powoduje wtedy zamknigcie
stykow wylacznika 40 zamykajac obwdd zasilania lampki
sygnalizacyjnej 41. Cale urzagdzenie zasilane jest napigciem
stalym a potrzebne napiegcie przemienne do zasilania pote-
ncjometréw i silnikéw dwufazowych wytwarzane jest
w generatorze elektronicznym 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru ilosci paliwa w zbiornikach
statkéw powietrznych, zawierajgce plywakowe nadajniki
poziomu paliwa z przetwornikami potencjometrycznymi,
znamienne tym, ze potencjometry przetwornikéw (1 + 6)sg
zasilane ze wspélnego Zrédta napiecia (7) poprzez rezysto-
ry (8 + 13), ktérych rezystancje sg tak dobrane, aby
stosunek napiecia zasilajacego potencjometry (1 + 6) do
objetosci poszczegdlnych zbiornik6w by! jednakowy, a po-
nadto napigcia ze wszystkich potencjometréw (1 + 6 i 14)

90738

10

15

sg sumowane w sumatorze (33) i poréwnywane za posred-
nictwem transformatora (34) z napieciem zadanym za
pomoca potencjometru (35), za§ réznica tych napieé steruje
poprzez wzmacniacz elektroniczny (36) silnikiem dwufa-
zowym (37), ktéry zmienia kierunek wytwarzanego mo-
mentu w zaleznosci od znaku tej réznicy, przy czym dzwi-
gnia (38) zwigzana z watkiem silnika (37) opiera si¢ o zde-
rzak (39) lub o styk wylacznika (40) zamykajacego obwéd
lampki sygnalizacyjnej (41), co odpowiada zawartosci kry-
tycznej ilosci paliwa w zbiornikach. '

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze na-
piecia wyjsciowe przetwornik6w (1 + 3i14 oraz 4 + 6114)
sg sumowane oddzielnie (15 i 16) dla lewych i prawych
zbiornikéw statku powietrznego oraz sterujg serwomecha-
nizmami (17 + 22 i 24 + 29), ktore napedzaja oddzielne
tasmowe uktady wskazujace (23 i 30), a ponadto przektad-
nie mechaniczne (22 i 29) tych serwomechanizméw sa
zwigzane z sumujaca przekladnig obiegowa (31) urucha-
miajacag skale bebnowg (32).
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