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(54)(57) 1. СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ВОССТА­
НОВИТЕЛЯ из коксовой мелочи преиму­
щественно для производства фосфора,ь 
включающий смешение коксовой мело­
чи с минеральным связующим и грану­
лирование смеси, отличаю­
щийся тем, что, с целью повы­
шения механической прочности гра­
нул, минеральное связующее предва­
рительно обрабатывают фосфорной кис­
лотой и смешивают с коксовой ме­
лочью в массовом соотношении (0,45- 
1,0):1.

2. Способ поп. 1, отличаю­
щийся тем, что обработку мине­
рального связующего фосфорной кисло­
той осуществляют при массовом со­
отношении минерального связующего 
и фосфорной кислоты 1:(0,06-0,4),
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Изобретение относится к перера­

ботке твердых топлив, в частности 
к способам получения восстановителя 
из коксовой мелочи со связующим, и 
может быть использовано в химичес­
кой и металлургической промышлен­
ности,.

Цель изобретения - повышение ме­
ханической прочности гранул.

Пример 1. В реакционную ю 
емкость, снабженную мешалкой, пода­
ют 275 г котельной пыли, приливают 
при перемешивании 125 г 40%-ной 
фосфорной кислоты (или 50 г в пере­
счете .на 100%-ную HjPO^). 600 г (5
коксовой мелочи смешивают с 400 г 
полученного связующего, что обеспе­
чивает их весовое соотношение, рав­
ное 1:0,66. Из полученной смеси фор­
муют гранулы диаметром 18-20 мм, jg
которые сушат при 100-1Ю°С и обжи­
гают в муфельной печи при 500°С.

Прокаленные коксовые гранулы 
испытывают на лабораторном прессе 
;на раздавливание. Сопротивление ежа- 25 
тию окускованного продукта после про­
каливания составляет 152 кгс/см2. 
Прокаленные коксовые гранулы опробо­
ваны в качестве восстановителя в 
процессе электротермической возгонки 
фосфора, проведенном на лабораторной 
установке (в печи Таммана). Остаточ­
ное содержание Р2О5 в шлаке составля­
ет 0,9%, что соответствует практичес­
ки полному извлечению фосфора из 
шихты. 35

II р и м ер 2. Условия ведения 
процесса аналогичны примеру 1, но 
в качестве минерального связующего 
используют огнеупорную глину.

X Ω500 г огнеупорной глины обрабаты­
вают 400 г 50%-ного раствора фосфор­
ной кислоты (или 200 г в пересчете 
на 100%-ную Н3РОг|). Полученное свя­
зующее смешивают с 900 г коксовой 
мелочи в соотношении 1:1.

Механическая прочность термообра­
ботанного продукта составляет 
190 кгс/см2. Полученные коксовые 
гранулы опробованы в процессе восста­
новления фосфора, при этом остаточное 5θ 
содержание Р,Ос в шлаке составляет 
0,91%.

ΙΊ р и м е р 3. Условия ведения 
процесса аналогичны примеру 1, но 55 в качестве минерального связующего 
используют лесс.

230 г лесса обрабатывают 220 г 
30%-ного раствора фосфорной кислоты.
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Связующее смешивают с 600 г коксовой 
мелочи в соотношении 0,75:1.

Механическая прочность термообра­
ботанных гранул составляет 
143 кгс/см2. Полученные гранулы ис­
пользуют в качестве восстановителя 
в процессе получения фосфора, при 
этом остаточное содержание Р20? в 
шламе составляет 0,87%.

Пример 4. Условия ведения 
процесса аналогичным примеру 1, но 
в качестве минерального связующего 
используют гидроокись кальция.

80 г гидроокиси кальция обрабаты­
вают 220 г 50%-ного раствора фосфор­
ной кислоты и смешивают, с 600 г кок­
совой мелочи, что соответствует их 
соотношению 0,5:1.

Механическая прочность полученных 
коксовых гранул составляет 178 кгс/см2.

Пример 5. Условия ведения 
процесса окускования аналогичны при­
меру 1, но в качестве минерального 
связующего используют кварцит.

160 г кварцита обрабатывают 110 г 
45%-ного раствора фосфорной кисло­
ты и смешивают с 600 г коксовой мело­
чи, что соответствует их соотноше­
нию 0,45:1.

Механическая прочность окускован­
ного материала составляет 121 кгс/см?.

Зависимость механической прочнос­
ти окускованного материала от весо­
вого соотношения обработанного 
связующего к коксовой мелочи пред­
ставлена в табл. 1.

Из табл. 1 следует, что опти-. 
мальным соотношением обработанного 
связующего и коксовой мелочи являет­
ся (0,45-1,0):1, так как при этом 
обеспечивается высокая механичесг 
кая прочность коксовых гранул - 
150-200 кгс/см2. Уменьшение расхода 
связующего приводит к снижению проч­
ности гранул или брикетов, а увели­
чение его расхода влечет за собой 
уменьшение содержания углерода в 
смеси, что ухудшает восстановитель­
ные свойства окускования материала.

Зависимость механической проч­
ности окускованного материала от 
весового соотношения минерального 
связующего и фосфорной кислоты пред­
ставлена в табл. 2.

Данные табл. 2 подтверждают преи­
мущество ведения процесса с предва­
рительной подготовкой связующего 
и обосновывают оптимальное соотно-
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шение минерального связующего и
фосфорной кислоты - 1:(0,06-0,4).
Уменьшение доли фосфорной кислоты
снижает механическую прочность гра-
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нул, увеличение расхода фосфорной 
кислоты, несмотря на возрастающую 
прочность материала, экономически 
нецелесообразно.

(Таблица 1

Весовое соот­
ношение свя-

Механическая прочность прокаленного проду?;та, 
кгс/см2, при температуре, °C

зующего и 
коксовой 
мелочи

150 200 300

Таблица 2

0,3 : 1 28 25 29 36 41

0,45: 1 77 96 104 114 119

0,66: 1 95 107 124 138 152

0,75: Г 160 172 176 172 156

1,0: 1 171 193 201 186 170

1,2: 1 210 224 238 231 196

Весовое 
соотноше­
ние мине­
рального 
связующе­
го и фос­
форной 
кислоты 
в пере­
счете на 
100%-ную 
Н3РО4

Весовое. 
соотноше­
ние обра­
ботанного 
связующе­
го и кок­
совой ме­
лочи

180

Механическая прочность прокаленного 
продукта, кгс/см2, при температуре, 

°C

200 • 300 400 500

0 0,66 :: 1 10,0 11,6 12,0 13,6 16,1

0,06 0,66 : 1 75,0 81,0 90,0 110 142,0

0,14 0,66 :. 1 168 173 176 173 156

0,4 0,66 : 1 147 163 168 169 155 .

1,0 0,66 : 1 175 210 227 230 200
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