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Vyndlez se tykd pfistroje ke vstupnimu zpracovdni biologickych signdll, zejména pro
vicekandlové léka¥ské mikropo&itadem opat¥ené m&¥ici systémy, ktery je galvanicky oddé&len
a opatfen m&Y¥icimi moduly sloZénymi ze standardnich souldstek a p¥ipojenymi na Cidla a
standardnim stykovym obvodem.

Zndmy p¥istroj tohoto druhu sestdvd z modull vstupniho zpracovéni pro biologické sig-
nédly - m&#icich jednotek - a z modulové sb&rnice. Moduly vstupniho zpracovdni obsahuji
mimo &&st pro lpravu signdlu také specidlni technické vybaveni - &&st pro &fslicové vstupni
zpracovdni. Toto speci&lni technické vybaveni je vhodné pro organizovdni spoluprdce modull
jednoduchym zpisobem a pro zajist&nf zpracovéni takovych informaci, které souviseji s opera-
cemi provaddénymi na biologickém signdlu, s dUpravou signdlu, jako blokovani, kalibrovéni,
zména zesl{lenf, posouvani nulové Urovn&, a s ostatnimi stavy modulu. P¥istroj je ddle vy-
baven standardnim rozhranim a obvyklym ochrannym zafizenim pro galvanické oddéleni pacienta.

Dosavadni YeSeni pouZivaji, co se tyle vstupniho zpracovéni biologickych signdld,
p¥enosu nosného kmitodtu analogového signdlu p¥es misto galvanického oddéleni na zpracovini

stranu.

U zn&mého FeSeni se m&Feny analogovy signdl pfend¥i pomoci kmitoltové nebo impulsové
modulace vln p¥es galvanicky odd&lovad. Toto Fe¥eni vibec neumoZfuje jedneduchou organizaci
spoluprdce mé&¥icich jednotek, m&¥icich biologické signdly. P¥enos informaci spojenych
s biologickymi signdly je v disledku pouZitf{ jazglkového relé omezeny. Nadto se v m&feném
analogovén signélu vyskytujf v zdvislosti na druhu modulace ruznd zkresleni a odposlechové
jevy.

K odstrandni t&chto jevl slouff Fefeni, u né&ho? je pfenos signdlu realizovdn galvanickym
oddélenim, provedenym ve dvou sm&rech. TIim je zkresleni kandlu znaln& sniZeno. Ale organizace
spoluprdce m&¥icich jednotek a zpracovdni informaci spojenych se stavy mé&¥icich jednotek

neni{ ani u tohoto FeSenf Zaj}éténa.

Tyto nevyhody jsou odstrandny u pfistroje ke vstupnimu zpracovdni biologickych signdlid
podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze m&Ffic{ moduly jsou pfes galvanickou oddé&lovaci jednot-
ku prost¥ednictvim vstupniho stykového obvodu p¥ipojeny k modulové sb&rnici uzplsobené
pro jednotlivé m&¥ici moduly, kterd md standardni vystupn{ stykovy obvod, jednotka dpravy
signdlu m&¥icich modulld, opat¥end ¥fditelnymi analogovymi spinali a zesilova&i, je ptes
&islicovou jednotku vstupniho zpracovéni p¥ipojena ke galvanické odd&lovaci jednotce, jednot-
ka vstupniho zpracovdni spojena se vstupnim odd&lovaem a vystupnim odd&lovafem galvanické
odd&lovaci jednotky a s napédjeci jednotkou poskytujici také hodinovy signdl, vstupnf oddé-
lovad je spojen jednak s ¥idicim vstupem ¥fdicfiho obvodu, jednak se vstupem sériové paralel-
niho pf¥evodniku, jeho¥ v§stup je spojen jednak s prvni pamé&fovou jednotkou, jednak se
spoutitécim vstupem #{diciho obvodu, jakoZ i s jednotkou identifikace adres, p¥ilemZ vystup
jednotky identifikace adres je pripojen k pYipou¥t&cimu vstupu ¥idiciho obvodu, dédle vystupy
prvnf pam&fové jednotky jsou spojeny s ¥idicimi vstupy jednotky dpravy signdlu, déle vystup
jednotky tpravy signdlu je p¥ipojen k analogov& &islicovému p¥evodniku, jehoZ paralélni
vystupy jsou p¥ipojeny pfes selektor ovladaciho orgénu dat, paralelné - sériovy p¥evodnik
a pripouft&c{ obvod k vystupnimu odd&lovali, déle prvni a druhy vystup pro vys{ldni zdpi-
sového povelu ¥idiciho obvodu je spojen s prvni pamé&tovou jednotkou, vystup Fizeni analo-
gov& - &islicového prevodu ¥fdicfho cbvodu je spojen s analogov& - &islicovym pfevodnikem,
vystup prepfn&ni datového stavu ¥fdicfho obvodu je spojen se selektorem ovlddaciho orgénu
dat, vystup ¥fzeni paralelnd - sériového p¥evodu ¥fdiciho obvodu je spojen s paraleln&-sério-
vym pfevodnikem a pripoust&ci vgstup Ffdiciho obvodu je spojen s pfipoust&cim obvodem,
ptitem#Z vstupy pfijmu stavové informace selektoru ovlddaciho orgénu dat jsou pripojeny

k ovlidacim orgé&ndm. !

P¥istroj podle vynélézu je s vyhodou pou%itelny tam, kde je nutno mé&¥it a zpracovdvat

vice biologickych parametrd soulasné.
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Takovou oblasti pouZiti tohoto pfistroje je napfiklad intenzivni pé&e o pacienta.
P¥istroj je pouZitelny u vicedlelovych léka¥skych m&ficich systémd, vybavenych mikropo&itadem,

a md modulovou konstrukci.

Piiklad provedeni pfistroje ke vstupnimu zpracovéni biologickych sign&li podle vyndlezu
je zobrazen na vykresech, na nichZ zn&zornuje obr. 1 blokové schéma p¥istroje, obr. 2
uspofdddni jeho m&ficiho modulu, obr. 3 podrobn&j$i blokové schéma mé&¥iciho modulu, obr.
4 blokové schéma jednoho provedeni ¥idiciho obvodu pfistroje a obr. 5 &asovy diagram funkce
¥{diciho obvodu p¥istroje. )

Jak je patrno z obr. 1, je p¥ftroj opat¥en mé¥icimi moduly 8, pY¥ipojenymi p¥es ¢&idla
2 na pacienta 1 a pfes galvanicky oddélovaci jednotku 28 pomoci rozhrani 5 na modulovou
sbérnici 6, spole&nou pro vSechny m&fic{ moduly 8. Modulové sb&rnice 6 je opatfena standardnim’
stykovym obvodem 7 a md napdjeci jednotky a obvody pro pfizplsobeni jednotlivych m&¥icich
modullt 8 na stykovy obvod 7. M&Fici modul 8 je opat¥en analogovou jednotkou 3 dpravy signdlu
a &islicovou jednotkou 4 vstupniho zpracovéni, provadéjici analogové &islicovy p¥evod,
které jsou spolu ve spojenf. Galvanickd oddé&lovaci jednotka 28 je p¥ipojena k jédnotpe
4 Qstupniho zpracovdni a &idlo 2 je pfipojeno k jednotce 3 tUpravy signédlu.

P¥istroj zndzornény na obr. 1 pracuje nédsledovné:

Signdl ziskany ¢idlem 2 od pacienta 1 se jednotkou 3 ipravy signalu zesflf v zdvislosti
na signdlech p¥ivedenych na jeji vstup, jeho stejnosm&rnd nap&fovd droven se ji posune
a popfipad& vytvofri se kalibraldni signdl nebo se jednotka 3 dpravy signdlu zablokuje. VSechny
tyto operace se provddéji pomoci analogovych spinali a operadnich zesilovadt. Signdly p¥i-.
chézejic{ z jednotky 3 dpravy signdlu se jednotkou 4 vstupniho zpracovdni p¥eméni na &fsli-
cové signdly a v p¥ipad® dotazu p¥ichdzejiciho z rozhrani 5 se vySlou.

Tyto signdly se dostanou za spolupﬁsobeni modulové sbérnice 6 na stykovy obvod 7,
na ktery je pfipojitelny kterykoliv zndmy po&itad. Tento polital aktivuje dotaz Udajem
adresy z&daného m&ficiho modulu 8 a operaci, které méd jednotka 3 Gpravy signdlu provést.

Jednotlivym mé&¥icim modultm 8 jsou p¥ifazeny ruzné adresy.

P¥{stroj vytvo¥eny nahofe popsanym zpusobem miZe byt s vyhodou uspo¥ddén zpusobem
zndzornéym na obr. 2. Podle tohoto uspo¥dddni miZe byt modulovd sb&rnice 6 umistédna v krytu
9, zatimco o jednotlivé mé¥ic{ moduly 8 mohou byt jako samostatné sk¥iné 12 opatfeny Celni
deskou 13 a vedeny na svych hrandch 11 pomoci kolejnic 10 na misto vytvo¥ené v krytu 9
a mohou tam byt uvolniteln& p¥ipojeny p¥ipojenim k p¥idrZovacimu prvku 15, upevnéném na
krytu 9 pomoci upeviovaciho prvku 14, ovlddaného skrze Celni desku 13. P¥ipoje &idel 2
mohou byt vytvofeny dvojitym zdsuvkovym spojem uspofddanym na Celni desce 13, p¥ifemZ rozhra-

ni 5 je umi{stitelné na zadni desce skiiné& 12.

Na obr. 3 jsou podrobn&ji zobrazeny mé¥ici modul 8 a spojeni a rozhranim 5. Rfdici
vstupy jednotky 3 tdpravy signdlu, jdouci p¥es &idlo 2 ve spojeni s pacientem 1, jsou p¥ipojeny
na prvni pam&tovou jednotku 17, zatimco vystup jednotky 3 Gpravy signdlu je spojen s analo-
gové-&islicovym p¥evodnikem 16, jeho? paralelni vystupy jsou spojeny pfes selektro 18 ovlé-
daciho orgdnu dat, paralelné&-sériovy pfevodnik 19 a p¥ipoust&ci obvod 24 s vystupnim od-

délovadem 25.

V¢stupni odd&lovad 25 tvo¥{ spolu se vstupnim odd&lovadem 26 a napdjeci jednotkou
27 C&st galvanické odd&lovaci jednotky 28, pfipojené na rozhrani 5. Vstupni odd&loval 26
a vystupni odd&loval 25 jsou tvofeny ka%dy rozdélovacim vazebnim &lenem, kde%to napdjeci
jednotka 27 je opatfena transformdtorem pracujicim na kmitodtu hodinovych impulsid, takZe
¢4st napéjeci jednotky 27 tvo¥i generdtor 27' hodinovych impulst, ktery je p¥ipojen k vedeni
CK hodinovych }mpulsﬁ. Vstupni odd&lovale 26 je spojen jednak Yf{dicim vstupem C ¥{idiciho
obvodu 21, jednak se vstupem sériové&-paralelniho p¥evodniku 20, jeho% vystup je p¥ipojen
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k prvni pam&tové jednotce 17, k spoudtécimu vystupu B ¥idicfho obvodu 21 a k jednotce 23

identifikace adres. Prvni vystup E pro vysilani zdpisového povelu a druhy vystup F pro

vysiléni zdpisového povelu ¥idiciho obvodu 21 jsou p¥ipojeny k prvni pam&tové jednotce

17, kdeZto vystup H ¥{zeni analogov&-&islicového pfevodu ¥idicifho obvodu 21 je pripojen
1

6, a to kX jeho vstupu pripouiténi pripoustéciho a

k analogov&-&islicovému pfevodniku

vystupnfho signdlu.

vystup I prepindni datového stavu fidiciho obvodu 21 je spojen se selektorem 18 ovladaci-
ho orgénu dat, zatimco vystup A Fizeni paralelné-sériového pfevodu fidiciho obvodu 21 je
p¥ipojen k paralelnd-sériovému prevodniku 19. P¥ipoudtdci vystup G fidicfho obvodu 21 je
spojen s p¥ipoust&cim obvodem 24. Vstupy pro pfijem stavové informace selektoru 18 ovla-
daciho orgénu dat jsou spojeny s ovlddacimi orgdny 22. U tohoto pirikladu provedeni byl
pouZit analogové-&fslicovy p¥evodnik 16 typu postupné aproximace, ktery je opat¥en vystupy

prepinatelnymi do vysokoimpedaniniho stavu.

Proto mi¥e byt selektor 18 ovlddacfho orgdnu dat vytvoren jednoduchym zplsobem tak,
Ye se vystupy spoji s ovlddacimi orgdny odporovou siti. Tak urluje logicky stav vystuptd
analogov&-&islicovy pfevodnik 16, ve vysokoimpedaninim stavu naproti tomu postaveni ovla-
dacich orgénd 22. Jako paralelnd-sériovy p¥evodnik 19 byl pouzit osmikandlovy selektor,
obsahujfci soufasn& pFipoudt&ci obvod 24. Jednotka 23 identifikace adres je tvofena &islicovym
komparétorem, ke kterému je p¥ipojen obvod reprodukujici vlastni adresu méticiho modulu
8, popfipad& také vnit¥ni ovladaci orgén. Vedeni CK hodinovych impulsd, spojené s generd-

torem 27' hodinovych impulst, je spojeno rovnéZ se sériové-paralelnim p¥fevodnikem 20 a

s ¥f{dicim obvodem 21.

Na obr. 4. je znézorn&no provedeni ¥idiciho obvodu 21 podrobndji pro pfipad, Ze po&itacl
pfipojeny ke stykovému obvodu 7 p¥ivadi na modulovou sb&rnici 6 sériovou slabiku s osmi
bity, vlo%enou mezi startovacim bitem a zastavovacim bitem. Prvni &ty¥i bity prvni slabiky
nejsou informaci o adrese volaného m&ficiho modulu,8, zatimco zbyvajici &ty¥i bity obsahuji
p¥ikaz p¥edany na jednotku 3 Gpravy signdlu mé&¥icfho modulu 8. Ridici obvod 8 sestdva
z desitkového dekodéru ICI, kbdovaného v dvojkové-desitkovém kédu z dvojitého &itale IC2,

2 dvojitého klopného obvodu IC3, z prvniho a druhého obvodu 1IC4/1, IC4/2 negace disjunkce
se &ty¥mi vstupy, z prvnfho, druhého a t¥etiho stfidate 1C5/1, IC5/2, IC5/3, z prvniho
a druhého obvodu IC6/1, 1C6/2 logického soudinu se dvéma vstupy, 2 prvniho a druhého

deriva&niho obvodu diffl, diff2 a ze zpoidovaciho &lenu 4, .

v ¥idicim obvodu 21 jsou jednak prvni vstup E; hodinovych impulst dvojitého ¢itace
IC2, jednak prvni vstup druhého obvodu IC6/2 logického sou&inu pripojeny na vedeni CK hodinovych
impulsd. Na druhy vstup druhého obvodu IC6/2 logického soulinu je pres druhy derivaéni
obvod diff2, sestdvajici z kondenzétoru sériové zapojendho v signélové cesté a z odporu
p¥ipojeného k zemi, p¥ipojen druhy vystup gz dvojitého klopného obvodu IC3. Vystup H ¥izeni
analogov&-&islicového prevodu ¥idiciho obvodu 21 je spojen s druhym obvodem IC6/2 logického
soudinu.

Na prvni zapisovaci vstup §1 dvojitého klopného obvodu IC3, ktery je totoZny se spoudté-
cim vstupem B ¥fdicfho obvodu 21, je pfiveden vystup bitu nejvy&siho F4du sériové-paralelni-
hé pfevodniku 20. Prvni vystup Q, dvojitého klopného obvodu IC3 je spojen s prvnim a druhym
nulovacim vstupem R;, R, dvojitého &ftade IC2. Prvni, druhy, t¥etf, &tvrty vystup Q;;, Qp;/
Qi3r Q14 dvojitého &itade IC2 jsou spojeny s jednotlivymi ustupy desitkového dekodéru ICl,
to jest jeho prvni, druhy, tfeti a &tvrty vstup a, b, ¢, d..

Ctvrty vystup Q4 dvojitého &ftade IC2 je soulasn& spojen s druhym vstupem E, hodinovych
impulsd dvojitého ¥ftade IC2. P4ty vystup Q,, dvojitého &itade IC2 je spojen s prvnim vstupem
prvnfho obvodu IC6/1 logického souéinu, zatimco Sesty vystup 922 dvojitého &itace IC2 je
pres zpoZdovaci &len 4y ktery sestdvd z odporu spojeného v sérii s kondenzdtorem p¥ipojenym

k zemi, spojen s druhym vstupem prvnfho obvodu IC6/1 logického soulinu.
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Vystup prvniho obvodu IC6/1 logického soufinu a prvni a druhy vymazdvaci vstup [y

<, dvojitého klopného obvodu IC3 jsou spolu spojeny. Prvni, -druhy a treti vystup Q110 Qpp0
Q13

zatimco jeho druhd &&st A', ¥idic{ rovné% paraleln&-sériovy prevodnik 19, to jest presnéji

dvojitého ¢itade IC2 tvo¥i prvni &&st vystupd ¥idicich paralelné&-sériovy pt¥evodnik 19,

fedeno, slouZici k vytvdfeni startovacich a zastavovacich bitl, je tvofena prvnim a dru-

hym vystupem 20, 99 desitkového dekodéru ICl.

Vystup prvniho obvodu IC4/1 negace disjunkce je tvorén prvnim pro vysildni zdpisového
povelu vystupem E ¥idiciho obvodu 21 a vystup druhého obvodu IC4/2 negace disjunkce je
tvofen dAruhym vystupem I pro vysildni zdpisového povelu fidiciho obvodu 21i. Vstupy prvniho
obvodu IC4/1 negace disjunkce jsou pfes prvni stiida& IC5/1 a prvni deriva¢ni obvod diffl,,
ktery sest&dvd ze sériové v signdlové cesté& zapojeného kondenzdtoru a odporu pripojeného
na zdroj nap&jeciho nap&ti spojeny s druhym vystupem Q9 desitkového dekodéru ICl, s vystupem
vstupniho odd&lovale 26, s vystupem jednotky 23 identifikace adres pfes druhy st¥ida& IC3/2
a s patym vystupem [P dvojitého &itade IC2.

Vstupy druhého obvodu IC4/2 negace disjunkce jsou spojeny rovné&Z s vystupem vstupniho
vystupem Q9 desitkového dekodéru ICl ptes prvni st¥idad IC5/1 a s tfetim vystupem 2,
dvojitého klopného obvodu IC3. Vstupy prvniho a druhého obvodu IC4/1, IC4/2 negace disjunkce,
které jsou spojeny s vystupem vstupniho oddélovaZe 26, tvori ¥idici vstup C ¥{diciho obvodu
21. Druhy vystup g2 dvojitého klopného obvodu IC3 tvoFi pfipoustéci vystup Q ridiciho obvodu
21, zatimco Sesty vystup 222 dvojitého <&itafe IC2 tvoii vystup I pFfepindni datového stavu

¥idiciho obvodu 21.

Nahote popsany fidici obvod 21 je zabudovédn do takového m&¥iciho modulu 8, jehoZ jednot-
1ivé souddsti - viz obr. 3 - jsou vytvo¥eny ndsledovné&. Jednotka 23 identifikace adres
obsahuje &ty¥bitovy &islicovy kompardtor, ktery md vystup indikace rovnosti, a &ty¥i spinace,
které jsou schopny p¥endfet na &islicovy komparétorllogickou droven "ANO" - a v dalsim
logickou Uroven "H" - a logickou droven "NE" - v daldim Grovei "L" - jako srovndvaci vzory.
Prvni pamé&tovd jednotka 17 je s vyhodou tvoFena dvakrét osmibitovymi fixovacimi bistabilnimi
obvody. Analogové - &iglicovy p¥evodnik 16 je integrovany obvod s dvojkovymi postupné apro-
ximovanymi vystupy se tfemi stavy a se spoult&cim vstupem. Sériové-paralelni prevodnik
20 je krokovy registr se sériovym vstupem a vstupem hodinovych impulst. Paralelné - sériovy
pfevodnik 19 je osmikandlovy selektor se t¥emi ¥fdicimi vstupy, s jehoZ pomoci miZe byt
uvedenych osm vstupl zvoleno v pat¥i&ném sledu. Vystup paralend - sériového prevodniku
19 je pfes odpor p¥ipojen ke zdroji napdjeciho nap&ti. P¥epouSt&ci obvod 24 je tvofen soudinovym
obvodem. )

i .
Na obr. 5 lze sledovat funkci pfistroje zobrazeného na obr. 3 a 4 pomoci Casovych

diagramd.

Na obr. 5 jsou signdly vyskytujici se na prvnim vystupu Q11+ druhém vystupu 912 a tfetim
vystupu Q3¢ dvojitého ¢itade IC2 a na prvnim vystupu 9, desitkového dekodéru ICl vlastné
signdly vyskytujfci se na vystupu A fizeni paralelné&-sériového prevodu fidiciho obvodu
21, pticem? prvni vystup 90 a druhy vystup go desitkového dekodéru ICl jsou charakteristické
pro druhou &ast A' vystupt Fidicich paralelné& - sériovy pfevodnik 19. Druhy vystup Q, dvojitého
klopného ohvodu IC3 je totoZny s pfipousdtécim vystupem G ¥idiciho obvodu 21 a Sesty vystup
Q55 dvojitého &itade IC2 je totoiny s vystupem I p¥epindni datového stavu fidiciho obvodu 21.

Nahof¥e uvedenym zplisobem se dostavaji poéiﬁaéem dod4vané dvouslabikové.informace na
v8echny m&¥ic{ moduly 8 p¥ipojené k modulové sb&rnici 6. Prvni slabika aktivuje ¥idici
obvod 21 pomoci jeho spou¥téciho vstupu B. Modulovéd odpovéd vznikne pak, kdyZ jednotka
23 identifikace adres uvoln{ pFipou¥t&c{ vstup D ¥idicfho obvodu 21. Na Pfdici vstup C
¥idiciho obvodu 21 se vedou sériové bity p¥ichdzejici ze vstupniho odd&lovade 26. Ridici

obvod 21 dostdv4 hodinové impulsy z vedeni CK hodinovych impulsd.
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Povelové bity se z prvniho a druhého vystupu E, F pro vysildni zdpisového povelu dvoji-
tého &itafe IC2 z prvni pamé&fové jednotce 17 zapi8i. Prvni slabika obsahuje stavové infor-
mace tykajici se sk¥iné 12 - postaveni ovlddacich orgénﬁ 22, zatimco druhd slabika obsahuje

digitalizovany analogovy signdl.

Vystup I pfepindni datového stavu fidiciho obvodu 21 odd&luje data od stavovych informa-
ci. Vystup H fizeni analogovd - &islicového p¥evodu ¥idicfho obvodu 21 uvddi v chod analogo-
vé-¢islicovy p¥evod. Vystup A paréleiné—sériovéhb pfevodu ¥idiciho obvodu 21 sériové-paralel-
né p¥evod, zatimco druhd ¢dst A' vystupl ¥idicich paraleln&-sériovy prevodnik 19 slouZi
pro vytvafeni startovacich a zastavovacich bitd. Pfipousté&ci vystup G ¥idicfho obvodu 21
uvolni p¥i platném dotazu p¥ipoustéci obvod 24. Signdl objevujici se na spousStécim vstupu
B pfeklopi prvni klopny obvod dvojitého klopného obvodu IC3, &¢imZ se naprvnim vystupu 9
"dvojitého klopného obvodu IC3 objevi logickd droven L, zatimco na druhém vystupu Q, dvo-

jitého klopného obvodu IC3 se objevi logickd droven "H".

Tim se uvolni dvojit§ éitaé IC2, ktery pofne potitat, jeZto na svém prvnim vstupu
E; hodinovych impulst dostav4 hodinové impulsy z vedeni CK hodinovych impulsi. Dvojity
¢ita® IC2 politd do deseti, jeho prvni, druhy a tfeti vystup Q17 Q2 915 ¥idi paralelné-sé-
riovy pf¥evodnik 19, tim se vidy zafadi odpovidajici bit na vystup paralelné&-sériového pfevodniku
19, viz. obr. 5, signdly na prvnim, druhém a t¥etim vystupu dvojitého ¢itade IC2. Starto-
vaci a zastavovaci bity jsou vytvadfeny desitkovym dekodérem ICl, to jest na jeho prvnim

vystupu go a druhém vystupu Qg.

KdyZ se prvni vystup Q, desitkového dekodéru ICl ptfivede na logickou droven "H" a
jeho druhy vystup Q4 na logickou uroven "L", je sice paralelné-sériovy p¥evodnik 19 vybrén,
ale jeho vystup neni{ uvoln&n a dostane se do stavu s vysokou impedanci, tim se tento vystup
dostane na logickou Groven "H" pusobenim odporu piiloZeného na napdjeci nap&ti. Je-1li jeho
prvni vystup Qb na logické ﬁrovni;L a jeho druhy vystup gg se dostane na logickou droven
H, dostane se vystup paraleln& sériového pfevodniku 19 na logickou droven L, &im% se obvod
neuvolni. '

Perioda signdlu objevujicfho se na étv:tém.vﬁétupu‘g14 dvojitého &itale IC2 se rovné
deseti impulsdm hodinového signélu. Tento vystup’ vytvAd¥{ hodinovy signdl druhé poloviny
dvojitého &fitade IC2. PAty vystup Q,; @ Sesty vystup Qéé druhé poloviny dvojitého &ftae IC2

jsou pfes zpo¥dovacf &len /4, v relaci logického soulinu pomoc{ prvniho obvodu IC6/1 logic-

t .
kého soudinu, jeho% vystupni signdl vynuluje prvni a druhy klopny obvod dvojitého klopného

obvodu IC3. Pak se t¥ikr4t desetibitovd sekvence ukon&f a proces miZe zadit od zad&tku.

Prvni klopny obvod, jak ji% uvedeno, se p¥eklopf signdlem p¥ichdzejicim na spoudtéci
vstup B ?fdiciho obvodu 21, zatimco se druhy klopny obvod p¥eklopi zdpisovym signdlem prvniho
vystupu E pro vysiléni zdpisového povelu ¥idiciho obvodu 21.

Tento signdl zapiSe bity objevujici se na vystupu éériové—paralelniho p¥evodniku 20
do prvni osmibitové &4sti prvni pam&fové jednotky 17. Signdl prvniho vystupu E pro vys{lani
zdpisového povelu ¥idicfho obvodu 21 vznikne p¥i soulasné existenci logické trovn& L nésle-
dujicich signdli:

signdlu invertovandho prvnim st¥idadem IC5/1 a odvozeného prvnim derivaénim obvodem

aiffl 2z druhého vystupu Q9 desitkového dekodéru IC1,

signdlu ¥fdictho vstupu C ¥fdiefho obveodu 21

signdlu pétého vystupu Q5 dvojitého &fitace EQZ.

Kdy? zapisovaci signdl prvniho vystupu E pro vysildni zdpisového povelu ¥idiciho obvodu
21 pteklopi druhy klopny obvod dvojitého klopného obvodu IC3, pfejde druhy vystup Q5 dvo-
jitého klopného obvodu IC3 na logickou droveh H a jeZto je tento totoZny s pfipouSté&cim
vystupem G ¥idiciho obvodu 21, uvolni se signdl druhého vystupu E pro vys{llni zépisového»

povelu ¥idiciho obvodu 21.
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Z4pisovy signil druhého vstupu F pro vysildni zdpisového povelu tidiciho obvodu 21
zptsob!{ zapis druhé slabiky signdlu sériové do3lého na spousStéci vstup B ¥idiciho obvodu
21 do druhé osmibitové C&sti paméti prvni pam&tové jednotky,l17. Zdpisovy signdl vystupu
F pro vysilani zépisového signdlu fidiciho obvodu 21 vznikd pfi soufasné existenci logické
drovn& L nésledujicich signé&la:

signdlu na ¥idici vstupu C ¥idiciho obvodu 21,

signdlu patého vystupu Q,, dvojitého &itade IC2 invertovaného t¥etim stridalem LCS5/3.

signdlu druhého vy¢stupu Q des{tkového dekodéru ICl invertovaného prvnim st¥idacem

1c5/1,

vystupniho signdlu druhého klopného obvodu dvojitého klopného obvodu IC3 na jeho ¢¥etim

vystupu Qy-

Vystup I pfepindni datového stavu ¥idiciho obvodu 21 uvolni vystup analogové-&islicového
p¥evodniku 16. Sign&l vystupu I pfepinani datového stavu fidiciho obvodu 21 je béhem vydavé-
ni datovych bitd na logické drovni H, jak je to patrné z Casového diagramu. Signdl vystupu
H _¥izeni analogov&-&islicového pfevodu ¥idicfho obvodu 21 uvede v &innost analogové-&isli-
covy pfevodnik 16:. Tento signdl se vytvo¥i z p¥ipoudt&ciho signdlu pfipoustéciho vystupu
G ¥fdicfho obvodu 21 synchronn& s hodinovym signdlem objevujicim se na vedeni CK hodinovych
impulsd pomoci derivovéni.

% hotejsich vyvodd plyne, Ze p¥i dotazovdni kaZdého z méYicich modull 8 zalind Citaci
sekvence, ale odpové&d z ni vznikne jen tehdy, kdy% m&¥ici modul 8 rozpoznd svou vlastni
adresu, to jest v signdlu objevujicim se na p¥ipoudtécim vstupu D fidiciho obvodu. PIi
identifikaci dochdzi k z&pisu povelovych bitd do prvni pamétové jednotky 17, k odevzdéni
stavovych informaci, k uvedenf analogové—éislicgvého prevaddéni v &innost a k odevzdéni

pfgvedené informace.

PREDMET®T VYNALEZU

1. P¥istroj ke vstupnimu zpracovéni biologickych signdli, zejména pro vicekandlové
1éka¥ské mikropoditadem opatfené m&¥ici systémy, kterymi je galvanicky oddé€len a opatfen
m&¥icimi moduly sloZenymi ze standardnich souldstek a pfipojenymi na &idla a standardnim
stykovym obvodem, vyznadujicf se tfm, %e m&¥ici moduly (8) jsou pfes galvanickou oddé&lovaci
jednotku (28) prost¥ednictvim vstupniho stykového obvodu (5) pfipojeny k modulové sbérnici
(6) uzplisobené pro jednotlivé m&¥ici moduly (8), kterd m4 standardni vystupni stykovy obvod
(7), jednotka (3) udpravy signdlu m&F¥icich moduld (8), opatfend ¥iditelnymi analogovymi
spina&i a zesilovad&i, je pFes &islicovou jednotku (4) vstupniho zpracovéni p¥ipojena ke
galvanické odd&lovaci jednotce (28), jednotka (4) vstupniho zpracovéni je spojena se vstupnim
zegilovadem (26) a vystupnim odd&lovadem (25) galvanické oddélovaci jednotky (28) a s napajeci
jednotkou (27) poskytujici také hodinovy signdl, vstupni odd&lova& (26) je spojen jednak
s Fidicim vstupem (C) ¥idiciho obvodu (21), jednak se vstupem sériové-paralelniho p¥evodniku
(20), jeho# vystup je spojen jednak s prvni pamdfovou jednotkou (17), jednak se spoustécim
vstupem (B) EFidicfho obvodu (21), jakof i s jednotkou (23) identifikace adres, p¥icemZ
vystup jednotky (23) identifikace adres je pfipojen k ptipoudtécimu vstupu (D) fidiciho
obvodu (21), ddle vystupy prvni paméfo?é jednotky (17) jsou spojeny s fidicimi vstupy jednotky
(3) dpravy signdlu, ddle vystup jednotky (3) udpravy signdlu je p¥ipojen k analogové~Cislico-
vému pFevodniku (16), jeho¥ paralelnf vystupy jsou pfipojeny pfes selektor (18) ovlddaciho
orgénu dat, paraleln&-sériovy prevodnik (19) a p¥ipoudtdci obved (24) k vystupnimu odd&lo-

“vadi (25), déle prvni a druhy vystup (E,F) pro vysildni zépisového povelu ¥idiciho obvodu
(21) je spojen s prvni pam&fovou jednotkou (17), vystup (H) Iizeni analogové-&islicového
pfevodu ¥idiciho obvodu je spojen s analogové-&islicovym p¥evodnikem (16), vystup (I) pfe-
pinan{ datového stavu ¥fdicfho obvodu (21) je spojen se selektorem (18) ovladaciho orgénu
dat, vystup (A) ¥izeni paraleln&-sériového p¥evodu Fidiciho obvodu (21) je spojen s paralel-
n&-sériovym pFevodnikem (19) a pfipoust&ci vystup (G) ¥idiciho obvodu (21) je spojen s pF¥i-
poudt&cim obvodem (24), p¥iSem? vstupy pfijmu stavové informace selektoru (18) ovlddaciho

orgénu dat jsou pfipojeny k ovlddacim orgénim (22).
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2. P¥istroj podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze jednotka (3) dpravy signdlu je opatfe-
na analogovymi spina&i CMOS a jeji zesilova& je malop¥ikonovy opera&ni zesilovad.

3. P¥istroj podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze m&fici modul (8) je samostatnéd,

uvolnitelnd na modulovanou sb&rnici (6) pE¥ipojitelnd jednotka.

5 vykresh
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