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Hydroponinen kasvatusjarjestelma, kasittaen pitkinomaisen kourun.
Kourussa (10) on ainakin ensimmainen sivuseina (34), vastakkainen
toinen sivusein (36) ja pohjaseina (60), jotka ulottuvat kourun
pituussuuntaan ja rajaavat kourun keskeista tilaa, joka on paalta avoin.
Kourussa (10) on liséksi véliseindrakenne (20), joka ulottuu kourun
pituussuuntaan ja jakaa mainitun keskeisen tilan kahteen vierekkaiseen,
pitkinomaiseen aukkoon (12, 14), jotka ovat paaltd avoimia ja joihin on
sijoitettavissa kasvualusta (74, 76) kasvien (72) kasvatusta varten. Erdan
esimerkin mukaisesti valiseindrakenne (20) kasittda pitkinomaisen
ylivuotokanavan (22), joka ulottuu kourun (10) pituussuuntaan ja ohjaa
kasteluvettd aukkojen (12, 14) ohitse. Ylivuotokanava (22) voi olla
sovitettuna kohotettuun asemaan suhteessa pohjaseindén (60).

Hydroponiskt odlingssystem, omfattande en langstrackt ranna. Rannan
(10) omfattar minst en forsta sidovagg (34) en motsatt andra sidovagg
(36) och en bottenvagg (60), vilka stracker sig i rénnans langdriktning och
begransar rannans centrala utrymme som &r éppet ovanifran. Rannan
(10) omfattar vidare en mellanvaggkonstruktion (20) som stracker sig i
rannans langdriktning och delar sagda centrala utrymme i tva langstracka
oppningar (12, 14) bredvid varandra, éppna ovanifran, och i vilka ett
odlingsunderlag (74, 76) kan placeras for odling av vaxter (72). Enligt ett
exempel omfattar mellanvéggkonstruktionen (20) en langstrackt
overstromningskanal (22) som strécker sig i rénnans langdriktning och
som leder bevattningsvatten forbi 6ppningarna (12, 14).
Overstromningskanalen (22) kan vara anpassad i upphéijt lage relativt
bottenvaggen (60).
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HYDROPONINEN KASVATUSJARJESTELMA

Keksinndn kohde

Keksinndn kohteena on hydroponinen kasvatusjarjestelma.

Keksinndn taustaa

Lehtivihannesten kasvattaminen kasvihuoneissa perustuu hydroponisiin kas-
vatusjarjestelmiin ja esim. pitkdnomaisten kourujen kayttéén. Kourut ovat
paaltd avoimia tai kourujen ylapinnassa on aukkoja, joihin taimet sijoitetaan.
Kouruun sijoitetaan kasvualusta kasveja varten tai aukkoihin sijoitetaan kas-
vien taimet ja taimien mukana olevat juuripaakut, jotka toimivat kasvualustoi-
na. Kasvualustan materiaali on esim. turvetta tai mineraalivillaa, kuten lasivil-
laa. Juuripaakkua voi ymparéida lisaksi tukirakenne, joka on esim. verkko-
mainen astia, joka on valmistettu esimerkiksi muovista tai puristetusta tur-
peesta. Kasvin siemen voidaan kylvaa kourussa olevaan kasvualustaan, joka
voi olla pitkdnomainen tai nauhamainen elementti.

Julkaisussa WO-2012/172187-A1 on esitetty eras hydroponinen kasvatusjar-
jestelma ja pitkdnomainen kouru kasvien kasvattamiseksi ja johon on sijoitet-
tavissa kasvualusta. Kyseistéd kourua voidaan hyédyntaa kasvihuoneissa.

Kouru sijoitetaan kasvihuoneen kasvatuspdydalle, jossa kasvin taimen anne-
taan kasvaa niin kauan kunnes kasvi on valmis sadonkorjuuta varten. Erais-
sa esimerkeissa myds Kylvettyjen siemenien idatys suoritetaan kouruissa
kasvatuspdydalla. Yleensd kaytetddn automaattisia kasvatuspéytia, jotka
automaattisesti huolehtivat kasvien kastelusta ja siirtdvat kourua eteenpain,
jolloin liikkesuunta on poikittain kourun pituussuuntaan ndhden. Kasvatuspéy-
dat lisdksi muuttavat kourujen valista etaisyytta niin, etta kasvin koon suuren-
tuessa myos kourujen etaisyytta toisistaan kasvatetaan automaattisesti.

Taimen juuret sijoittuvat kouruun, johon myds johdetaan kasteluvesi ravintei-
neen. Taimien juuret imevét tarvitsemansa kasteluveden, kasteluvetta imey-
tyy kasvualustaan ja kayttaméatén osa kasteluvedestd voidaan valuttaa kou-
rua pitkin pois. Erdan esimerkin mukaisesti kasteluvesi johdetaan kouruun
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sisdan kourun yhden paan kautta ja ylimaarainen kasteluvesi johdetaan pois
kourusta kourun vastakkaisen, toisen paan kautta. Kouru on valmistettu esi-
merkiksi muovista, kayttaen valmistusmenetelmana esim. suulakepuristusta.

Kourujen soveltuvuus useille erikokoisille kasveille on puutteellista. Taman
liséksi kouruissa on puutteita siind, miten kasteluvettd voidaan johtaa kourua
pitkin ja hallita sen maaraa. Esimerkkeind mainittakoon julkaisujen WO-
01/83690-A2 ja US-4833825-A kourut, jotka on varustettu valiseinilla.

Keksinndn lyhyt yhteenveto

Keksinndn mukainen hydroponinen kasvatusjarjestelméa on esitetty patentti-
vaatimuksessa 1.

Nyt esilla on ratkaisu, jolla voidaan tehostaa kasvien, erityisesti lehtivihan-
nesten kasvatusta kasvihuoneissa ja parantaa kourujen toimintaa.

Ratkaisun eraan suoritusmuodon mukaisesti kyseessa on hydroponinen kas-
vatusjarjestelma, joka kasittaa pitkdnomaisen kourun. Kyseisessa kourussa
on ainakin ensimmainen sivuseing, vastakkainen toinen sivuseiné ja pohja-
seind, jotka ulottuvat kourun pituussuuntaan ja rajaavat kourun keskeista ti-
laa, joka on paalta avoin.

Kourussa on lisaksi véliseinarakenne, joka sijoittuu ensimmaisen sivuseinan
ja toisen sivuseinan valiin, ulottuu kourun pituussuuntaan ja jakaa kourun
keskeisen tilan kahteen vierekkaiseen, pitkdnomaiseen aukkoon. Kyseiset
aukot ovat paaltd avoimia ja niihin kuhunkin on sijoitettavissa yksi tai useam-
pi kasvualusta kasvien kasvatusta varten. Kasveja voi siten olla useita perék-
k&in kourun pituussuunnassa.

Ratkaisun avulla voidaan samassa kourussa kasvattaa kaksi vierekkaista
rivid kasveja. Etuja saavutetaan erityisesti siind tapauksessa, ettd kasvit ovat
kooltaan pienempia kuin sellaiset kasvit, joita kuhunkin kouruun mahtuu vain
yksi rivi. Talléin saavutetaan parempi tilankaytté ja suurempi kasvitineys kas-
vatuspdydalla, jota hyédynnetdén hydroponisessa kasvatusjarjestelmassa ja
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jonka paalla on useita kouruja vierekkain. Kasvatuspdytéd on sopivimmin au-
tomaattinen, kuten edell&d on esitetty.

Esitetyn ratkaisun avulla voidaan nyt kayttdad kourua, jossa on kaksi rivia
kasveja ja jonka leveys vastaa perinteisten, yhden kasvirivin kourujen leveyt-
tad. Etuna on, etta esim. perinteisten kasvatuspdytien toimintaan ei ole tar-
peen tehd& muutoksia tai ne ovat vahaisia, kun halutaan kayttaa esitetyn rat-
kaisun mukaista kourua.

Ratkaisun mukaisesti valiseindrakenne kasittda pitkdnomaisen ylivuotokana-
van, joka ulottuu kourun pituussuuntaan. Ylivuotokanava on sovitettu vas-
taanottamaan kouruun syotettya kasteluvetta sekd ohjaamaan kasteluvettd
kourua pitkin ja eteenpdin edelld mainittujen vierekkaisten aukkojen ohitse.

Kyseisen esimerkin etuna on kasteluveden maaran ja kulun parantunut hal-
linta kourussa. Erillisen ylivuotokanavan avulla voidaan ylimaarainen kastelu-
vesi johtaa tehokkaasti pois kourusta. Ylivuotokanavan sijoittelun avulla, esi-
merkiksi sen korkeusaseman valinnalla, voidaan hallita sitd, kuinka korkealle
kasteluveden pinnan sallitaan nousevan. Kasteluveden maaran ja kulun hal-
linnan parantuessa voidaan paremmin myo6s valttda esim. kasvualustassa
kaytetyn materiaalin kulkeutumista kasteluveden mukana tai huuhtoutumista
pois kourusta.

Ylivuotokanavan avulla voidaan kasteluvesi johtaa pois kourusta myés silloin
kun edelld mainittu aukko tai muu kasteluvedelle tarkoitettu kastelukanava on
tukkeutunut. Tukkeutuminen voi johtua myds siita, etta kyseinen aukko tai
kastelukanava on kasvanut tayteen kasvin juuria. Ylivuotokanavan avulla on
mahdollista johtaa kasteluvesi pois tukkeutuneesta aukosta tai kastelukana-
vasta tukoksen ohi ja takaisin kyseiseen aukkoon tai kastelukanavaan.

Ratkaisun erédén esimerkin mukaisesti em. aukko voi kasittda ylemman tilan,
joka sijoittuu aukon ylaosaan ja on kasvualustaa varten, ja alemman tilan,
joka sijoittuu aukon alaosaan ja on kasteluvettd varten. Alempi tila on yhtey-
dessa ylempaan tilaan yhden tai useamman reidn tai raon kautta. Alemmas-
sa tilassa kasteluvesi padasee virtaamaan kourun aukkoa pitkin eteenpain.
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Etuna on erillinen ylempi tila, jossa voidaan pidellé kasvualustaa, esim. sup-
pilomaisen muodon avulla. Kasvin juuret paasevat jopa kasvamaan mainitun
reian tai raon kautta erilliseen alempaan tilaan, jossa puolestaan virtaa kaste-
luvesi. Kyseisen reidn tai raon kautta kasteluvesi pdasee imeytymaan kasvu-
alustaan. Kasteluveden virtaus kourua pitkin tapahtuu helpommin erillisen
alemman tilan kautta kuin siind tapauksessa, ettéd sen pitéisi kulkea pelkas-
taan kasvualustan lapi.

Esitetyn ratkaisun mukaista kourua voidaan soveltaa esim. julkaisun WO-
2012/172187-A1 hydroponisessa kasvatusjarjestelmassa. Hydroponinen
kasvatusjarjestelmé voi kasittda myoés kasvatuspdydan, joka on automaatti-
nen ja toiminnaltaan kuten tassa selostuksessa on esitetty, ja kasittéa elimet
kasteluveden jakamiseksi esitetyn ratkaisun mukaisiin kouruihin.

Piirustusten kuvaus

Esitettyd ratkaisua selostetaan seuraavaksi viittaamalla oheisiin kuviin, jois-
sa:

kuva 1 esittda ratkaisun erdé@n esimerkin mukaista kourua ja sen poikkileik-
kausta kourun paasta katsottuna,

kuva 2 esittaa kuvan 1 pitkdnomaista kourua ja sen rakennetta,

kuva 3 esittdd kuvan 1 kourun poikkileikkausta kourun paasta katsottuna, ja
kun kouruun on asetettuna kasvualusta,

kuva 4 esittda useiden vierekkaisten kuvan 1 kourujen poikkileikkausta kou-
rujen paasta katsottuna,

kuva 5 esittda kuvan 2 kourua kourun yhdesta paasta katsottuna, ja

kuva 6 esittda kuvan 2 kourun poikkileikkausta, kourun sivulta katsottuna ja
kuvan 5 kohdasta A-A leikattuna.
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Keksinndn vksityiskohtainen kuvaus

Esitettya ratkaisua selostetaan seuraavaksi viittaamalla oheisiin kuviin 1 — 6.
Kuvissa samoihin tai toisiaan vastaaviin osiin viitataan samalla viitenumerol-
la.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty esilld olevan ratkaisun eréan esimerkin mukainen
hydroponinen kasvatusjarjestelma, kasittaen pitkdnomaisen kourun 10. Ku-
vassa 1 on esitetty kourun 10 poikittaissuuntainen poikkileikkaus ja kouru 10
on esitetty kayttbasennossa, jossa kouru 10 on olennaisesti vaakasuuntai-
nen.

Kourussa voi olla ainakin ensimmainen sivuseind 34, vastakkainen toinen
sivuseind 36 ja pohjaseind 60, jotka ulottuvat kourun 10 pituussuuntaan ja
rajaavat kourun 10 sisapuolelle keskeisen tilan, joka on paalta avoin.

Useita kouruja 10 voidaan sijoittaa kasvatuspdydille, jotka sopivimmin auto-
maattisesti huolehtivat vierekkaisissa kouruissa olevien kasvien kastelusta ja
siirtdvat kouruja eteenpain, ja lisdksi muuttavat kourujen valistad etaisyytta
automaattisesti niin, ettd kasvien koon suurentuessa myds niiden etaisyytté
toisistaan kasvatetaan. Viitaten kuvaan 2, kasvatuspéydalla kasteluvettéd syo6-
tetdan kourun 10 yhteen paadhan 66 ja kasteluvettéd johdetaan pois kourusta
kourun 10 vastakkaisen, toisen paan 70 kautta.

Ratkaisun erdaan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti kourussa 10 on valiseina-
rakenne 20, joka sijoittuu ensimmaisen sivuseinan 34 ja toisen sivuseinan 36
valiin, asettuen kourun 10 sisépuolelle ja valimatkan paahan sivuseinista 34,
36 ja ulottuu kourun 10 pituussuuntaan. Valiseinarakenne 20 jakaa kourun 10
keskeisen tilan kahteen vierekkaiseen, pitkdnomaiseen rakoon, uraan tai
aukkoon 12, 14, jotka ovat paalta avoimia.

Kourun 10 aukkoihin 12, 14 on kasvien kasvatusta varten sijoitettavissa ku-
van 3 mukaisesti erilliset kasvualustat 74, 76, joihin kasvit 72 sijoittuvat. Auk-
kojen 12, 14 tehtdvana on johtaa kasteluvettd kourua 10 pitkin ja jakaa sita
kasvualustoihin 74, 76.
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Kasvualusta 74, 76 voi olla pitkdnomainen tai nauhamaista materiaalia. Kas-
vualustana 74, 76 voivat toimia mydés yksittéiset tai erilliset kappaleet tai ele-
mentit, tai kasvualusta 74, 76 voidaan muodostaa irtonaisesta materiaalista,
joka sijoitetaan kouruun 10 ja soveltuu kasvatukseen. Kasvualustana voi toi-
mia esim. turve tai mineraalivilla, kuten lasivilla, jopa kevytsora. Kasvualus-
taan 74, 76 voi olla sijoitettuna kasvin taimen tai siihen voi olla kylvettyna
siemenet, jotka idatetdan kourussa esim. kasvatuspdydalla tai siité erillaan.

Kouru 10 on esimerkiksi muovia ja valmistettu suulakepuristamalla, jolloin
kuvan 1 kourun 10 poikkileikkauksen muoto jatkuu samanlaisena pit-
k&dnomaisen kourun 10 pituussuunnassa kuvan 2 mukaisesti. Kouru 10 on
sopivimmin yhtendinen ja sen eri osat kiinnittyvat toisiinsa saumattomasti.

Erdan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti sivuseinat 34, 36 voivat olla kaytts-
asennossaan pystysuuntaisia ja pohjaseind 60 voi olla vaakasuuntainen.
Kouru 10 on sivuseinien 34, 36 ja pohjaseinén 60 avulla muodostettu vas-
taamaan esim. U-muotoa tai H-muotoa. Sivuseinissa 34, 36 voi olla sivupin-
nat 16, 18, jotka ovat sopivimmin pystysuuntaisia.

Sivuseina 34 voi kasittéda vaihtelevan paksuisia seinéamia 42, 46, 48, joiden
valiin voi jaada myo6s avoimia tai suljettuja kammioita tai kanavia, jotka voivat
jatkua kourun 10 pituussuuntaan. Sivuseind 36 voi kasittaa vaihtelevan pak-
suisia seindmia 50, 52, 44, joiden valiin voi jdada myds avoimia tai suljettuja
kammioita tai kanavia, jotka voivat jatkua kourun 10 pituussuuntaan.

Eréaan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti sivuseinat 34, 36 voivat pystysuun-
nassa ulottua pohjaseinén 60 alapuolelle ja niiden alaosat muodostavat sei-
namien 42, 44 avulla jalkarakenteen, jonka paalla kouru 10 lepaé ja joka pi-
taa pohjaseinda 60 halutulla korkeudella.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti ainakin yhden sivuseinén 34, 36 yla-
osa muodostaa seindmien 46, 48, 50, 52 avulla kourun 10 sisdpuolelle ra-
kenteen, joka on kourun 10 poikittaissuunnassa alaspain leveneva. Kyseisen
rakenteen poikkileikkaus voi muodoltaan noudattaa esim. kolmiota tai suora-
kulmaista kolmiota. Kyseinen leveneva rakenne ulottuu pohjaseindan 60 asti
tai lahelle sita, tai paattyy kourun 10 keskiosaan.
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Véliseinarakenne 20 voi kasittaa vaihtelevan paksuisia seinamia 32, 54, 56,
58, joiden valiin voi jgada myo6s avoimia tai suljettuja kammioita tai kanavia,
jotka voivat ulottua kourun 10 pituussuuntaan.

Erdan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti véliseindrakenteen 20 alaosa muo-
dostaa seindméan 32 avulla jalkarakenteen, jonka valitykselld valiseinaraken-
ne 20 on Kiinnittyneena pohjaseindan 60. Sopivimmin on niin, etta valiseina-
rakenne 20 ulottuu yléspain olennaisesti samalle korkeudelle ainakin yhden
sivuseinan 34, 36 kanssa. Sivuseinat 34, 36 ovat sopivimmin samankorkui-
sia. Sopivimmin on liséksi niin, etté valiseindrakenne 20 asettuu keskeisesti
kouruun 10 ja olennaisesti samalle etaisyydelle molemmista sivuseinista 34,
36.

Erdan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti valiseindrakenteen 20 yldosa muo-
dostaa seindmien 54, 56, 58 avulla kourun 10 sisdpuolelle rakenteen, joka on
kourun 10 poikittaissuunnassa alaspain leveneva. Kyseinen rakenne noudat-
taa poikkileikkauksen muodoltaan esim. katkaistua pyramidia tai kartiota.
Eraan toisen esimerkin mukaisesti kyseinen rakenne on valiseinarakenteen
20 vain yhdelld puolella, jolloin kyseinen rakenne noudattaa poikkileikkauk-
sen muodoltaan esim. kolmiota tai suorakulmaista kolmiota. Kyseinen leve-
neva rakenne ulottuu pohjaseindan 60 asti tai lahelle sita, tai paattyy kourun
10 keskiosaan, kiinnittyen jalkarakenteena toimivaan seindmaan 32.

Kun seké valiseindrakenteessa 20 etta sivuseinissa 34, 36 on alaspain leve-
neva muoto, niin aukkojen 12, 14 ylaosat muodostuvat kourun 10 poikittais-
suunnassa alaspain kapeneviksi. Kukin kapeneva aukko 12, 14, tai toinen
niistd, ulottuu pohjaseindan 60 asti tai lahelle sita, tai paattyy kourun 10 kes-
kiosaan.

Erdan vaihtoehdon ja kuvan 1 mukaisesti véliseinarakenne 20 voi kasittaa
pitkdnomaisen ylivuotokanavan 22, joka ulottuu kourun 10 pituussuuntaan.

Ylivuotokanavan 22 tehtavénéa on vastaanottaa kouruun 10 syétettyd kaste-
luvetta ja johtaa sita kourua 10 pitkin eteenpdin niin, etta ainakin osa kastelu-
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vedestd paasee tarvittaessa ohittamaan aukot 12, 14 ja niissé olevat kasvu-
alustat 74, 76.

Ylivuotokanavana 22 voi toimia edella esitetty, valiseindrakenteeseen 20
muodostunut avoin tai suljettu kammio tai kanava. Erdan esimerkin ja kuvan
1 mukaisesti seinaméat 54, 56, 58 rajaavat ylivuotokanavaa 22, joka voi olla
paalta tai alta ainakin osittain avoin. Sopivimmin ylivuotokanava 22 on paalta
suljettu ja seinamat 54, 56, 58 sulkevat ylivuotokanavan 22.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti ylivuotokanava 22 on sovitettuna ko-
hotettuun asemaan suhteessa pohjaseindan 60. Toisin sanoen, ylivuoto-
kanava 22 sijoittuu kourun 10 pystysuunnassa korkeammalle kuin aukon 12,
14 alaosa, jota pitkin kasteluvesi paasee virtaamaan.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti kasteluvesi virtaa aukossa 12, 14 pit-
kin pohjaseindd 60, joten pohjaseina 60 sijoittuu alemmaksi kuin ylivuoto-
kanavan 22 se pinta, jota pitkin kasteluvesi paasee virtaamaan ylivuotokana-
vassa 22. Ylivuotokanavan 22 korkeusasema maaraytyy esim. jalkaraken-
teena toimivan seindman 32 avulla. Ylivuotokanavassa 22 voi seindmé 58
muodostaa pohjapinnan, jonka p&alléd kasteluvesi virtaa. Talléin seindma 58
sijaitsee ylempana kuin pohjaseina 60.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti ainakin yksi aukoista 12, 14 kasittaa
ylemman tilan 38, 40, joka sijoittuu kyseisen aukon 12, 14 ylaosaan. Ylempi
tila 38, 40 on tarkoitettu kasvualustaa 74, 76 varten kuvan 3 mukaisesti.

Sopivimmin kyseinen ylempi tila 38, 40 on rakenteeltaan sellainen, ettad se
pitelee kasvualustaa 74, 76 halutulla korkeudella, erilldédn aukon 12, 14
alemmasta tilasta 24, 26. Ylempi tila 38, 40 voi olla muodoltaan alaspéin ka-
peneva, kuten edelld on esitetty. Ylempi tila 38, 40 on paalta avoin ja alta
ainakin osittain avoin. Valiseindrakenne 20 ja sivuseinat 34, 36 maarittelevat
ylemman tilan 38, 40 muodon.

Ylemman tilan 38, 40 ja alemman tilan 24, 26 valissa voi olla kavennus, kau-
lus tai seinama, joka kannattelee kasvualustaa. Kyseinen kavennus, kaulus
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tai seindméa on muodostettuna valiseindrakenteeseen 20 tai sivuseindan 34,
38, tai niihin molempiin.

Alempi tila 24, 26 voi olla muodoltaan esim. monikulmio tai suorakulmio, tai
olla p&élta ainakin osittain avoin. Kasteluvesi virtaa kourun 10 aukkoa 12, 14
pitkin eteenpéin alemmassa tilassa 24, 26.

Ylempi tila 38, 40 on yhteydessé alempaan tilaan 24, 26 yhden tai useam-
man reian tai raon 28, 30 valityksella. Edelld mainittu kavennus, kaulus tai
seindma voi muodostaa kyseisen reidn tai raon 28, 30. Vaihtoehtoisesti vali-
seinarakenteen 20 tai sivuseindn 34, 38, tai niiden molempien, muodon ansi-
osta muodostuu niiden valiin esim. rako 28, 30, kuten myds kuvan 1 esimer-
kissd. Kasvin juurilla on paasy reian tai raon 28, 30 kautta aukon 12, 14 ala-
osaan ja kasteluvedelld on paasy reian tai raon 28, 30 kautta aukon 12, 14
ylédosaan ja kasvualustaan 74, 76.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti reikd tai rako 28, 30 on pitkdnomai-
nen ja ulottuu kourun 10 pituussuuntaan. Kyseisen reian tai raon 28, 30 pi-
tuus vastaa véliseinarakenteen 20 pituutta.

Eraan esimerkin ja kuvan 1 mukaisesti alempi tila 24, 26 muodostaa kastelu-
kanavan, joka ulottuu kourun 10 pituussuuntaan. Kyseinen kastelukanava on
sovitettu ohjaamaan kasteluvetta kourua 10 pitkin eteenpain. Kyseinen kaste-
lukanava voi lisaksi olla muodoltaan suorakulmio, jonka leveys kourun 10
poikittaissuunnassa on suurempi kuin edelld mainitun reidn tai raon 28, 30
leveys.

Kuvien 2 ja 4 mukaisessa esimerkissa kourun 10 ainakin yhdessa paassa 66,
70 sivuseinat 34, 36 ja pohjaseina 60 ulottuvat kourun 10 pituussuunnassa
pidemmalle kuin véliseindrakenne 20. Nain on sopivimmin ainakin kourun 10
ensimmaisessd paassa 66, johon kasteluvesi on tarkoitettu syotettavaksi.
Seurauksena on, ettd ensimmaiseen paahan 66 muodostuu sivuseinien 34,
36 ja pohjaseinan 60 rajaama tila, johon kasteluvesi voidaan sy6ttaa.

Vastaava tila on muodostettavissa kourun 10 toiseen paahan 70, jonka kaut-
ta kasteluvesi voidaan johtaa ulos kourusta 10. Toinen paa 70 voi olla avoin,
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iiman paatyseinad, jolloin kasteluvesi virtaa pohjaseinan 60 paatyreunan ylit-
se pois kourusta. Erédan esimerkin mukaisesti kourun 10 ainakin yhdessa
paassa 66, 70 sivuseinat 34, 36 ulottuvat kourun 10 pituussuunnassa pi-
demmalle kuin pohjaseind 60. N&in on sopivimmin kourun 10 toisessa paas-
sa 70, joten kasteluvesi voidaan poistaa kourusta 10 pohjaseinan 60 paaty-
reunan ylitse jo ennen sivuseinien 34, 36 loppukohtaa. Talldin toinen paaty
70 on mahdollista sulkea paéatyseinalld, kuten myds erdédn esimerkin mukai-
sessa toteutuksessa, jossa kourun pohjaseinassd 60 on yksi tai useampia
aukkoja, joiden kautta kasteluvesi padsee pois kourusta ja aukosta 12, 14.

Sopivimmin on liséksi niin, ettd kourun 10 ainakin yksi paa 66, 70, erityisesti
ensimmainen paa 66, on suljettu paatyseinalla 62 kuvien 5 ja 6 mukaisesti.

Erdan esimerkin ja kuvan 2 mukaisesti paatyseina 62 kiinnittyy ainakin en-
simmaiseen ja toiseen sivuseindan 34, 36 seka pohjaseindan 60 ja tiivistaa
ensimmaisen paan 66. Kasteluvesi ohjautuu siten kourua 10 pitkin kohti kou-
run 10 vastakkaista, toista paata 70. Eréan esimerkin ja kuvien 2 ja 6 mukai-
sesti ensimmaisessé paassa 66 on avoin tila, joka on yhteydessa molempiin
aukkoihin 12, 14 ja ylivuotokanavaan 22, johon kasteluvedelld on paasy
esim. valiseindrakenteen 20 ensimmaisen pdadyn 64 kautta. Eréén esimer-
kin ja kuvien 2 ja 6 mukaisesti my6s toisessa paassa 70 on avoin tila, joka on
yhteydessd molempiin aukkoihin 12, 14 ja ylivuotokanavaan 22, josta kaste-
luvesi purkautuu esim. valiseindrakenteen 20 toisen paadyn 68 kautta.

Erdan esimerkin ja kuvien 1 ja 2 mukaisesti valiseinarakenteeseen 20 on
muodostettu yksi tai useampia aukkoja, rakoja tai reikia 78, joiden kautta kas-
teluvesi paasee joko yhdestéa aukosta 12, 14 tai molemmista aukosta 12, 14
ylivuotokanavaan 20 ja takaisin. Eraan esimerkin ja kuvien 1 ja 2 mukaisesti
reikd 78 mahdollistaa kasteluveden paasyn aukosta 12 aukkoon 14 ja takai-
sin. Reikia 78 on sopivimmin useita ja niita on sijoitettu valimatkojen paahan
toisistaan kourun 10 pituussuuntaan. Erdan esimerkin mukaisesti reikd 78
muodostetaan poraamalla valiseinarakenteeseen 20 pystysuuntainen reika,
joka ulottuu pohjaseinan 60 tasalle tai lahelle sita, tai ainakin puhkaisee yh-
teyden ylivuotokanavasta 20 ainakin yhteen aukkoon 12, 14 ja mahdollisesti
my6s aukkojen 12, 14 valille.
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Kuvan 4 ja erdan esimerkin mukaisesti kouru 10 on mitoitettu siten, etté kou-
run 10 aukkojen 12, 14 keskikohtien etéisyys C kourun 10 poikittaissuunnas-
sa on olennaisesti sama kuin kyseisen kourun 10 reunimmaisen aukon 12,
14 keskikohdan etéisyys C viereisen kourun 10 Iahimméan aukon 12, 14 kes-
kikohtaan, kun kourut 10 ovat asetettuina vierekkain esim. siten, etta kouru-
jen 10 sivupinnat 16, 18 ovat toisiaan vasten tai l&helld toisiaan. Nain saa-
daan kasvit sijoittumaan tasaisin valimatkoin kasvatuspdydalle.

Eraan esimerkin mukaisesti kourun 10 korkeus Z on valilla 30 — 50 mm, sopi-
vimmin noin 40 mm. Eraan esimerkin mukaisesti kourun 10 poikittaissuuntai-
nen leveys X on valilla 35 — 55 mm, sopivimmin noin 45 mm. Eréén esimer-
kin mukaisesti etéisyys C on valilld 18 — 28 mm, sopivimmin noin 23 mm.
Eraan esimerkin mukaisesti kourun 10 pituus L on valilla 5000 — 6000 mm.

Eraan esimerkin mukaisesti raon 28, 30 leveys kourun 10 poikittaissuunnas-
sa on noin 4 mm, ylemman tilan 38, 40 korkeus on noin 16 mm ja alemman
tilan 24, 26 korkeus on noin 10 mm. Er&an esimerkin mukaisesti kourun sei-
nien tai seindmien paksuus on noin 1,5 mm tai 3 mm. Erdan esimerkin mu-
kaisesti siemenet sijoittuvat kuhunkin kasvualustaan 74, 76 tasaisin vélein,
esim. esim. 50 mm valein. Vierekkéisten kasvualustojen 74, 76 siemenet si-
joittuvat lomittain suhteessa toisiinsa, kun tarkastellaan kourua 10 pituus-
suuntaan, esim. 25 mm véalein.

Esitettya ratkaisua ei ole rajoitettu vain edella esitettyihin esimerkkeihin, vaih-
toehtoihin tai suoritusmuotoihin. Esitetyssé ratkaisussa voidaan yhdistella
edella esitettyja esimerkkeja halutun tyyppisen hydroponisen kastelujarjes-
telman muodostamiseksi. Esitettya ratkaisua voidaan soveltaa seuraavaksi
esitettavien patenttivaatimuksien teknisten erityispiirteiden puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Hydroponinen kasvatusjarjestelmd, kasittden pitkdnomaisen kourun, jossa
kourussa (10) on ainakin:

- ensimmainen sivuseina (34), vastakkainen toinen sivuseina (36) ja poh-
jaseind (60), jotka ulottuvat kourun pituussuuntaan ja rajaavat kourun
keskeistd tilaa, joka on paalta avoin; ja

- valiseindrakenne (20), joka sijoittuu ensimmaisen sivuseinan (34) ja toi-
sen sivuseindn (36) valiin, ulottuu kourun pituussuuntaan ja jakaa mai-
nitun keskeisen tilan kahteen vierekkaiseen, pitkdnomaiseen aukkoon
(12, 14), jotka ovat paalta avoimia ja joihin kuhunkin on sijoitettavissa
yksi tai useampi kasvualusta (74, 76) kasvien (72) kasvatusta varten;

tunnettu siitd, etta:

- mainittu valiseinarakenne (20) kasittdd pitkdnomaisen ylivuotokanavan
(22), joka ulottuu kourun (10) pituussuuntaan ja on sovitettu vastaanot-
tamaan kouruun syotettya kasteluvettd seka ohjaamaan kasteluvetta
kourua pitkin eteenpdin mainittujen vierekkaisten aukkojen (12, 14)
ohitse.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa ylivuotokana-
va (22) on sovitettu kourun ensimmaisessad padssa (66) vastaanottamaan
kourun ensimmaiseen paahan (66) syotettya kasteluvetta ja ohjaamaan kas-
teluvettd mainittujen vierekkaisten aukkojen (12, 14) ohitse kohti kourun vas-
takkaista, toista paata (70).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa ylivuoto-
kanava (22) on paélta suljettu koko pituudeltaan tai lahes koko pituudeltaan.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 3 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
ylivuotokanava (22) on sovitettuna kohotettuun asemaan suhteessa kourun
pohjaseindan (60), jonka paélla kasteluvesi padsee virtaamaan mainittuja
vierekkaisid aukkoja (12, 14) pitkin eteenpain.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 3 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
ylivuotokanava (22) kasittda pohjaseindn (58), jonka paalla kasteluvesi paa-
see virtaamaan ylivuotokanavaa (22) pitkin ja joka sijoittuu korkeammalle
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kuin kourun pohjaseind (60), jonka paalla kasteluvesi paddsee virtaamaan
mainittuja vierekkaisia aukkoja (12, 14) pitkin eteenpain.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
véliseindrakenne (20) kasittaa kaksi tai useampia reikia (78), jotka on sovitet-
tu a) johtamaan kasteluvetta ylivuotokanavasta (22) aukkoon (12, 14) ja ta-
kaisin, tai b) johtamaan kasteluvettda yhdestd aukosta (12, 14) toiseen auk-
koon (12, 14) ja takaisin, tai johtamaan kasteluvettd molempien vaihtoehtojen
a) ja b) mukaisesti.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 6 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
kourun (10) ainakin yhdessé paassa (66, 70) ensimmainen ja toinen sivusei-
na (34, 36) seka pohjaseina (60) ulottuvat kourun pituussuunnassa pidem-
malle kuin kyseinen véliseinarakenne (20).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 7 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
kourun (10) ainakin yksi paa (66) on suljettu paatyseinalla (62).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 8 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
ainakin yksi mainituista aukoista (12, 14) kasittaa:
- ylemman tilan (38, 40), joka sijoittuu kyseisen aukon (12, 14) yldosaan
kasvualustaa (74, 76) varten, ja
- alemman tilan (24, 26), joka sijoittuu kyseisen aukon (12, 14) alaosaan
kasteluvettd varten ja joka on yhteydessa ylempaan tilaan (38, 40) yh-
den tai useamman reidn tai raon (28, 30) kautta ja jossa kasteluvesi
paasee virtaamaan kyseista aukkoa (12, 14) pitkin eteenpain.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa ylempi tila
(38, 40) kasittad muodon, joka on poikkileikkaukseltaan alaspain kapeneva ja
joka avautuu alempaan tilaan (24, 26) mainitun reian tai raon (28, 30) valityk-
sella.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa alempi
tila (24, 26) muodostaa kastelukanavan, joka ulottuu kourun (10) pituussuun-
taan ja on sovitettu ohjaamaan kasteluvetta kourua pitkin eteenpdin ja jonka
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leveys kourun poikittaissuunnassa on suurempi kuin mainitun reidn tai raon
(28, 30) leveys.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 11 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
mainittu reika tai rako (28, 30) on pitkdnomainen ja ulottuu kourun pituus-
suuntaan.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
ensimmainen ja toinen sivuseind (34, 36) ulottuvat pohjaseinan (60) alapuo-
lelle ja muodostavat jalkarakenteen (42, 44), jonka paalla kouru (10) lepaa.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukainen kasvatusjarjestelma, jossa
kourun ainakin yksi paé (70) on avoin kasteluveden johtamiseksi ulos kourus-
ta, tai jossa kourun ainakin yhdessa paassa (70) ensimmainen ja toinen sivu-
seind (34, 36) ulottuvat kourun pituussuunnassa pidemmalle kuin pohjaseind
(60), tai jossa kourun ainakin yhdessa paassa (70) on ainakin yksi aukko
pohjaseinassa (60).
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Patentkrav:

1. Hydroponiskt odlingssystem, omfattande en langstrackt rénna, vilken
ranna (10) omfattar minst:

- en fOrsta sidovagg (34), en motsatt andra sidovagg (36) och en botten-
vagg (60), vilka stracker sig i rannans langdriktning och begransar
rannans centrala utrymme som ar §ppet pa ovansidan; och

- en mellanvaggkonstruktion (20) som ar placerad mellan den férsta si-
dovaggen (34) och den andra sidovaggen (36), stracker sig i rdnnans
langdriktning, och delar sagda centrala utrymme i tva langstracka intil-
liggande dppningar (12, 14) vilka ar éppna pa ovansidan, varvid ett eller
flera vaxtunderlag (74, 76) kan placeras i varje 6ppning for odling av
vaxter (72);

kannetecknat av att:

- sagda mellanvaggkonstruktion (20) omfattar en langstrackt éverstrém-
ningskanal (22) som stracker sig i rannans (10) langdriktning och ar an-
passad att motta bevattningsvatten som matats till rinnan samt att leda
bevattningsvatten framat langs rénnan, férbi sagda intilliggande &pp-
ningar (12, 14).

2. Odlingssystem enligt patentkrav 1, varvid éverstrdomningskanalen (22) ar
anpassad att i rannans fOrsta ande (66) motta bevattningsvatten som matats
till rannans foérsta ande (66) och att leda bevattningsvatten forbi sagda intil-
liggande 6ppningar (12, 14) mot rdnnans motsatta andra ande (70).

3. Odlingssystem enligt patentkrav 1 eller 2, varvid dverstrdomningskanalen
(22) ar sluten i hela sin langd eller néstan hela sin langd pa ovansidan.

4. Odlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-3, varvid &verstrém-
ningskanalen (22) ar anpassad i ett upphdjt 1age relativt rannans bottenvagg
(60), pa vilken bevattningsvatten kan stromma framat langs sagda intilliggan-
de Oppningar (12, 14).

5. Odlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-3, varvid G&verstrdm-
ningskanalen (22) omfattar en bottenvagg (58), pa vilken bevattningsvatten
kan stromma langs dverstromningskanalen (22) och som ligger pa en hogre
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niva an rannans bottenvagg (60), pa vilken bevattningsvatten kan strémma
framat langs sagda intilliggande éppningar (12, 14).

6. Odlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-5, varvid mellanvaggkon-
struktionen (20) omfattar tva eller flera hal (78) som &r anpassade a) att leda
bevattningsvatten fran 6verstrdmningskanalen (22) till dppningen (12, 14)
och tillbaka, eller b) att leda bevattningsvatten fran den ena 6ppningen (12,
14) till den andra 6ppningen (12, 14) och tillbaka, eller att leda bevattnings-
vatten enligt bada alternativen a) och b).

7. Odlingssystem enligt ndgot av patentkraven 1-6, varvid den férsta och den
andra sidovaggen (34, 36) samt bottenvaggen (60) vid minst en ande (66,
70) av rannan (10) stracker sig langre an sagda mellanvaggkonstruktion (20)
i rannans langdriktning.

8. Odlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-7, varvid minst en &nde
(66) av rannan (10) ar tillsluten med en gavelvagg (62).

9. Odlingssystem enligt nagot av patenkraven 1-8, varvid minst en av sagda
Oppningar (12, 14) omfattar:
— ett dvre utrymme (38, 40) som befinner sig i den Ovre delen av sagda
Oppning (12, 14) f6r vaxtunderlaget (74, 76), och
- ett nedre utrymme (24, 26) som befinner sig i den nedre delen av sagda
Oppning (12, 14) fér bevattningsvatten och som star i férbindelse med
det 6vre utrymmet (38, 40) genom ett eller flera hal eller springor (28,
30) och i vilket bevattningsvattnet kan strémma framat langs sagda
Oppning (12, 14).

10. Odlingssystem enligt patentkrav 9, varvid det évre utrymmet (38, 40) om-
fattar en form vars tvarsnitt ar nedat avsmalnande och déppnar sig i det nedre
utrymmet (24, 26) genom sagda hal eller springa (28, 30).

11. Odlingssystem enligt patentkrav 9 eller 10, varvid det nedre utrymmet
(24, 26) utgdr en bevattningskanal som stracker sig i rannans (10) langdrik-
tning och &r anpassad att leda bevattningsvatten framat langs rénnan och
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vars bredd i rédnnans tvérriktning &r stérre an bredden av sagda hal eller
springa (28, 30).

12. Odlingssystem enligt nadgot av patentkraven 9—11, varvid sagda hal eller
springa (28, 30) ar langstrackt och strécker sig i rannans langdriktning.

13. Odlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-12, varvid den férsta och
den andra sidovaggen (34, 36) stracker sig nedanfor bottenvaggen (60) och
utgdr en fotkonstruktion (42, 44), pa vilken rannan (10) vilar.

14. Odlingssystem enligt ndgot av patentkraven 1-12, varvid minst en ande
(70) av rannan ar dppen for att leda bevattningsvatten ut ur rdnnan, eller
varvid den forsta och den andra sidovaggen (34, 36) i minst en ande (70) av
rdnnan stracker sig langre an bottenvaggen (60) i rannans langdriktning, eller
varvid minst en ande (70) av rannan ar férsedd med minst en éppning i bot-
tenvaggen (60).
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