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vyrovnavata napéjania tvoreného kvapalinou, v ktorom
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kvapalina pradit’ len v smere vyr9vnz’1va(':a napéjan'ia azvy- 7 5 17 19 12 19 9 15 1
rovnavaca do uzavretého kvapalinového systému je kvapa- A A\ \ L / L

lina dopravovand vpustanim len po kvapkach. Vyrovnava¢
napéjania je moZné uskuto¢nit’ s valcovym kvapkovym na-
pajacdom so vstupom (2), vystupom (3) a volne pohyblivym
plunzrom (4), ktory moZe uzatvérat’ vystup (3) v prilichajo-
cej polohe, pri¢om ponechava vol'ny nepatrny tnikovy ka-
nal a d’alej ma kanal so spdtnym ventilom v smere vstupu
(2). Takyto kvapkovy napaja¢ moZe byt, s alebo bez vloZe-

nia zasobnej nadrze kvapaliny, spojeny s napriklad kvapa-
linovym systémom, akym je systém ustredného vykurova-
nia s potrubnym systémom, kotlom (22) a expanznou nadr-

ou (24).
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Spésob napdjania uzavretého kvapalinového systému

Oblast” techniky

PredloZzeny vyndlez sa tyka spdsobu automatického napsjania uzavretého
kvapalinového systému, akym je napriklad systém tstredného kurenia alebo iny tepelne
vymenny alebo procesny systém, konstruovany ako uzavrety kvapalinovy obvod, podla
potreby zo zdroja kvapaliny, a pri tomto systéme je vytvoreny vyrovnavaé napdjania
tvoreny kvapalinou, a medzi zdrojom kvapaliny a vyrovnivatom napdjania moze
kvapalina pridit’ len v smere vyrovnava¢a napéjania. Vynélez sa tyka tiez kvapkového
napdjaca, klory sa moéze pouzit' na realiziciu tohoto spdsobu a vykurovacieho systému,

v ktorom je spdsob a kvapkovy napéja& pouzity.

Doterajsi stav techniky

Vyssie opisany spdsob je znamy z WO-A-00/19149. V jeho odvzdusiiujicej komore sa
udrZiava zdsoba kvapaliny, ktora sa vytvéra podla potreby pomocou plavékového ventilu
zo zdroja kvapaliny a najmé zo systému verejného vodného zdroja. Pri takomto spdsobe
musi byt poas napdjania za kaZdych okolnosti zabezpedené, aby Ziadna kvapalina
némohla uniknat’ z uzavretého kvapalinového systému do zdroja, z ktorého sa napdjanie
uskutoCiiuje, napriklad nasledkom zvysenia tlaku v kvapalinovom systéme alebo
nésledkom zniZenia tlaku alebo tlakovej poruchy v zdroji kvapaliny. Dalej musi byt tiez
zabezpe¢ené, aby akondhle ddjde k nejakej kalamite, napriklad k prasknutiu rarky
v kvapalinovom systéme, napéjanie zkvapalného zdroja je prerugené aspon v takej
podstatnej miere, aby sa kalamita este nezhorovala.

Problémy budu opisané pomocou prikladu podrobnejiie sodkazom na instalaciu
ustredného kurenia. Takéto zavreté kvapalinové obehové obvody s meniacou sa teplotou
atlakom Casto vyuzivajii expanznu nadrz, take v pripade zmeny teploty, expanziu

a zniZenie objemu uzavretej kvapaliny je mozné dosiahnut’ bez nadmerného zvy3enia tlaku.



Ako skuto¢nost’ sa dalej javi to, Ze v takomto uzavretom kvapalinovom obehovom okruhu,
najmé ak ide o inStalaciu ustredného kurenia, je tazko mozné vyligit stratu kvapaliny
z uzavretého okruhu. Z uzavretého systému médze uniknut’ tol’ko kvapaliny, Ze tnik je jasne
viditelny a musi byt preto opraveny. Ak sii mnoZstvd mensie, miesto vniku je mozné
tazko zistit, alebo ho mozno zistit’ len s velkymi tazkostami. Dalej, unikajice mnozstvo
kvapaliny méZe byt také malé, Ze kvapalina sa vypari takmer okamzite, a v tom pripade je
len tazko mozné vystopovat' pomalé straty unikom, ak je to vbbec mozZné. Pri
uskutoCfiovani d’al$ich merani na 40 kW tepelnom zariadeni sa zistilo, Ze nepozorovatel’né
malé straty tnikom boli asi 0,8 cm’/24 hodin, ¢o zodpoveda asi 300 cm’® za jednu
vykurovaciu sezénu.

Unik vody, ¢&i uz pozorovatelny alebo nepozorovatelny, je mozné do uréitej miery
vyrovnat’ expanznou nadrZou, ktora je mozné povaZovat za pridavny zdroj, ale len za
.obmedzeny alebo limitovany pridavny zdrci. Ak je tent =droj vycerpany, potom pri
d’alSom tniku kvapaliny méZe tlak v uzavretom kvapalinovom obehovom okruhu rychlo
klesnut’, ¢o sposobuje v pripade, Ze tlak poklesne pod uriti hodnotu, automatické
vypnutie zariadenia, napriklad pri vykurovacom zariadeni je to pokles na atmosfericky
tlak. Pri tstrednom kureni to mdze mat’ katastrofalne nésledky, napriklad po¢as mrazive;j
noci. Tomu je moZné zabranit pomocou spdsobu dopliiovania kvapaliny, znameho
z WO-A-00/19149. Tento spdsob viak vyzaduje zvlastne opatrenia, aby sa zamedzilo, ako
bolo uvedené vys$sie, prudeniu kvapaliny z uzavretého kvapalinového systému spit’ do
zdroja kvapaliny a najmi, aby sa napriklad v pripade prasknutia potrubia zabranilo
volnému prideniu kvapaliny do uzavretého kvapalinového systému zo skuto¢ne
neobmedzeného zdroja kvapaliny, verejného privodného systému.

Ulohou vynélezu je vytvorit' spdsob, pri ktorom je uzavrety kvapalinovy systém
automaticky napdjany podla potreby zo zdroja kvapaliny bez nebezpeéenstva, Ze kvapalina
si ndjde cestu z kvapalinového systému do zdroja kvapaliny, a pri ktorom je tieZ zistené,
Ze v pripade kalamity kvapalného systému nemoze kvapalina prejst bez obmedzenia zo
zdroja kvapaliny do kvapalinového systému.

Dalsou tlohou vynélezu Je vytvorit’ spdsob, pri ktorom méze byt vopred stanovené
obmedzené mnozstvo kvapaliny okamzite privedené do kvapalinového systému.

Ulohou vynalezu je tiez vytvorit’ kvapkovy napéja¢, ktorym sa vy&sie uvedeny spdsob

s vyhodou uskutogiiuje a tento kvapkovy napijaé méZe preto automaticky podla potreby



pridat’ v podstate z neobmedzeného zdroja, akym je verejny vodovodny privodny systém,
malé mnoZstvd kvapaliny, unikajice zuzavretéhol obehového okruhu a to bez
nebezpelenstva repulzie alebo nekontrolovateného vytekania kvapaliny zo systému.
Dalsou tlohou vynalezu je vytvorit uzavrety kvapalinovy obehov;'/ systém, ktory sa
pouZitim takéhoto kvapkového napdjaca udrzuje pod tlakom automaticky, zatial ¢o je
v jeho pripade este zabezpegené, Ze akonahle nastane unik kvapaliny, urdité a obmedzené
mnoZstvo kvapaliny méze byt okamzZite doplnené, aby sa ulahéilo zistenie miesta Giniku,
ked" automatické privedenie obmedzeného mnoZstva kvapaliny neméa za nésledok

nepretrzity mimoriadny vytok vody.

Podstata vynalezu

Podstata spdsobu automatického napajania uzavretého kvapalinového systému zo
zdroja kvapaliny podla potreby podla vynilezu spodiva vtom, Ze medzi zdrojom
kvapaliny a uzavretym napdjacim systémom je vytvoreny kvapalinovy vyrovnavad
napdjania a z vyrovnivata napéjania sa do uzavretého kvapalinového systému kvapalina
dopravuje vpustanim len po kvapkach, &im sa zabezpedi, Ze kvapalinovy systém méze byt’
plynne napdjany zo zdroja kvapaliny, zatial’ &o je stdasne obmedzené tladenie kvapaliny
spét’ do kvapalinového vyrovnavada nap4jania a spitny prad kvapaliny do zdroja kvapaliny
je vzdy uplne vylaeny. Potom je tieZ zistené, e bez ohladu na skutodnost, Ze pocas
normalnej operécie moZe kvapalina pridit’ dovnitra zo zdroja kvapaliny plynne a bez
dozoru, v pripade zniZenia tlaku alebo zlyhania tlaku v kvapalinovom okruhu, napriklad
nasledkom prasknutia potrubia, méZe d’al§ia kvapalina unikat’ len po kvapkach az do
doby, kedy sa Gplne uzavrie privod inym spdsobom, napriklad ventilom.

Vyrovnava¢ napédjania potom mdZe byt v otvorenej komunikacii s kvapalinovym
systémom, preto skuto€ne tvori jeho &ast’. V tomto pripade mdze byt vyrovnavad napajania
vystaveny zmenam tlaku a podl'a d'al§icho uskutoénenia vynalezu je vyhodné, aby mal
vyrovnaval napéjania minimalny objem, ktory sa zvi¢iuje, akondhle tlak vyrovnavaca
napdjania presiahne tlak v zdroji kvapaliny. Preto je pri vyrovnavadi napajania vytvorena
moZnost’ expanzie a mdZe byt dalej usporiadany tak, aby bolo zvi&3enie objemu

vyrovnavaca napéjania obmedzené pretlakovym vypistacim zariadenim.



PretoZe kvapalinu je mozZné zvyrovnavaca napéjania vypustat’ len po kvapkach,
dosiahne sa skuto¢ne ui¢inna ochrana odpustanim, ale mnozZstvo kvapaliny, ktoré je mozZné
do systému doplnit’ za jednotku ¢asu, je obmedzené. Ak sa zdd, Ze bude potrebné
v pomerne kritkom &ase pridat’ do systému velké mnozZstvo kvapaliny, je mozné to
zrealizovat’ podla dalSieho uskutotnenia vynédlezu tak, Ze sa medzi vyrovnivacom
napdjania a uzavretym kvapalinovym systémom vytvori zisoba kvapaliny, ktora sa
privadza otvorenym spojenim cez privod po kvapkach z vyrovnavala napajania a ktora je
spojend s kvapalinovym systémom pomocou uzatvératelného kanalu, pri¢om otvéranie
a zatvaranie kandlu sa riadi vzavislosti na hodnotach generovanych uzavretym
kvapalinovym systémom.

Na realizaciu vynalezu méze byt s vyhodou pouzity vyrovnavad napdjania, ktory je
zahruty v kvapkovom napéja¢i vybavenym valcovou skrifiou so vstupom a vystupom
o vpodstate valcovym plunZrom, usporiadanom -vskrini tak, sby sa mchol volne -
pohybovat, pri¢om plunZer ma aspoti prvii &ast’ posuvne uloZenti vo valcovej skrini
a druhu Cast’, ktord méa mensi priemer ako prva &ast’, ktora méze uzatvarat’ vystup v polohe
k nemu priliehajicej, priCom je ponechany volny nepatrny unikovy kandl a je opatreny
kanalom, ktory mézZe spajat’ vstup s priestorom v skrini, ktory je okolo druhej Casti, a ma
spatny ventil, zabratiujuici prudeniu z tohoto priestoru do vstupu. Tymto uskutoénenim sa
ziska kvapkovy napéajag, pri ktorom sa, po pripojeni k tlakovému zdroju akym je verejny
vodovodny systém, plunZer posunie tlakom kvapaliny do priliehajucej polohy, s nepatrnym
unikovym kanalom takej konstrukcie, Ze kvapalina prechadza po kvapkach len
v obmedzenom mnozstve. Preto je moZné malé vycedené straty automaticky a plynulo
nahradzovat. Ak by nastala velkd kalamita, napriklad praskla rirka na vystupe
z kvapkového napajada, tento kvapkovy napéja¢ naprick tomu pokracuje v dodavani
kvapaliny len po kvapkach, takze sa nasledky prasknutia'rﬁrky nezhor$ia nepretrZitym
doddvanim vd¢Sieho mnoZstva dopliiovanej kvapaliny. Ak nastane opak, to znamena tlak
na vystupe je vy$si ako na vstupe, napriklad v pripade ob&asného zniZenia tlaku alebo
poklesu tlaku v pridavnom zdroji, spitny ventil zabrani, aby kvapalina pradila tymto
ventilom a tym si kvapalina najde cestu do pridavného zdroja vstupom, aj ked’ sa rozdiel
tlaku medzi vystupom a vstupom zvysi natol’ko, Ze plunZer je zatlaceny v smere k vstupu
a nepatrny unikovy kandl sa zmensi na SirSie otvorené spojenie.

Realizicia a uréité rozmery nepatrného unikového kanala a jeho udrZiavanie v danych



podmienkach zavisia, okrem iného, na spdsobe, akym druha &ast’ plunzra spolupracuje
s vystupom. Pre optimalizaciu spolupraice mdZu l;yt’ usporiadané podla d’alsieho
uskuto¢nenia vyndlezu, kde druha cast plunzra je pretiahnutd v stredovej ¢asti
umiestnenym vystupkom v tvare &apu, ktory je posuvne zasdnutj’z v otvore, tvoriacim ¢ast
vystupu, a mé blizko pripojenia k druhej Casti obvodova draZku, s ktorou je spojena aspoti
pozdizna drazka, prechédzajiica v pozdiznom smere Capovitého vystupku. Touto
konstrukciou sa preto dosiahne ako presné vedenie plunzra v skrini, tak zmensenie vystupu
na potrebné rozmery.

Nepatrny unikovy kanal je mozné uskuto&nit’ mnohymi spésobmi. Prikladom mézu byt’
mimoriadne jemné draZky v jednej alebo obidvoch spolupracujiicich koncovych plochach,
Celnej ploche druhej &asti plunZra a koncovej stene skrine. Podla d’al$ieho uskutodnenia
vyndlezu je najmi vyhodné, aby Sapovity vystupok spajal druhu East’ plunZra s pitovou
¢ast'ou a kon¢il na volnom konci, s tesniacim krizkom, usporiadanym okolo pétovej Casti,
a aby bol volny koniec v priliehajucej polohe druhej &asti v dotyku s va¢kovou plochou
nastavovacieho prvku, ktory je pohyblivy vzhPadom k &apovitému vystupku, a aby pri
pohybe mohol postvat’ plunZer pomocou &apovitého vystupku v pozdiznom smere. Takto
sa dosiahne kon3trukcia, pomocou ktorej je moZné stupeii tniku a preto aj $irku nepatrného
unikového kandla velmi presne nastavit. Normalne je tesniaci krazok pritla¢any plunzrom
do tesniacej polohy proti koncu steny skrine. Nastavovacim prvkom je v8ak mozZné plunzer
pritlacit’ spat’, nasledkom Eoho pdvodne prevazne plochy tesniaci kriZok zadina postupne
nadobudat’ svoj oblej$i vychodiskovy tvar. V danom okamZiku to ma za nasledok, Ze
tesniaci kriZok uZ tplne netesni, ale uvolni nepatrné unikové kanaly. Sirku takto
ziskanych tnikovych kandlov, spoloéne tvoriacu nepatrny unikovy kanal, je moZné presne
riadit’ pomocou nastavovacieho prvku.

Ako uz bolo uvedené, pocas pouZitia kvapkového napijada sa plunZer pritla¢a do
prilichajucej polohy tlakom kvapaliny z pridavného zdroja. Aby bolo stale zabezpecené, aj
v pripade ob¢asného zniZenia tlaku alebo poklesu tlaku v pridavnom zdroji, Ze sa plunzer
udrzi v prilahlej polohe, mohla by na plunZer pdsobit’ pridavn4 sila smerom k priliehajucej
polohe. To je mozné l'ahko uskuto&nit, ak podla d’alSieho uskutoénenia vyndlezu je
plunZer pritlatany do prilichajucej polohy pruZinou, ktora je uloZené jednak na plunzri a
Jednak na zaraZke, stabilne spojenej so skrifiou, a pri tomto spojeni mdZe byt vyhodné, ak

je zardZka vzhl'adom na skrifiu nastavitel'n4.
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Pomerne jednoduchym spdsobom je mozné podla d’aldieho uskutoénenia vynalezu
ziskat' vel'mi G¢inny spdtny ventil, ak sa uskutoéni ako prstencova drazka vo vonkajsej
ploche druhej €asti plunzra, ktora méa bo¢né okraje a dno, do ktorého sa otvara aspori jeden
kanal, spojeny so vstupnym otvorom a je utesnena \viuréite‘j vzdialenosti od dna
O-kruzkom, opierajicim sa o bo¢né okraje. Dalej, inou konstrukciou boénych okrajov
drazky tak, Ze su nastavite'né navzajom vogi sebe, otvaraci tlak spitného ventilu moze byt
optimélne nastaveny, napriklad tak, Ze sa spitny ventil otvara uz pri tlaku len 0 nieco
vyssom, ako je tlak v priestore okolo druhej asti, zatial ¢o je stale zabezpedené, Ze spatny
ventil je optimélne zavrety, ak tlak v priestore presiahne tlak na vstupe otvoru. Spétny
ventil moZe byt tiez nastaveny na vyssi otvaraci tlak, napriklad ak je potrebné, aby
maximalny napdjaci tlak kvapaliny, pridavanej do kvapalinového obehového systému bol
nizsi, ako je tlak na vstupe.

Ako. uZ holo uvedené vyssie, ak je potrebné, alebo ak to vyzaduju statne predpisy, 7e
Ziadna kvapalina nesmie byt’ vytlaten4 z kvapalinového obehového systému do pridavného
zdroja, je potom pre tento ciel' pritomnost’ spitného ventilu naji¢innej$im prostriedkom.
Ak v kvapalinovom obehovom systéme nastane zneakanych dévodov, napriklad
zlyhanim pretlakového ventilu, taky vysoky tlak, Ze plunZer je pritlscany v smere
k vstupnému otvoru o uritd vzdialenost, nasledkom &oho moéze napriklad Capovity
vystupok opustit’ svoje vedenie, potom odlah&enie systému je moZné vyhodne uskutoénit
kvapkovym napédjatom podla vynalezu, ak d’alsie uskutoénenie vynélezu ma vystupok,
ktory je tesne uzavrety prvou &astou plunira, akondhle je druha cast plunzra
v priliehajicej polohe, a ktory sa uvolni po vopred stanovenom pohybe plunzra v smere
k vstupnému otvoru.

Vynalez sa tiez tyka vykurovacicho zariadenia, ktoré je vybaveny uzavretym
kvapalinovym obehovym systémom, ktory obsahuje aspoii kotol a expanznu nadrz, a ktory
je spojeny kvapkovym napajaom podl'a vyndlezu s tlakovym zdrojom kvapaliny. Neberuc
do uvahy mimoriadne kalamity sa tak ziska vykurovaci systém, ktory sa nestane
nefunkénym pri nedostatku vody v désledku prili§ nizkeho tlaku v systéme a preto sa
automaticky nevypina.

Aby sa zistil Gnik z kvapalinového obehového okruhu, méze byt vel'mi uzitoéné, ak je
mnoZstvo kvapaliny, pridiacej von netesnostou také, aby sa miesto uniku stalo jasne

viditelné. Podl'a d’alSieho uskuto¢nenia vynalezu sa toto zistenic moZe realizovat’ tym, e
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vystup z kvapkového napéjaca je otvorenou komunikaciou ako s doplfiovacim potrubim
pre uzatvoreny kvapalinovy obehovy okruh, tak so ;/stupom pre zasobnik dopliiovanej
vody, s dopliujiicim potrubim pripojenym k vstupu dolievajuceho prvku, ktory otvorene
komunikuje s kvapalinovym obehovym okruhom, ktorého vs.tup-.mé ventil, ktory je
normalne v uzavretej polohe, ale otvdra sa v pripade nedostatku vody v kvapalinovom
obehovom okruhu. Tymto spésobom modZze byt urcité mnoZstvo kvapaliny stéle
k dispozicii v zasobnej nadrzi pod urditym tlakom a moZe byt okamZite privedené do
kvapalinového obehového okruhu, akonéhle sa otvori ventil dolievajuceho prvku. Tymto
kvapalinovym impulzom je mozné tnik lepSie zviditelnit. TieZ je to vSak len okamzity
kvapalinovy impulz. Ak je zadsobné nédrZ vyprazdnend, impulzny privod sa zastavi a d’alsi
pridavny privod sa uskuto¢ni len kvapkovym napdjatom. Preto je moZné miesto uniku
zviditelnit', ale d’alej, tymto zviditeI'nenim sa zabrani nadmernému pokradujicemu dniku

z kvapalinového obehového systému.

Prehl’ad obrizkov na vykrese

Priklady uskuto€nenia kvapkového napéjaa a vykurovacieho systému podla vynalezu
budu d’alej podrobnejsie opisané pomocou neobmedzujucich prikladov, znazornenych na
pripojenych vykresoch, kde obr. 1 je rez kvapkovym napajacom,; obr. 2 je detail z obr. 1 vo

viC3ej mierke; a obr. 3 je schematicky pohl'ad na vykurovaci systém.

Priklady uskuto&nenia vynélezu

Prva cast 4a ma vo vnutri komoru 3, v ktorej je uloZena pruZina 6, vsunutd medzi
filtraén dosku 20, o ktoru sa opiera jeden koniec pruZiny 6, a jej druhy koniec sa opiera
o prstencovitii zaraZzku 7, pohyblivo uloZenu v skrini 1. Vonkaj$ia obvodova plocha sa
pohybuje s klznym uloZenim pozdf# vnitornej steny valcovej skrine 1, zatial' &o tesniace
krizky 8 tesne rozdel'uju priestory v skrini na 'avi a pravi &ast’.

Druha Cast’ 4b plunZra 4 ma men$i priemer ako prva &ast 4a, takZze priestor 9 je

vytvoreny okolo druhej &asti 4b vo vnitri skrine 1. Vo vonkaj3ej obvodovej ploche druhej



¢asti 4b je vytvorena drazka 10, do ktorej dna ustia kanaly 11, ktoré vychadzaju z komory
S v prvej Casti 4a. Na vonkajsej obvodovej ploche druhej Casti 4b je drazka 10, uzavreta
O-kriazkom 12. Takto je vytvoreny spétny ventil, pretoZe ak j¢ v komore 5 vyssi tlak ako
v priestore 9, O-krizok 12 sa bude pohybovat’ smerom von a uvolni spojenie medzi
komorou 5 a priestorom 9,  zatial ¢o ak je v priestore 9 vyssi tlak ako v komore 3,
O-krazok je pritlaCany pevnejSie a preto aj ovela tesnejSie do drazky 10. Otvaraci tlak
spatného ventilu je nastavitelny, pretoze jedna zo stien drazky 10 je tvorena koncovym
okrajom maticovej Casti, uloZzenej naskrutkovanim na zostavajuce Casti druhej Casti 4b tak,
aby bola premiestnitend, pricom druha Cast’ 4b je tesnend tesniacim krizkom 19 voci
maticovej Casti. Druhd Cast 4b undsa Capovity vystupok 4c, ktory vycnieva sklznym
uloZenim do otvoru, tvoriaceho ¢ast’ vystupu 3. Ako obrazok 2 jasne znazornuje, Capovity
vystupok 4c ma obvodovi dréazku 13, do ktorej Gsti pozdizna drdZka 14. Okolo ¢apovitého
. vustunku 4¢ a v kontakte s.nim, medzi jednak druhou ¢ast'ou 4b 2 jednak stenou shrine ! jeo
uloZeny tesniaci krazok 15. Capovity vystupok 4c mé volny koniec v tvare kuZelovej
plochy spomerne velkym tupym vrcholovym uhlom. Kuzelova plocha je v styku
s vatkovou plochou 16a nastavovacieho prvku 16, ktory prechadza priecne na €apovity
vystupok 4c a je nastaviteI'ne usporiadany v skrini 1 v pozdiinom smere a je utesneny
vzhl'adom na okolie tesniacim krizkom 21].

Skrifia 1 je d’alej vybavena prstencovou drazkou 17, ktora je v spojeni s odvodiiovacim
kandlikom 18, vedicim do okolia.

Kvapkovy napéja¢ pracuje nasledujticim spdsobom:

Vstup 2 sa spoji neznézornenymi prostriedkami so zdrojom kvapaliny pod tlakom,
napriklad verejnym vodovodnym systémom. Tymto tlakom za spolupdsobenia sily,
vyvodzovanej pruzZinou 6, sa plunZer 4 pritla¢a doprava do polohy, zndzornenej na obr. 1.
Ak je tlak kvapaliny v komore 5 vy$5i ako tlak kvapaliny v priestore 9, O-krizok 12 sa
pohybuje smerom von a kvapalina pridi zkomory 5 do priestoru 9. Aby sa naplnil
kvapalinovy obehovy systém, pripojeny k vystupu 3 neznazornenym spdsobom, kvapalina
bude musiet mat’ moZnost’ prudit’ z priestoru 9 do vystupu 3 a bude preto musiet
prechadzat’ tesniacim krizkom 15. To bolo umoznené vytvorenim nepatrného unikového
kanala v mieste tesniaceho krazku 15 zatladenim plunZra 4 nastavovacim prvkom 16 spat,
takZe sa tesniaci krzok 15 uvol'ni, t.j. sko¢i zo svojho plochejsieho tesniaceho tvaru spét’

do oblejiieho tvaru, takZe pozdiz tesniaceho krazku sa vytvoria nepatrné unikové kanaly.
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Kvapalina, ktora nimi unikd, si nijde cestu do obvodovej drazky 13 a prudi pozdiznou
drazkou 14 do vystupu. Presnym nastavenim nastavovélcieho prvku 16 sa tak uskutocni
privadzanie kvapaliny po kvapkéach. Odvadzanim kvapaliny do kvapalinového obehového
systému poklesne tlak v priestore 9, tym sa zagne opit’ privadzat’ kvapalina zkomory 5 cez
spétny ventil.

Ak pri zvladtnych okolnostiach tlak kvapaliny vo vystupe 3 presiahne tlak kvapaliny
v priestore 9, spétny ventil zabrani, aby kvapalina vsttpila do komory 5 z priestoru 9. Ak
sa rozdiel medzi vystupom 3 a vstupom 2 zvys$i natolko, Ze plunZer 4 je pritla¢any dolava,
t.j. v smere vstupu 2, potom po uréitom pohybe plunzra 4 sa priestor 9 dostane do spojenia
s prstencovitou drazkou 17 a tlak sa vypusti von vyfukom 18.

Obr. 3 znézoriiuje vykurovaci systém, obsahujtici uzavrety kvapalinovy obehovy okruh
20 sradidtormi 21 a kotlom 22. Bezmembranova expanznd nadrz 24, spojena
s kvapalinovym obehovym okruhom 20 cez zbera& vzduchu, je vybavend prvkom 25
a dopliiujucim ventilom 26 a odvzdusiiujticim ventilom 27. Ventily 26 a 27 st normalne
v zatvorenej polohe a m6ézu byt otvorené plavdkom v expanznej nadrzi 24, pri¢om pri
poklese hladiny kvapaliny v expanznej nadrzi 24, spdsobenym unikom kvapaliny
z uzavretého kvapalinového obehového systému 20, s fiou klesajuci plavdk otvori
odvzdusiujici ventil 27 po dosiahnuti prvej vysky hladiny a dopliiujuci ventil 26 v pripade
d'alSicho poklesu na druhi vysku hladiny. K dopliiujicemu ventilu 26 je pripojené
doplifujice potrubie, ktoré je spojené jednak skvapkovym napdjatom 29, spojenym
s potrubim 30 verejného vodovodného systému, a jednak so zasobnikovou nadrzou 31.

Nasledkom malych Gnikovych strat poklesne plavék v expanznej nadrZi 24 v danom
okamihu natol’ko, Ze sa dopliiujuci ventil 26 otvori a voda sa privedie zo zasobnej nadrze
31, naco sa doplitujuci ventil 26 opit uzavrie a voda, odobrata zo zasobnikovej nadrze 31
sa dopliia opdt’ kvapkovym napijatom 29. Vyhoda pouZitia zisobnej nadrze 31
v kombinacii s kvapkovym napdjadom 29 spoéiva v tom, Ze bez ohladu na pridavanie
kvapaliny po kvapkdch je vzdy okamzite k dispozicii zvladtna zisoba dopliiovane;j
kvapaliny pod vysokym tlakom. Toto mnoZstvo kvapaliny je okamzite k dispozicii, ak
nastane kalamita, napriklad v pripadne nahodného nedostatku vody. Obmedzené
privadzanie zo zésobnej nadrZe 31 zabraiiuje d’al$im Skodam, pulzom kvapaliny, okamzZite
sa ukaZe miesto, kde sa musi uskuto&nit’ oprava.

Je zrejmé, Ze vramci vynalezu, definovanom v pripojenych narokoch, je mozné
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uskutocnit’ eSte vel'a modifikacii a variantov. Preto vynalez bol vy&sie opisany s odkazom
na instalaciu ustredného vykurovania. Podobne je vé'ak mozné pouzit’ aj iné kvapaliny
v kvapalinovych systémoch a vyrobnych procesoch, pri ktorych je potrebné privadzat
najmi pomerne malé mnozstva kvapaliny, napriklad aby sa vyrovnal unik alebo malé
straty, alebo na privadzanie prisad. Ak sta¢i privadzat’ po kvapkach, napdjaci vyrovnavag
alebo kvapkovy napaja¢ moze byt v otvorenom spojeni s kvapalinovym systémom. Ak je
potrebné privadzat’ vd¢Sie mnoZstvo kvapaliny, potom sa privod po kvapkach povazuje za
Ziaduci v priebehu urditej doby, a zasobu kvapaliny je mozné pouzit' tak, Ze sa otvori
spojenie s kvapalinovym systémom v pozadovanom Case, priCom sa vytvori zasoba a je

doplnend privodom po kvapkach.
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Spdsob automatického napajania uzavretého kvapalinového systému zo zdroja
kvapaliny podla potreby, vtomto systéme je vyroilné{laé ~napdjania vytvoreny
zkvapaliny a medzi zdrojom kvapaliny a vyrovnavatom napajania je dovolené
prudenie len v smere vyrovnavada napéjania, vyznalujuci sa  tym, Ze
vyrovnavac napdjania je vytvoreny medzi zdrojom kvapaliny a uzavretym napajacim
systtmom a zvyrovndvata napdjania sa kvapalina vypuita a dopravuje do

uzavretého kvapalinového systému len po kvapkach.

‘Sposob podla naroku 1, wyznadujicci sa tym,  Ze vyrovnavad napéjania ma
minimalny objem, ktory sa zvi¢Suje akonshle tlak vo vyrovnavadi napajania

presiahne tlak v zdroji kvapaliny.

Spdsob podla naroku 2, vyznalujici sa tjm, e zvitSenie objemu vyrovnavaca

napdjania je obmedzené ochrannym vypustanim pretlaku.

Sposob podl'a niektorého z predchddzajicich narokov, vyznadujici sa ym, Ze
sa medzi vyrovnadvatom napéjania a uzavretym kvapalinovym systémom vytvori
zasoba kvapaliny, ktora sa privadza otvorenym spojenim dopravou po kvapkach
zvyrovnavata napdjania a ktord je spojend skvapalinovym systémom
uzatvaratelnym kandlom, pri€om otvéranie a uzatvranie kanalu sa ovlada

v zavislosti od veli€in, generovanych uzavretym kvapalinovym systémom.

Kvapkovy napdjaé vyznaéujiici sa tym, Ze je vybaveny valcovou skrifiou (1) so
vstupom (2), vystupom (3) a v podstate valcovym plunZrom (4), usporiadanym
v skrini (1) tak, aby bol vol'ne pohyblivy, kde plunZer (4) ma aspofi najmenej prvii
Cast’ (4a) klzne uloZent vo valcovej skrini (1) a druha &ast’ (4b), majiicu mensi
priemer ako prva &ast’ (4a), ktorou je moZné uzavriet vystup (3) v prilichajuice;
polohe, pri¢om je ponechany vol'ny nepatrny kanal a d’alej ma kanal (11), ktorym je
mozné spojit’ vstup (2) s priestorom (9) v skrini okolo druhej &asti (4b) a ktory ma

spdtny ventil, zabrafujici prideniu z priestoru (9) do vstupu (2).
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Kvapkovy napaja¢ podla ndroku 5, vyznacujuci sa tym, Zze druha cast’ (4b) je
pretiahnutd centricky umiestnenym &apovitym vystupkom (4c), ktory je kizne
uloZeny v otvore, tvoriacom &ast’ vystupu (3) a ma v blizkosti pripojenia k druhej
gasti (4b) obvodovi drazku (13), sktorou je spojend pozdizna drézka (14)

prechadzajica v pozdiznom smere &apovitého vystupku (4c).

Kvapkovy napaja¢ podla naroku 6, vyzralujici sa tym, Ze Capovity vystupok
(4¢c) je spojeny s druhou ¢ast'ou plunZra (4) péatovou ¢ast’ou a kon¢i vo vol'nom konci,
s tesniacim krazkom (15) usporiadanym okolo pitovej Casti a volny koniec v polohe
priliehajucej k druhej ¢asti (4b) je v styku s vatkovou plochou nastavovacieho prvku
(16), ktory je pohyblivy vzh'adom na €apovity vystupok (4c) a, pri pohybe, mozZe

postivat’ plunzer (4) ¢apovitym vystupkom (4c) v pozdiznom smere.

Kvapkovy napdjaé podla naroku niektorého z predchadzajucich narokov S5 az 7,
vyznalujuci sa tym, Ze plunZer (4) je pritlaany do priliehajicej polohy pruZinou
(6), ktora je nesena jednak plunZrom (4), jednak zarazajicou €astou pevne spojenou

so skrinou (1).

Kvapkovy napéaja¢ podla naroku 8, vwyznalujiici sa tym, Ze zardZajuca Cast je

nastavite'na vzhl'adom na skrinu (1).

Kvapkovy napédja¢ podla  niektorého zpredchadzajucich narokov 5 az 9,
vyznacujuci sa  tym, Ze spitny ventil je tvoreny prstencovitou drazkou (17) na
vonkajSej ploche druhej Casti (4b) plunZra (4), kde tato drazka (17) je vybavena
bo¢nymi okrajmi a dnom a do ktorej usti aspori kanal, spojeny so vstupom (2) a je

tesnena v uréitom odstupe od dna O-kriizkom (12), opierajticim sa o bo¢né okraje.

Kvapkovy napéja¢ podl'a naroku 10,  vyznalujici sa tym, Ze botné okraje

drazky (17) st navzajom voci sebe nastavitel'né.
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Kvapkovy napdja¢ podl'a naroku niektorého z predchadzajucich narokov 5 az 11,
vyznacujici sa tym, zZe skrifa (1) je vyba\;ené vystupom (3), ktory je tesne
uzavrety prvou Castou (4a) plunZra (4), ak je drqhé Cast (4b) plunzra (4)
v priliehajicej polohe a ktory je uvol'neny po vopred staﬁOVenom pohybe plunzra (4)

v smere ku vstupu (2).

Vykurovacie zariadenie s uzavretym kvapalinovym obehovym okruhom, do ktorého
je zaradeny aspon kotol a expanzna nadr?, vyznacujiice sa tym, Ze uzavrety
kvapalinovy obehovy systém je spojeny cez kvapkovy napéja¢ podla niektorého

z predchadzajucich narokov so zdrojom kvapaliny pod tlakom.

Vykurovacie zariadenie podla naroku 10, wyznalujiice sa  tym, %e vystup
zkvapkového napdjata je v otvorenom spojeni ako s dopliiujucim potrubim
uzavret¢ho kvapalinového obehového okruhu, tak so zdsobnou nédrzou
dopliiovacej vody, s dopliiujiicim potrubim spojenym so vstupom dolievacieho prvku
(25), ktory je v otvorenom spojeni s kvapalinovym obehovym okruhom, kde tento
vstup ma ventil, ktory je normélne vuzavretej polohe, ale otvara sa

v pripade nedostatku vody v kvapalinovom obehovom okruhu.
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