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CSIPTETOS ELEKTRODA ELEKTROKARDIOGRAFOKHOZ

(57) KIVONAT

A taldlmany targya csiptetés elektréda elektro-
kardiografokhoz, amely egy par kozds tengelyen
clhelyezett, egymds irdnyaba nyithaté és zarhato,
egymas fele konkav feliilettel kiképezett szorito
lemezt tartalmaz. .. .

A talalmany lényege abban van, hogy az elektro-

da test (19) az egyik szorité lemezre (12, 13) van.

szerelve és ¢l van latva egy, a szorit6 lemezek (12,
13) végeit a kozos tengely (11) felé] nézve széttartd-

va feszitd lemezrugéval (18), amely lemezrugd (18)
egyik vége (39) az egyik szoritd lemezen (12) a
tengelytdl tavolodva fokozatosan névekvd tivol-
sagra kialakitott hornyok (41, 42, 43) egyikébe van
illesztve, thig a lemezrugé (18) masik veége (40) a
masik szorité lemezen (13) kiképezett, a tengelytol
(11) fokozatosan novekvd tavolsigra kiképezett

~hornyok (41°, 42’, 43") egyikébe van illesztve.
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A talalmény targya elektroda, amely elektroni-
kus miiszerekben, példaul elektrokardiografokban
alkalmazhato, ahol az él6 testrdl levett fesziiltsége-
ket mérik-csiptetds elektradak segitsegével.

Az elektrokardiografok miikodése soran az em-
beri testnek a borfeliiletén egy pillanatnyi indukalt
aramot hozunk létre, és ezt hasznaljuk fol az elekt-
ronikus aramkoroknél a kiértékelésre. Az elektro-
kardiograf méri és figyeli azokat a villamos poten-
cialvaltozasokat, amelyek ebben az aramban a sziv-
verés hatasara létrejonnek. Az eredménynek az
analizdldsa soran az orvos meg tudja allapitani,

- hogy a betegnek a szive normalisan miikodik-e.

Az 1. abran bemutatjuk, hogy nagy altalanossag-
ban hogyan késziil egy elektrokardiografos kiérté-
kelés. Az 1 elektrokardiografbol elvezetett 2 vezeté-
kek egy 3 villamos elosztora vannak vezetve, amely
3 villamos elosztordl 4, 4, 4,, 4; és 4, vezetékek
vannak a megfeleld 5, 5,, 55 és 5, csiptetds elektro-
dakhoz elvezetve, amely 5,, 5,, 55 és 5, csiptetds
elektrodak a vizszintesen fekvo betek csukloira és
bokaira vannak felerdsitve. Az 5,, 5,, 5, és 5, csip-
tetds elektrodak masik végei pedig 6,, 6,, 65 és 6,
vezetékeken keresztill vannak a 7 kijelzo egységhez
csatlakoztatva.

A fent leirt rendszernél a valtozé villamos fe-
sziiltséget, amely a csuklokon és a bokan létrejon
az 5, 5;, 5; és 5, elektrodak érzékelik és a viltozas
a 7 kijelzd egységen lathato. A 7 kijelzén megjelend
fesziiltségvaltozasok hullamformaja alapjan az or-
vos meg tudja allapitani, hogy a sziv normalisan,
avagy abnormalisan miikddik. _

A csuklok és bokak azonban, amelyekhez az 5,
5,, 5, és 5, csiptetds elektrodok vannak csatlakoz-
tatva, a valésagban nem hengeres alakuak és vas-
tagsaguk is killénbozO lehet. Még azonos beteg
esetében is érzékelhetd kiilonbozd vastagsag, amely
attol fiigg, hogy az 5,5, csiptetds elektrodok ép-
pen hol helyezkednek el, a csuklon vagy a bokar.

A 2. abran lathato egy ismert csiptetos elektroda
kialakitas, ahol az 5 csiptetds elektroda egy par
hajlitott 8, 8’ szoritolemezt tartalmaz, amelyeket a
végtagra, nevezetesen a csuklora vagy a bokara kell
rdakasztani. Ezek a 8, 8’ szoritdlemezek Sb rugoval
vannak eléfeszitve és 5a tengelyre vannak elhelyez-
ve ugy, hogy a 8, 8 szoritolemezek végei egymas
felé kozeledjenek. Maga a 9 elektrédlemez a 8 szo-
ritdlemez belsé feliiletére van rogzitve megfeleld
rogzitdelemmel, példaul szegecseléssel. A 9 eleki-
rédhoz csatlakoztatott 10, 10° kivezetések a 8 szori-
tolemez kiilsé oldalan vannak elhelyezve.

A fent ismertetett 5’ csiptetds elektrodat kézzel
helyezziik el a paciensre ugy, hogy a 8, 8’ szoritdle-
mezeknek a hatso végeit egymas felé elmozditjuk,
ekkor a 8, 8 szoritolemezek elillsG részei az 3a
tengelyen csuklosan elfordulva egymastdl elfelé
nyilnak, és ekkor r4 lehet illeszteni a csuklora vagy
a bokara.

Ahogyan az elobbieckben mdr megjegyeztik, az
emberek csukloja ‘és bokaja keresztmetszetében
igen eltérd méreteket és alakzatokat mutathat. Ha
a csuklora vagy a bokara csatlakoztatott 8, 8’ szori-
télemezek ugy illeszkednek mind a csuklora mind
a bokara, hogy az 5b rugoé nem kell tulsigosan
nagy szoritoerdt kifejtsen, akkor altalaban semmi
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probléma nincsen. Ha azonban a csuklo vagy a
boka vastagsaga olyan, hogy ez az 5b rugot egy
tilzott szoritoerd kifejtésére készteti, vagy a szori-
16erd éppen tul kicsi, akkor ez egyrészt a betegnek
okoz kellemetlen érzést, masrészt az eredményben
is mérhetd kiilonbségek lesznek. Eléfordulhat az is,
hogy a végtag olyannyira vastag, hogy nem lehet
kell6képpen atérni a nyitott 8, 8’ szoritoelemekkel
és ez a mérést gyakorlatilag lehctetienné teszi.

A talalmany targya egy olyan jszeril csiptetos
elektroda kialakitasa, amely a fenti hatrinyokat
kikiiszoboli és a beteghez illeszked6 szoritderd ala-
kithato ki rajta.

A taldlmany tehat csiptetds elektroda elektro-
kardiografokhoz, amely egy par kozds tengelyen
elhelyezett, egymas iranyaba nyithat6 és zarhato,
egymas felé konkav feliilettel kiképezett szorito
lemezt tartalmaz.

A taldlmany szerinti csiptetos elektroda azzal
jellemezhetd, hogy az elektroda test az egyik szorito
lemezre van szerelve és el van latva egy, a szorito
lemezek végeit a kozos tengely feldl nézve széttartd-
va feszitd lemezrugéval, amely lemezrugo egyik
vége az egyik szoritd lemezen a tengelytdl tavolod-
va fokozatosan ndvekvd tavolsagra kialakitott
hornyok egyikébe van illesztve, mig a lemezrugd
masik vége a masik szoritd lemezen kiképezett, a
tengelyto!l fokozatosan novekvé tavolsagra kiképe-
zett hornyok egyikébe van illesztve.

A talalmany szerinti esiptetds elektrod egyik eld-
nyds kiviteli alakjat az jellemzi, hogy az elektroda
test egy célszerien négyszogletes alakura kiképe-
zett, a végtagot nyomod nyomolemezt, a nyomole-
mez két egymassal szemkozti oldalan, arra célsze-
riien figgdlegesen elhelyezett, befelé iranyulé dom-
boritasokkal ellatott tovabbi lemezeket tartalmaz
és ezen lemezek vannak ez elektrod kivezetéshez
és/vagy az elektrod ridhoz csatlakoztatva.

A talalmany szerinti csiptetds elektroda még egy
tovabbi eldnyos kiviteli alakjat azzal jellemezhet-
jiik, hogy az elsd lemezhez egy tovabbi hajlitott
tetdlemez van kiképezve, amelyre az elektroda ki-
vezetés van csatlakoztatva, mig a masodik lemez-
hez egy sor egymastol levalasztott hajlitott nyelv
van az elektroda radhoz kiképzett nyildssal kiala-
kitva.

A talalmany szerinti csiptetds elektrodat a tovab-
biakban példakénti kiviteli alakjai segitségével a
mellékelt abrakon ismertetjik részletescbben. Az

1. 4bra az emberi szervezet villamos fesziiltségé-
nek a mérését mutatja elektrokardiograf segitségé-
vel vazlatosan, a

2. abra egy ismert csiptetds elektrodat mutat be
oldalnézetben, a

3. abran lathato a taldlmany szerinti csiptetds
elektroda térbeli rajza, a

4. abran a 3. 4bran bemutatott csiptetds elektro-
da feliilnézete lathato, az

5. abran a talalmany szerinti csiptetds elektroda
oldalnézetben lathato, mig a

6. abran az elektroda kialakitasa lathato.

A bevezetdben mar utaltunk arra, hogy az 1.
abran az elektrokardiografos méréshez sziikséges
elektrodaelrendezés 1athato, valamint lathat6 az 1

2.
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clektrokardiograf és a jelfeldolgozashoz kiképezett
7 kijelzo egység. :
A 2. dbran lathato egy ismert csiptetds elektroda
oldalnézetben, ahol lithato6 az is, hogy az 5’ elekt-
r6da két 8 és 8’ szoritolemezbdl ll, amelyek kozds
5a tengelyen vannak elhelyezve és amelyekhez egy

tovabbi 5b rugé is csatlakoztatva van. A 9 elektro-’

da két 10 és 10” kivezetéssel van ellatva gy, hogy
maga a 9 elektroda a 8 szoritolemez belsd feliiletén
van, mig a 10 és 10° kivezetések a szoritélemezen
kiviil helyezkednek el.

A 3. dbran lithat6 a taldlmény szerinti csiptetés

elektroda egy példakeénti kiviteli alakja. Az S csipte-
ts elektroda tartalmaz egy par hajlitott 12 és 13
szoritdlemezt, amelyek egymashoz képest elmoz-
dithatéak és mindkettd azonos 11 tengelyre van
felerdsitve. A 11 tengelynek, a 12 és 13 szoritoleme-
zeket tartalmazé oldalaval ellentétes oldalén 14 és
15 fogantytk vannak kiképezve. Ezek a 14 és 15
fogantyik teszik Iehetdvé, hogy egymas felé mozdi-
tasukkor a 12 és 13 szoritdlemezek szétnyiljanak.
A 12 és 13 szoritélemezek gy vannak a hajlitott
lemezbd| kialakitva, hogy el vannak litva egy-egy
16 €s 17 szoritorésszel is, amelyek konkav feliilet-
ként vannak kiképezve. A 12 és 13 szoritélemezek
a 11 tengely kiozelében vékonyabbra vannak kiké-
pezve, mégpedig ugy, hogy benniik egy-egy 37 és
38, célszerlien négyszogletes horony van kiképezve.
A 16 és 17 szoritdrészek kiilsd feliiletén 16a és 17a
nyulvanyok vannak a 37 és 38 hornyok szomszéd-
sagiban kiképezve. A 16a nyulvany tigy van kiké-
pezve, hogy benne egy sor, az abrin hirom egy-
massal szomszédos, 41, 42 és 43 horony van kiké-
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lyen vastag az éppen vizsgalt személy végtagja. Ez
a kialakitas lehetové teszi, hogy a 18 lemezrugo
mindig a megfeleld és kivanatos szoritéerdt fejtse
ki a 12 és 13 szoritdlemezekre. .

A 19 elektrodatest, amely a testben keletkezett
villamos fesziiltségek kiilsé elvezetésére szolgil, a
12 szoritélemez bal, illetéleg jobb oldalén van elhe-
lyezve. A 19 elektrodatest rugalmas, villamosan
vezetd fémbdl van kiképezve, ahogyan ezt részlete-
sebben a 6. abran is bemutatjuk. A 19 elektrodatest
magabafoglal egy, célszeriien négyszogletes 20 nyo-
mdlapot, amely 20 nyomolap az, amit a végtaghoz
kozvetleniil odanyomunk, toviabba tartalmaz egy
par 21 és 22 lemezt, amely 21 és 22 lemezek a 20
nyomoélap két egymassal szemben fekvé oldalan,
arra célszerien merélegesen vannak elhelyezve.

A két 21 és 22 lemez koziil a 21 lemez egy tovabbi

20

25

30

pezve. Ezek a 41, 42 és 43 hornyok a 11 tengelytdl |

fokozatosan névekvo tavolsagra helyezkednek el.
Hasonlé médon a 17 szorité részen is ki van képez-
ve egy 17a nyilvany, amelyben egymassal szomszé-
dosan, a 11 tengelytdl fokozatosan ndvekvé tavol-
sigra 41’, 42’ és 43’ hornyok vannak kiképezve.
Ahogyan erre majd a tovabbiakban részletesebben
ki fogunk térni, a 41, 42 és 43 hornyok, valamint
a 4l’, 42’ és 43’ hornyok a 18 lemezrugd 39 és 40
* végeinek a befogasara szolgil, amely 18 lemezrugo
a 37 és 38 hornyokon keresztiil van vezetve.

A 18 lemezrugé hajlitott U-alaki fémbél van
kiképezve és két 39 és 40 vége oly médon van kiala-
kitva, hogy lehetdvé tegye azoknak az illeszkedését
a4l, 42,43, 41, 42’ és 43’ hornyokba. A 18 lemez-
rug6, amely tehat a 37 és 38 hornyokon keresztiil
van vezetve, a 39 és 40 végeinél egymastol kifelé
hajiéan van behajlitva gy, hogy ezek a 39 és 40
végek a 41-43, 41’43’ hornyokba megfelelden bele
tudjanak kapaszkodni. A 18 rugé visszahizé ereje
olyan, hogy a 39 és 40 végei a 12 és 13 szoritéleme-
zeket egymas felé mozditjak el. Ha valaki az elekt-
rodat sszeszoritja és a 14 és 15 fogantyira nyo-
mast gyakorol, akkor a 12 és 13 szoritélemezek a
11 tengely koriil Ggy mozdulnak el, hogy kiilsé
végeik kinyilnak. Ezt kdvetden lehet a vizsgilando
személy megfelelé végtagjat az elektroda 16 és 17
szoritd részej koz¢é helyezni, majd elengedve a 14 és
15 fogantyikat, a 16 és 17 szorit6 részek megfelels-
en fogjik a végtagot befogni. Ezzel egyidejileg a 18
lemezrugd 39 és 40 végei a megfelels 41-43, 4143’
hornyokba illeszkednek, attol fiiggSen, hogy mi-
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szintén folfelé iranyulé 23 lemezzel van ellatva,
amelyhez egy 24 tetélemez van csatlakoztatva an-
nak folytatdsaként és a 24 tetSlemez sikja célszerii-
en parhuzamosan van kiképezve a 20 nyomolap
sikjaval. A 24 tetdlemezen van célszertien kozépen
a 25 kivezetés clhelyezve, amelyhez egy vezeték
csatlakozik, amely vezetéknek a masik vége a 7
kijelz6h6z van csatlakoztatva. .

A 23 lemez belsé feliiletében a 20 nyoméolemeztsl
meghatarozott tivolsigra a 22 lemez iranydba mu-
taté 26 domboritas van kiképezve, majd ettél a 26
domboritastél meghatérozott tavolsigra még egy
tovabbi 27 domboritas is ki van képezve.

A 22 lemezhez egy tovabbi hajlitott 28 lemez van
csatlakoztatva, amelyen 29, 30 és 31 nyelvek, vagy
hasonlé tartéelemek vannak kiképezve, amelyek
egymastol 34 és 34’ résekkel vannak elvalasztva.
A 29, 30, 31 nyelvek vissza vannak hajlitva és lénye-
gében 29a, 30a, 31a nyilasokat képeznek. A kozép-
$6 29 nyelv kissé kijjebb helyezkedik el, mint a két
szelsd 30 és 31 nyelvek. Ha a 33 elektrodarudat a
29a, 30a és 31a nyildsokba bevezetjiik, akkor a 33
elektrodarudat a 29 nyelv oly médon fogja nyomni,
hogy megakadalyozza azt, hogy a 33 elektrédarud
a 29a, 30a és 3la nyilasokbol ki tudjon csiiszni.
A 33 elektrodarid végéhez van egy vezeték csatla-
koztatva, ami el van vezetve az elektrokardiograf-
hoz.

A 28 lemez belsé felillete ugy van kiképezve,
hogy abban 35 és 36 domboritasok vannak kiala-
kitva, amely 35 és 36 domboritasok célszeriien a 23
lemezen kiképezett 26 és 27 domboritasokkal szem-
ben helyezkednek el. Ahogyan ez az 5. abran latha-
t6, a 19 elektrodatest rdgzitetten van a 12 szoritole-
mezre elhelyezve, és ezt a rogzitést éppen a 26 és 35,
valamint a 27 és 37 domboritisok biztositjak.

Természetesen a 19 elektrodatest gy is felerdsit-
hetd a 12 szoritlemezen, hogy a 26 és 35 dombori-
tasok és a 20 nyomoélemez feliilete az, ami megtart-
ja. Ebben az esetben a 20 nyomélemez képes arra,
hogy akar az elsd 26 és 35 domboritasok, akar a
mésodik 27 és 36 domboritasok mentén elforduljon
és ezaltal még jobb érintkezést tud biztositani a
végtag felé. _

A kovetkezOkben roviden ismertetjiik, hogy a
talalmany szerinti 5 csiptetds elektrédat hogyan
lehet felhasznalni. A 21 és 22 lemezeket, amelyek a
6. abran lathatok, kissé szétnyitjuk és a 19 elektro-
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datestet felhelyezziik a 12 szoritélemezre ugy, hogy
a'26 és 35, valamint a 27 és 36 domboritasok a 12
szoritdlemez oldalélein fekiidjenek fol. A kovetke-
26 1épés a 18 lemezrugénak az athuzisa a 37 és 38
nyildsokon és a 18 lemezrugé egyik 39 végének a
beillesztése a 41-43 hornyok egyikébe, majd a 18
lemezrugé masik 40 végének a beillesztése a 41°—43’
hornyok egyikébe. A hornyok kivalasztasa annak
alapjan torténik, hogy az éppen vizsgalandé sze-
mélynek milyen vastag a csukloja vagy a bokéja.
Ha a vizsgiland6 személy csukldja vagy bokija
. nagyon vastag, akkor a 18 lemezrugé 39, illetSleg
. 40 végét a 11 tengelyhez legkdzelebb esd 41, illetd-
leg 41” horonyba kell illeszteni. Ha azonban a vizs-
gilando személynek a végtagja vékony, akkor a 18
lemezrugé 39, illetdleg 40 végét a 11 tengelytdl
legtavolabb esé 43, illetdleg 43’ horonyba kell il-
leszteni. Ezt kévetden a 12 és 13 szoritdlemezek
szétnyitasdval az 5 csiptetSs elektroda megfeleld
szoritéerdvel illeszthetd a végtagra. A szétnyitas a
14 és 15 fogantyuk segitségével torténik. A villamos
fesziiltséget, amely a sziv ritmusanak iitemében val-
tozik, a 7 kijelz egységhez vezetjiik el, amely elve-
zetésre a 19 elektrodatest van kiképezve, amelynek
segitségével tovabbitani lehet a fesziiltséget. A ta-
lalmany szerinti elektroda nagy eldnye, hogy egy-
szerlien atallithaté az U-alakq 18 lemezrugé szori-
- toereje, igy minden esetben az adott beteghez il-
leszthetden allithaté be a 12 és 13 szoritélemezek
szoritoereje, ami kizdrja azt, hogy a diagnosztizs-
lasndl a nem megfelelé szoritoerd altal kivaltott
jelek mint zavaré tényezdk megjelenjenek.

A taldlmény szerinti csiptetds elektréda termé-
szetesen nemcsak az abran bemutatott kiviteli alak-
jaban valésithaté meg, hanem sziamos hasonld val-
tozata létezik, mindegyike azonban kell tartalmaz-
za a taldlmény lényegét képezd szoritélemezeken
kiképezett hornyokat és a hornyokba illeszkedé
lemezrugot.
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Szabadalmi igénypontok

1. Csiptetds elektroda elektrokardiogrifokhoz,
amely egy par kozos tengelyen elhelyezett, egymas
irdnyaba nyithaté és zarhat, egymas felé konkav
felillettel kiképezett szorito lemezt tartalmaz, azzal
Jellemezve, hogy az elektréda test (19) az egyik
szorit6 lemezre (12, 13) van szerelve és el van litva
egy, a szorit6 lemezek (12, 13) végeit a kozds ten-
gely (11) fel6l nézve széttartova feszitd lemezrugé-
val (18), amely lemezrugé (18) egyik vége (39) az
egyik szorité lemezen (12) a tengelytdl tavolodva
fokozatosan névekvd tavolsigra kialakitott hor-
nyok (41, 42, 43) egyikébe van illesztve, mig a
lemezrugé (18) masik vége (40) a masik szorito
lemezen (13) kiképezett, a tengelytdl (11) fokozato-
san novekvé tavolsigra kiképezett hornyok “r,
42’, 43’) egyikébe van illesztve,

2. Az 1. igénypont szerinti csiptets elektréda,
azzal jellemezve, hogy az elektroda test (19) egy
célszeriden négyszogletes alakira kiképezett, a vég-
tagot nyomo nyomolemezt (20), a nyomélemez (20)
két egymissal szemkozti oldalan, arra célszeriien
merdlegesen elhelyezett, befelé iranyulé dombori-
tasokkal ellitott tovabbi lemezeket (21, 22) tartal-
maz és ezen lemezek (21, 22) vannak az elektroda
kivezetéshez (25) és/vagy az elektréda ridhoz 33)
csatlakoztatva. -

3. A 2. igénypont szerinti csiptetds elektroda,
azzal jellemezve, hogy az elsé lemezhez (21) egy
tovabbi hajlitott tetlemez (24) van kiképezve,
amelyre az elektroda kivezetés (25) van csatlakoz-
tatva, mig a masodik lemezhez (28) egy sor egymas-
t0l levalasztott, hajlitott nyelv (29, 30, 31) van az
elektroda ridhoz (33) kiképzett nyilassal kialakit-
va.

3 oldal rajz
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