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Patentanspriiche:

1. Bandscheibenendoprothese, bestehend aus symmetrischen Abschlul3platten mit Verzahnung, die
gegebenenfalls mit lateralen Verbreiterungen versehen sind und einem Distanzstiick, dadurch
gekennzeichnet, daR} das Distanzstiick (4) zylinderférmig ist, konkav gestaltete Enden (3) besitzt,
mit einer druckbestandigen Hilse (5) versehen ist und dal3 die Abschiufdplatten (1) jeweils mit
Zapfen (7) versehen sind, die in Aussparungen (8) des Distanzstlickes (4) eingreifen.

2. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Durchmesser der
Aussparungen (8) gréer ist als der Durchmesser der Zapfen (7).

3. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi sie
entsprechend der kranio-kaudalen Ausdehnung des Bandscheibenraumes hdhenvariabel
ausgestaltet und der Wirbelsaulenlordose angepal3t ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine mehrteilige Endoprothese des Nucleus pulposus, die zwischen Grund- und Deckplatte zweier
benachbarter Wirbelkérper eingesetzt wird.

Es sind eine Reihe von Vorrichtungen bekannt, die degenerierte, beschidigte oder zerstorte Bandscheiben ersetzen oder
zumindest ersetzen sollen.

Dabei gibt es Vorrichtungen, wie in der US-PS 4,401,112 beschrieben, die lediglich eine Druckaufnahme sichern, chne die
physiologische Beweglichkeit wieder herzustelien,

Bekannt ist, einen Zwischenwirbelersatz dadurch herzustellen, dal der nach operativer Entfernung des Nucleus pulposus
entstandene Hohlraum mit Siliconkautschuk ausgefillt wird, der am Implantationsort auspolymerisiert.

Die US_PS 4’3Aﬁ (03 1 B Sy e adem AER pram b e PN TN eshalanrdamentbn
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Bekannt sind auch mehrteilige Zwischenwirbelendoprothesen aus Metall oder Metall-Kunststoff-Paarungen oder aus Kunststoff,
die aus je einem Ober- und Unterteil mit druckknopfartigem, diskus- oder kugelférmgigem Zwischenstlick (DE-PS 3023353/
DE-0S 2263842/CH-PS 640131) bestehen.

Sonderkonstruktionen stellen die US-PS 4.309.777 und die SU-PS 895.433 dar.

Die vorstehend aufgefithrten Endoprothesen haben den Nachteil, die Funktion eines Nucleus pulposus entweder nicht, nur
teilweise oder nur ungeniigend zu ersetzen. Das Einarbeiten von Lagerpfannen in die Spongiosa der Wirbelkérper hat den
Nachteil, daR dafiir 2. T. langwierige Manipulationen am Patienten erforderlich sind. AuRerdem ist es nicht wiinschenswert, dad
die im Verhiltnis zur Spongiosa relativ harte AuBenschicht der Wirbelkérper zerstért oder angebohrt wird. Infolge der hohen
Kontaktlasen, der ungleichmaBigen Druckverteilung und/oder der Unnachgiebigkeit der Materialien besteht nicht nur die Gefahr
von Nekrosen oder von Knochenresorptionen, sondern auch die Méglichkeit einer mechanischen Zerstérung der Wirbelkdrper.
Weitere Schwierigkeiten ergeben sich aus den anzuwendenden Operationstechniken und aus der Tatsache, dal3 die erforderliche
Sicherheit hinsichtlich Lageverdnderungen bei der Anwendung der Bandscheibenendoprothesen nicht gegeben ist.
Beschrieben wurde letztlich auch schon eine mehrteilige Endoprothese des Nucleus pulposus, die aus symmetrischen
AbschluB3platten und einem dazwischenliegenden Distanzstick mit teilsphérischer Oberflache besteht. Die AbschluB3platten
besitzen ein konkaves Mittelteil und einen gekropften Fihrungsrand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endoprothese des Nucleus pulposus zu schaffen, die biochemische und
biomechanische Toleranz besitzt, formstabil bei Druckaufnahme ist, die ohne aufwendige Bearbeitung der benachbarten
Wirbelkorper einsetzbar ist und die eine mechanische Zerstérung der angrenzenden Wirbelkérper ausschiief3t.

Diese Aufgabensteilung wird dadurch gelédst, da die Bandscheibenendoprothese aus symmetrischen, konvexen
AbschluBplatten mit dazwischenliegendem, an beiden Enden konkav geformtem zylindrischen Distanzstiick besteht.

Die der Wirbelkdrpergrundplatte bzw. -deckplatte zugewandte Seite der AbschluBplatten ist entweder plan oder leicht konvex
gekrimmt, um sich dem Wirkelkdrper moglichst gut anzupassen. Die AbschluBplatten kénnen zusétzlich mit einer an sich
bekannten Verzahnung (Randzahnung oder flichenhafte Zahnung) und/oder einer bioaktiven Beschichtung versehen sein, oder
sie werden einzementiert,

Méglich ist es auch, die Abschlu3platten mit bekannten lateralen Verbreiterungen zu versehen, um maglichst die gesamte zur
Verfligung stehende Flache der Wirbelkérpergrundplatte bzw. -deckplatte fir die Druckibertragung auszunutzen. Der
Krimmungsradius des konvexen Teils der AbschiuRplatten entspricht genau dem Krimmungsradius der konkaven Enden des
Distanzstlickes.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung tragen die AbschluBplatten mittig gelegene, nach kranial bzw. kaudal zeigende
Zapfen, die in sacklochartige Aussparungen des Distanzstiickes hineinragen. Damit werden die maximale Beweglichkeit der
Bandscheibenendoprothese begrenzt und ein Herausgleiten des Distanzstlickes verhindert.

ErfindungsgemaiR ist es weiterhin méglich, das zylinderférmige Distanzstiick, das vorzugsweise aus einem medizinischen
Polydthylen oder aus Polyurethan besteht, mit einer 4ueren, stabilen Hiilse zu versehen. Damit wird eine gréBtmagliche
Formstabilitdt des Distanzstiickes gesichert. Die Hiilse, die aus einem in der Implantattechnik bewéhrten Werkstoff besteht, wird
in ihrer Hohe kleiner gehalten als das Distanzstick. Dadurch wird verhindert, daf3 diese mit den AbschluBplatten Kontakt
bekommt.

Erfindungsgemaf ist es auch moglich, die Zwischenwirbelendoprothese ensprechend der kranio-kaudalen Ausdehnung des
Bandscheibenraumes héhenvariabel auszufihren. Dabei kann die ventro-dorsale Héhendifferenz der
Zwischenwirbelendoprothese der Lordose der Wirbelsdule angepaf3t werden.
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Die Vorteile der erfindungsgemiRen Lésung bestehen darin, daR die Abschluplatten an den Wirbelkérpergrundplatten und
-deckplatten vollfidchig aufliegen und daf das Distanzstiick mit einfachen Mitteln eine zusatzliche Stabilisierung erféhrt, so daR
Verformungen durch KaltfluR auszuschlieen sind.

Die Vergroferung der zur Kraftiibertragung benutzten Fliache der Wirbelkérpergrundplatte bzw. -deckplatte reduziert die
Druckbelastung pro Fldcheneinheit wesentlich. Dieses Ergebnis ist besonders fiir Wirbelkdrper mit reduzierter Belastbarkeit
winschenswert.

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: schematischer Aufbau einer Zwischenwirbelendoprothese

Fig.2: schematischer Aufbau einer Zwischenwirbelendoprothese mit lateralen Verbreiterungen der Abschluplatten und mit
zapfenférmigen Fortsatzen.

Fig.3: Draufsicht auf eine AbschluBplatte nach Figur 2

Fig.4: Schnitt durch einen Distanzkorper mit Hilse.

Ausfiihrungsbeispiel 1

Die Bandscheibenendoprothese besteht aus symmetrischen, konvex geformten AbschluRplatten 1, die eine Verzahnung 2
tragen. Das zylinderférmige Distanzstiick 4 besitzt zwei konkav gestaltete Enden 3. Die Krimmungsradien der konkavenund der
konvexen Flichen sind gleich, um eine maglichst flichenhafte Kraftlibertragung zu sichern. Das Distanzstiick 4 ist mit einer
Hiilse 5 umgeben, die aus einem in der Implantattechnik bewdhrten Werkstoff besteht. Die Hohe dieser Hillse 5 ist kleiner als die
Gesamthéhe des Distanzstiickes, um einen Kontakt zwischen der Hilse 5 und den Abschlu3platten 1 auszuschlieBen.

Ausfiihrungsbeispiel 2

Die Zwischenwirbelendoprothese ist, wie im Ausfiihrungsbeispiel 1 beschrieben, aufgebaut.

Zusitzlich jedoch besitzen die AbschluBplatten 1 laterale Verbreiterungen 6. AuBerdem ist in der Mitte der konvexen Erhebung
jeder AbschiuBplatte 1 zusatzlich ein Zapfen 7 vorhanden, der in eine sacklochartige Aussparung 8 des Distanzstlickes 4
hineinragt. Der Durchmesser der Aussparung 8 ist groBer als der Durchmesser des Zapfens 7, um eine Bewegung zwischen
Abschlufplatte 1 und Distanzstlick 4 zu ermdglichen.

Eine umgekehrte Anordnung von Zapfen 7 und Aussparung 8 ist denkbar.
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