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CzZ 5441 U1
Ztuzené kapalné nebo/a polotuhé odpady

Oblast techniky

Technické reseni se tyka ztuzZenych polotuhych nebo/a kapal-
nych odpadua organickeého, zejména uhlovodikového pavodu, pfipadné
S obsahem anorganickych primési jako jsou napr. dehty ze zpraco-
vani uhli, zbytky ze zpracovani ropy, ropnych havarii apod.,
vyhodné vyuZzitelnych jako paliva.

Technické reseni se tykd produktt, které se ziskaji napr.
pri likvidaci kapalnych, kvaziplastickich, reopexnich, polotuhych
organickych odpadd a Jejich smési, které mohou déle obsahovat
i pevné 1latky typu karbent, karboidi, koloidd, prachu, zeminy,
ale i kapalnych primési, napr. vody, vodnych roztokd, chemickych
latek apod., Jejich zpracovanim na pevnou hmotu.

Dosavadni stav techniky

Polotuhé nebo/a kapalné odpady organického, zejména uhlovo-
dikového plvodu, Jjsou z ekologického hlediska nebezpecénymi latka-
mi. Do nedavné doby nebyl znam zpusob jejich likvidace a ukladaly
se€ na skladkach, kde predstavuji stalé nebezpeci kontaminace
spodnich vod. V dnesni dobe Je nutno pro tyto latky budovat za-
bezpe&ené skladky, coZ je znadné naro¢né. Je znam téz zZpusob lik-
vidace téchto odpada pfimisenim sazi, které odpadaji pri zplyrio-
vani ropnych frakci. Tyto saze maji vynikajici vlastnosti jako
adsorpcni ¢inidlo, jako plnidlo do plastl a elastd a dalsig ucely,
ale jejich zdroje jsou omezené a pro likvidaci téchto druha latek
maze byt jejich pouziti ndkladné. Tyto nedostatky odstrariuje nové
technické resgeni.

Podstata technického reseni

ZtuzZené kapalné nebo/a polotuhé odpady organického, zejména
uhlovodikového puvodu, popripadé s primési anorganickych latek,
vyhodné vyuZitelné jako palivo, jsou podle technického Yeseni
tvoreny z odpadu organického, zejména uhlovodikového pavodu, pri-
padné s obsahem anorganickych p¥imési, a gz hmoty s obsahem uhli-
ku, kterd je odpadem pPri vyrobé vodniho plynu zplyriovanim polo-
koksu kyslikem a vodni parou ve vznosu nebo/a nedopalu z nedosta-
te¢né zplynéného polokoksu, pricems uvedeny odpad a hmota s obsa-
hem uhliku jsou v hmotnostnim poméru 1:0,2 az 3, vyhodné 1:0,8 az
1,5, popripadé 2z dalsich pPfimési. Hmota s obsahem uhliku Sje
vyhodné Winklertv prach - dlet 2z Winklerova procesu zplynovani
polokoksu kyslikem a vodni parou, a Winkleruiv nedopal. Ztuzené
kapalné nebo/a polotuhé odpady vyhodné obsahuji nejméné 20 2
hmotn. kapalnych nebo/a polotuhych odpadu, nejméné 10 % hmotn.
oxidu védpenatého - vapna a nejvySe 70 % hmotn. hmoty s obsahem
uhliku.

ZtuzZené polotuhé nebo kapalné odpady podle technického rege-
ni se pripravi homogenizaci uvedenych odpadli s produktem, ktery
odpadd pri vyrobé vodniho plynu zplynovénim polokoksu kyslikem
a vodni parou ve vznosu. PFi tomto procesu vznika urciteé mnozstvi
Uletu a nedopalu nedostatedna zplynéného paliva s vysokou porézni
strukturou i aktivnim povrchenm. Této technologie vyroby vodniho
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plynu bylo pouzivéno az do let sedmdesatych ve Wwinklerovych gene-
ratorech a ¢inidlo - pevny ulet z vyroby byl oznac¢ovan jako Wink-
leruv prach nebo Wwinkleruv nedopal. Mnozstvi tohoto odpadu ¢inilo
cca 40 % hmotn. na mnozstvi zplyhovaného paliva.

Uvedené hmoty s obsahem uhliku lze vyuzit pro zpevnéni polo-
tuhych a kapalnych odpadl na pevny praskovy nebo kusovy produkt

rizenou homogenizaci uvedenych slozek.

ztuzené polotuhé nebo kapalné odpady vznikaji mechanickym
pisobenim - homogenizaci hmoty s obsahem uhliku s kapalnymi
nebo/a polotuhymi odpady, ¢imZ se dosahuje jejich zhutnéni za
vzniku nelepivé hmoty, prevainé prachovitého charakteru, kterou
1ze lisovanim dale upravit do tvaru kusového paliva, napf. bri-
ket, nebo pri pouziti tlakového protladovaciho stroje do tvaru
protlaéovacich matric.

ztuzené polotuhé nebo kapalné odpady dle technickeho redeni
se ziskaji homogenizaci uvedenych odpadu s Winklerovym prachem po
dobu 1 aZ 60 minut, vyhodné po dobu 2 aZ 15 min pri teploté homo-
genizovane hmoty 10 °C az 140 °¢c, vyhodné 20 °C az 80 °C, Vv hmot-
nostnim poméru 0,2 a? 3 kg Winklerova prachu na 1 kg polotuhého
nebo kapalného odpadu, vyhodné 0,8 az 1,5 kg Winklerova prachu na
1 kg polotuhého nebo kapalného odpadu Vv homogenizaé¢nim zatrizeni
typu homogenizerl pevnych fazi, plastifikatoru, nebo rotac¢nich
misicu.

v pripadé, Ze zpracovavany odpad obsahuje velké mnozstvi
vody nebo siry, je vyhodné kombinovat hmotu s obsahem uhliku
s vapnem nepo hydratem vapenatym. Vysoky obsah vody v odpadech se
prednostné vaZe na vapno, coZ ve svych ausledcich vede ke snizeni
spotreby hmoty s obsahem uhliku a vyssSimu ztuzeni vyrobku.

Mnozstvi hmoty s obsahem uhliku potfebné pro pripravu vyrob-
ka je zavislé na typu odpadu 1 jeho reologickych vlastnostech,

dale pak na typu homogenizacéniho zarizeni i podminkach zpracova-
ni.

Mechanickou homogenizaci smésné hmoty se ziska sypka nelepi-
va4 hmota, ve které jsou polotuhé nebo/a kapalné odpady organické-
ho, zejména uhlovodikového puvodu vpenetrovany do porézni struk-
tury a na povrch hmoty s obsahem uhliku, ktera je odpadem pri vy-
robé vodniho plynu zplyfovanim polokoksu kyslikem a vodni parou
ve vznosu nebo/a nedopalu 2 nedostatecné zplynéného polokoksu za
vzniku pevné hmoty.

Technické reseni Jje blize objasnéno V nasledujicich prikla=-
dech.

priklady technického redeni

priklad 1

Pro vyrobu zaruvzdornych materialu je meziproduktem vypaleny
jil. K vypalovani se pouziva generétorovy plyn vyrabény zplynova-

nim uhli. Té&zké dehty, které vykondenzuji Vv zatizeni, jsou skla-

o

dovany v laguné, kde v dusledku jejich dlouhodobého skladovani
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Analytické hodnoceni a technologické podminky Jjsou ﬁvedeny
v tabulkach.

Analytické hodnoceni hmoty s obsahen uhliku
Winklerova prachu - (A)

obsah popele _ % hmotn. 35

Obsah siry % hmotn. 2,1
Sypna hmotnost g/l 730
vyhF¥evnost kJ/kg 23000

Analytické hodnoceni odpadu - (B)

reologicka Charakteristika polotuhy
obsah uhlovodiky % hmotn. 64
obsah popelovin % hmotn. 16
obsah vody % hmotn. 16
obsah siry % hmotn. 2,4
Procesni podminky:

mnozZstvi B % hmotn. 40
mnozZstvi a % hmotn. 50
mnozZstvi vapna % hmotn. 10
hmotnostni pPomér A:B kg/kg 1,25
hmotnostni pomér vapna:B kg/kg 0,25
doba homogenizace min 10
teplota homogenizace °C 40.

Priklad 2

Skladovaci velkoobjemové tanky dehtu z tlakového Zplynovani
uhli byly pred opravou cistény. Zbytek v tanku, polotuhi smés uh-
lovodika a pevnych latek, byla zpracovana za pouziti hmoty s op-
sahem uhliku (Winklerav prach) na praskové pPalivo. K homogenizaci
bylo pouzito misice se dvémi otacivymi rameny. Praskové palivo
bylo spalovano ve spalovné odpadu.

Analytické hodnoceni hmoty s bsahem uhliku (Winklertv prach) - (a)

obsah popele % hmotn. 42

Obsah siry % hmotn. 1,9

Sypna hmotnost g/l 750

vyh¥evnost kJ/kg 21000
_3_




e —

cz 5441 Ul

Analyticke hodnoceni odpadu - (B)

reologicka charakteristika polotuhy
obsah pevnych latek % hmotn. 10
obsah uhlovodiki % hmotn. 84
obsah vody % hmotn. 4
obsah siry % hmotn. 2
Procesni podminky:
mnozstvi B % hmotn. 50
mnozstvi A % hmotn. 50
hmotn. pomér A:B kg/kg 1,0
. doba homogenizace min 10
- teplota homogenizace °C 25.

priklad 3

Odpady 2 petrochemického zavodu byly skladovany na vyé&lené-
nych lagunach. pPevné latky od kapalnych byly oddélovany na od-
stfedivkach. Tento polotuhy zbytek byl zpracovan na vyrobek - pa-
livo. K homogenizaci bylo pouzito nisiciho bubnu s protlaéovacim
gnekem. Bylo ziskano palivo ve tvaru vytlacku.

Analyticke hodnoceni a technologické podminky Jjsou uvedeny
v tabulkach.

Analytickeé hodnoceni hmoty s obsahem uhliku (Winkleruv nedopal) -

(c)

obsah popele % hmotn. 48
obsah siry % hmotn. 1,6
sypna hmotnost g/l 760
vyhrevnost kJ/kg 21500

Analyticke hodnoceni odpadu = (B)

reologicka charakteristika polotuhy
obsah pevnych latek % hmotn. 30
obsah uhlovodikl % hmotn. 61
obsah vody % hmotn. 8
obsah siry % hmotn. 0,5
procesni podminky:

mnozstvi B % hmotn. 63
mnozstvi C % hmotn. 37
hmotn. pomér C:B kg/kg 0,58
doba homogenizace nin - 10
teplota homogenizace °C 25.
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Priumyslovd vyuzZitelnost

Likvidace kapalnych nebo/a polotuhych odpadu organického,
zejména uhlovodikového plvodu jejich pfeménou na ztuZeny tvar
podle technického reseni predstavuje vhodnou kombinaci mechanic-
kého pusobeni a 2zvoleného strojné-technologického za*izeni ve
vztahu ke specifickym vlastnostem &inidla a typu odpadu s cilenm
Jeho likvidace ve formé pevného vyrobku s moZnosti jeho vyuziti
i jako paliva. Ke ztuZeni odpadu se pouzZivd ¢inidla Winklerova
uletu, ktery je ve statisicové tunovém mnozstvi uskladnén na
skladkach a jeho cena je v drovni tézZebnich ndkladi. Pri jeho vy-
uziti na pripravu vyrobku - paliva dochazi i k vyuziti jeho ener-
getickeého potencidlu jako stabiliza&niho paliva pri spalovani.
V nékterych pripadech je vhodné pridavat mens$i mnozstvi vapna.

Technologie pripravy vyrobku podle uZitného vzoru ma vyhodu
i v snadné adaptaci na vétsinu stavajiciho zarizeni urdeného ke
zpracovani pevnych hmot nap¥. ve stavebnictvi, pEi vyrobé kataly-
zatorl, keramickych hmot apod.

Ztuzené kapalné nebo/a polotuhé odpady vznikaji i pri zpra-
covani polotuhych zbytkd z &isténi ropnych a dehtovych tanku,
zbytkll barev a laku, latexd a dalsich ekologicky nebezped&nych
odpadu.

NAROKY N A OCHRANU

1. ZtuZené kapalné nebo/a polotuhé odpady organického, zejména
uhlovodikového pavodu, popripadé s primési anorganickych 1&-
tek, vyhodné vyuzZitelné jako palivo, vyznadcené
t i m, Ze se skladaji 2z odpadu organického, zejména uhlovo-
dikového plvodu, pripadné s obsahem anorganickych primési,
a hmoty s obsahem uhliku, kterd je odpadem pri vyrobé& vodniho
plynu zplyfovanim polokoksu kyslikem a vodni parou ve vznosu
nebo/a nedopalu z nedostate&né zplynéného paliva, pricemzZz uve-
deny odpad a hmota s obsahem uhliku jsou v hmotnostnim' poméru
1:0,2 az 3, vyhodné 1:0,8 aZ 1,5, popripadé dal$ich primési.

2. Ztuzené kapalné nebo/a polotuhé odpady podle naroku 1
vyznacdcené t im, Ze hmota s obsahem uhliku je Win-
kleruv prach nebo/a WinklerGv nedopal.

3. ZtuZené kapalné nebo/a polotuhé odpady podle ndroku 1 a 2
vyznacené tim, ze obsahuji nejméné 20 % hmotn.

kapalnych nebo/a polotuhych odpadi, nejméné 10 £ hmotn. oxidu
vapenatého a nejvyse 70 % hmotn. hmoty s obsahem uhliku.

Konec dokumentu
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