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capsugel Ag, Engelgasse 11,
CH-4000 Basel, Sveitsi

Hattukapselien sulkemiskone - Fdrslutningsmaskin f6r huvkapslar

Keksintd koskee sulkemiskonetta hattukapseleita varten,
joissa on kapselirunko ja sen pdédlle tyénnettév& hattu -~ molemmat
mieluimmin kovagelatiinia -~ varustettuna ainakin yhdelld holkilla
hatun vastaanottamista ja kiinnipitdmistd varten ja vdhint&ddn yhdel-
134 po. holkkiin ndhden sama-akselisena edestakaisin liikkuvalla
tybntdmeistilld,

Tdmdntyyppisissd jo ennestd&@n tunnetuissa sulkemiskoneissa
ylemmdt, pystysuorat holkit on jdrjestetty tydntimiin, jotka suuntau-
tuvat tasaisin vdlein s&teittdisesti ulospdin karusellista ja liik-
kuvat tdhdn ndhden s&dteittdisen sisdasennon ja sdteittdisen ulkoasen-
non vdlilld. Karuselli kddntyy pystyakselissa asteittain kahden tydnti-
men vdlisen kulmaetdisyyden verran. Karusellin alla on kddntdpdytd,
joka kddntyy yhdessd karusellin kanssa samassa akselissa ja jossa on

yldholkkien lukuméddrdd vastaava médrd alaholkkeja. Kun tydntimet



tulevat siteen suunnassa ulompaan asentoonsa. yldholkit ovat pysty-
suorassa ao. alaholkkien pddlld. TyOntimien siirtyessd taas sdteen
suunnassa sisdasentoonsa alaholkkien yldpddt ovat vapaat. Karusellin
ja k&ant8pdydidn pydriessd ympdri tHdyden kierroksen jokainen yld- ja
alaholkin kdsittdvd holkkipari tulee perikkdin useille kééntépbydéh
ympdrille jdrjestetyille asemille. Ensimmidiseen asemaan kuuluu laite,
joka ty®ntdi valmistusvaiheessa tilapdisesti suljetun hattukapselin
yldholkkiin niin, ettd holkin alareunasta sdteittdisesti sisddnpdin
suuntautuva kaulus tarttuu hatun reunan alle. Toiseen asemaan kuuluu
ontto, tyhjdlaitteeseen yhdistettdvd alameisti, joka liikkuu
alhaalta ylOspdin alaholkin 1ldpi, "imeytyy" kapselin runkoon, vetda
sitd alaspéin yldholkista riippuvasta hatusta ja ty®ntdd kapselin
rungon sitten alaholkkiin. Seuraavalle asemalle siirttyttdessd
yldholkki ja hattu siirtyvdt ldhemmdksi karusellin kd&ddntdakselia
ao., tydntimen siirtymisen vﬁoksi, kun sen sijaan alaholkki tulee
tdyttblaitteen alle. Tdyttdlaite tdyttdd sitten kapselin rungon tar-
kasti annostetulla mééréllé ao. juoksevaa tdyttOmateriaalia. Karusel-
lin ja kd&ntSpdyddn pydriessd eteenpdin tydnnin palaa sdteensuuntai-
seen ulompaan asentoonsa, jolloin yldholkki on jdlleen alaholkin
pdéllad. Seuraavalla asemalla toinen alameisti ty6ntdd kapselin run-
gon jdlleen hattuun ja yldmeisti puristaa hattua ylh&d1td pdin. Kap-
selin runko menee tall&in syvdmmelle hattuun kuin kapselin valmis-
tusvaiheen aikana tapahtuvassa tilapisessd sulkemisessa, niin ettd
runko ja hattu liittyvdt nyt lujasti kiinni toisiinsa. Rungon ja
hatun vdlinen liitédntd saadaan vield lujemmaksi, kun kapselin run-
koon ja hattuun tehdyt renkaanmuotoiset urat tarttuvat toisiinsa,
Tdmédn jdlkeen yldmeisti siirtyy yldspdin, ja alameisti tYéntéé koko
hattukapselin yldspdin ja yldholkin l&pi ulos., _

Tdllaiset sulkemiskoneet ovat osoittautuneet hyviksi silloin,
kun hattukapselit tdytetddn paksulla tahnamaisella tdyttdmateriaa-
lilla, mutta niilld muodostettava kapselirungon ja hatun vdlinen 1lii-
tos el ole sen sijaan riittdvdn tiivis ohuelle 1.helppojuoksuiselle
tayttOmateriaalille.

Té&mén kertaisella keksinndlli pyrit#dfnkin po. sulkemiskone-
tyyppid muuttamaan siten, ettd silld pystytddn saamaan hattukapse-
lien hattuihin sellainen tiivistysrakenne, joka muodostaa ehdotto-

masti nestetiiviin liitoksen rungon ja hatun vililli, kun n&mi tydn-



netddn lopullisesti kiinni toisiinsa. Td11l6in on samantekevdd tay-
tetddnkd hattukapselit tavalliseen tapaan ennen niiden lopullista
kokoamista vaiko vasta myS8hemmin, esim. saksalaisen patenttihakemuk-
sen P 27 13 873.4 mukaisesti ontolla 1. reikdneulalla, joka tydntyy
hattukapseliin joko td118in itse tekemdstddn reidstd tai kapseliin
jo valmistusvaiheessa tehdyn reidn lé&pi.

Tdhin tavoitteeseen piistiidnkeksinndn mukaan siten, ettd
tydntSmeisti on kooltaan sellainen, ettd se sopii kapselin hattuun
ja on varustettu po. mesitissd aksiaalisesti siirtyvdlld ja hatun
pddhdn pdin esijdnnitetylld pddlld, joka puristuu sisdltd Kkdsin
hatun p&&tid vasten ja rajaa yhdessd meistin kauluspinnan kanssa ren-
gastilah, josta tiivistysneste pddsee renkaanmuotoisena ratana hatun
Sisdseindmdd vasten, kun meistin pdd puristuu hatun pddhén.

Keksinndn mukainen meisti voidaan esimerkiksi edelld seloste-
tussa sulkemiskoneessa jdrjestdd sille asemalle, joka toimii normaa-
listi tdyttSasemana. Koneen jokin muukin asema voi kyll&d tulla kysy~
mykseen, mik&li kapselirunko vedetddn sielld pois hatusta ja hattu
tulee sellaiseen asentoon, jossa keksinndn mukainen meisti voidaan
ohjata siihen. ‘

Keksinnén erddssd suositettavassa rakenteenssa meistin p&i
liittyy kiintedsti varteen, joka liikkuu meistin aksiaalisessa reids-
sd ja on tuettu jousella.

Varsi voidaan muodostaa t&116in venttiilirunkona, joka ohjaa
meistissd rengastilaan johtavaa tiivistysnesteen sydttdkanavaa., Td-
td varten varressa voi olla olake, johon meistin pddhidn muodostet=
tu kaulus liittyy venttiili-istukkana.

Meisti on lisdksi syytd varustaa ylimddridisen tiivistysnesteen
paluuvirtauskanavalla, joka kuuluu sydttdkanavan kanssa pumpun kiyt-
tdmddn ja kuumennettavan varastosdilidn kautta ohjattuun tiivistys-
nesteen kiertojdrjestelmdsdn. TA41lld tavoin meistissi on aina uutta tii-
vistysnestettd, joka tdyttdd ao. edellytykset (ldmp®btila, viskosi-
teetti jne).

Po. rakennetta voidaan kehittdd edelleen varustamalla varsi
samoin kiertojdrjestelmddn kuuluvalla paluuvirtauskanavalla, joka
alkaa tiivistysnesteen virtaussuunnassa vdh&n ennen olaketta ja on
yhteydessd meistin paluuvirtauskanavaan ainakin varren ollessa siini

asennossa, jossa sybttdkanavan yhteys rengastilaan on katkaistu.



Ndin rengastilan 1lihelld on aina uutta tiivistynestettd, joka ei pda-
se jdhmetty ndidin rengastilaan siirtyessdén.

Lisdksi on hyvd, ettd meisti voidaan kuumentaa, koska tiivis-
tysnesteelld, esim. nestemdiselld gelatiinilla on t&11l0in sekd
meistissd ettd rengastilassa siltd edellytettdvdt ominaisuudet.

Tatd varten voidaan jdrjestdd esim. sdhkolammitys. Meistin lampOtila-
vaihtelut pystyt&dédn kuitenkin parhaiten eliminoimaan, kun siihen jédr-
jestetddn kuumennuskanavat, jotka on yhdistetty pumpun kdyttdmiddn
kuumennusnesteen kiertojidrjestelmdidn.

Keksinnén sitd rakennemuotoa, jossa meistin pdd liittyy kiin-
tedsti varteen, Jjoka liikkuu meistin aksiaalisessa reiéssd, voidaan
kehittdd edelleen jdrjestelmdlld meistin pddn ja kauluspinnan vdli-
seen rengastilaan tiivistysnesteelld kostutettava renkaanmuotoi-
nen,.laajeneva jousi ja muodostamalla kauluspinta kartiomaiseksim Jou-
si puristuu tdll6in sdteen suunnassa ulospdin hatun sisdseindmddn,
kun meistin pdd puristetaan hatun p&idti vasten.

Tih&n rakenteeseen voidaan yhdistd4 vield tiivistysnesteen
.ohjaaminen meistin ldpi rengastilaan. Kun kuitenkin keksinndn mukai-
nen meisti sekd kaikki alussa selostetun, jo ennestddn tunnetun sul-
kemiskoneen alameistit liikkuvat edestakaisin yld- l.tydasennon ja
aja-~ l.lepoasennon vdlill#, jousi voidaan kostuttaa tiivistysnesteelld
mySs siten, ettd meisti on lepoasennossaan kokonaan upotettuna sii-
hen sHdiliddn, jossa tiivistysneste kiertdid, Tiivistysneste on helppo
pitdi sHdilidssi etukdteen madratyssd lédmpdtilassa. Meistilld on tdl-
18in suunnilleen sama lidmpdtila, koska se joudutaan nostamaan ylés
sdilidstd kulloinkin vain suhteellisen lyhyeksi ajaksi jousen purista-
miseksi hatun sisfdseindmdd vasten, niin ettid tiivistysneste pHisee
kostuttamaan jousen.

Keksinndn rakenne-esimerkkejd havainnollistetaan ldhemmin kaa-
viopiirroksilla, joissa

kuvio 1 esittdd hattukapselien sulkemiskonetta tasokuvana,

kuvio 2 havainnollistaa sulkemiskoneen osia,

kuvio 3 on suurennettu pystyleikkaus kuvion 2 erddstd yksi-
tyiskohtasta,

kuvio 4 on leikkaus kuvion 3 linjaa IV-IV pitkin,

kuvio 5 on kuvion 1 mukaiseen sulkemiskoneeseen kuuluva putki-
kaavio, —

kuvio 6 on muunnelma kuviosta 5, ja



kuvio 7 on erds suurennettu yksityiskohta kuviosta 6.

Po. sulkemiskoneen tehtdvdnd on tdyttdd ja sulkea hattukap-
selit. Jokaiseen hattukapselii nkuuluu kapselirunko g hattu_c;kuten
kuvioista 3 ja 4 voidaan ndhdd. Kapselin runko vastaa muodoltaan
hattua C, mutta on:tdtd halkaisijaltaan hieman pienempi ja myds
pitempi. Hattukapselit sydtetédn sulkemiskoneeseen hattujen ollessa
iﬁysésti kapselirunkojen p&dlld, niin ettd ne irtcavat helposti
toisistaan.

Sulkemiskoneeseen kuuluu kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti alusta 1,
johon on laakeroitu vaakasuora ohjausakseli 2. Akseli 2 on yhdistetty
vaihdemoottoriin 3 (voimansiirtoon vdlittémdsti yhdistettyyn moot-
toriin) ja varustettu nokkarummulla 4, jonka kehddn on muodostettu
kierukkamaisesti nouseva ja laskeva ura 4', joka liittyy toiminnal-
lisesti rullakiekon 5‘rulliin 5'. Rullakiekko 5 on laakeroitu runkoon
1 ja kddntyy siind pystyakselissa. Ohjausakselin 2 pySridhtdessid kerran
ympdri nokkarumpu 4 k&dntdd rullakiekkoa 5 md&rdtyn kulman verran,
esim. 45°,

Rullakiekko 5 on yhdistetty sylinterihammaspySrdstdlld 6 alus-
taan 1 laakeroituun pystyakseliin 7, johon on kiinnitetty kaidntopdy-
td 8 ja siihen karuselli 9. Karusellissa 9 on useita tybntimi&d 10,
esim. 8 kpl, jotka on jdrjestetty tasaisin kulmavidlein toisiinsa
nahden., Jokainen tyonnin 10 siirtyy karuselliin 9 nihden edestakaisin
sdteen suuntaisen sisd- ja ulkoasennon vdlilli. THtd varten on jar-
jestetty erillinen kdyttdlaite (ei kuviossa), joka on edullisinta
yhdistd4 ohjausakseliin 2., Jokaisessa ty®ntimessa 10 on kaksi vierek-
kdistd pystysuoraa yldholkkia 11, joihin liittyy kaksi k&&ntdpdytdi
8 samoin pystysuoraan jdrjestettyid, vierekkdistd alaholkkia 12.
TySntimen 10 ollessa sdteen suunnassa ulommassa asennossaan yldhol-
kit ovat tarkasti ao. alaholkin 12 pHdil114 pystysuorassa. Kaikki td-
hén mennessd selostetut rakenneosat ja niiden toiminnot tunnetaan
jo ennestddn hattukapselien tdyttd- ja sulkemiskoneista, joten nii-
hin ei puututa tdssd endi lidhemmin.

Ohjausakseliin 2 on kiinnitetty my®s nokkapydrd 13, jonka toi-
sessa pddtysivussa on epdkeskoura 13', Ura 13' ohjaa vipua 14, joka
on laakeroitu alustaan 1 kddntyvdnd rakenteena ja kannattaa vartta
15, joka siirtyy alustassa 1 pystysuoraan. Samalla tavalla toinen
ohjausakseliin 2 kiinnitetty nokkapy®rd 16, jossa on epdkeskoura 16',
ohjaa vipua 17, joka kannattaa toista alustassa 1 samoin pystysuoraan

liikkuvaa kuvion vartta 18.



Kiddntodpbyddan 8 ja karusellin 9 ympédrille on jdrjestetty ta-
saisin kulmavilein, jotka vastaavat tydntimien 10 kulmavileji, usei-
ta asemia; sydttd- l.panostusasema 19, jossa ldysdsti toisiinsa tyGn-
nettyjen hattujen ja kapselirunkojen muodostamat hattukapselit syo-
tetddn tydntimen 10 holkkeihin 11; erotusasema 20, jossa hatut C ja
kapselirungot erotetaan toisistaan; ei-esitetty asema kapselirun-
kojen tdyttdmiseksi; asema 21, jossa tiivistysneste sydtetddn hattui-
hin C; sulkemisasema, jossa kapselirungot ja hatut liitetddn jdlleen
toisiinsa Jja suljetaan tiiviisti; luovutusasema 23, jossa valmiit,
suljetut hattukapselit tydnnetddn ulos holkeista 11. Em.asemat ovat
asemaa 21 (tiivistysnesteen syOttBasema) lukuunottamatta jo ennestddn
tuttuja, joten niitd ei selosteta nyt ldhemmin. T&ssd esimerkissd esi-
tetty asema 21 sijaitsee jo ennestddn tunnetussa koneessa kapselien
tdyttSasemien ja sulkemisasemien vdlissd.

Tiivistysnesteen syOttOasemalla 21 on poikittaispalkki 25,
joka on kiinnitetty varteen 15 ja jossa on kaksi alaspdin suuntautu-
vaa pystysuoraa tySntOmeistid 26. Meistien 26 keskindinen etdisyys
vastaa jokaisen tydntimen 10 holkkien 11 (2 kpl) vdlistd etdisyyttd.
Tdstd johtuen ylameistit 26 menevidt kuvioiden 3 ja 4 esittdmdlld
tavalla juuri sen tyOntimen 10 holkkeihin 11, joka on silld kertaa
asemalla 21 sisdasennossaan. Seuraavassa selostettavat yksityiskoh?
dat liittyvat l&hinnd kuvioihin 3 ja 4.

Jokaisessa holkissa 11 on reikd 28, jonka halkaisija vastaa
hatun C ulkohalkaisijaa ja on huomattavasti suurempi kuin meistin
26 alaosan halkaisija. Tybntimess& 10 on sen kumpaakin holkkia 11
varten porrasreikd 29, jossa ao.holkki 11 liikkuu akselin suﬁnnassa
ja johon on sijoitettu puristusjousi 31, joka tukeutuu reidén 29 por-
taaseen 32 sekd puristuu holkin 11 laippaa 33 vasten. Jousi 31 pyrkii
puristamaan holkkia 11 ylospdin tydntimeen 10 kiinnitettyyn vaste-
levyyn 34 pdin. Kun poikittaispalkki 24 lasketaan alas, meisti 26
menee holkkiin 11 ja pystyy puristamaan sitd jousta 31 vasten alas-
pdin, kuten kuviosta 3 Jja 4 kdy osittain selville,

Jotta meisti 26 pystyy poikittaispalkin 25 liikkuessa alaspdin
kohdistamaan vdhitellen kasvavan, alaspdin suuntautuvan voiman holk-
kiin 11, sen (26)yldosaan on ruuvattu puristusrengas 36, joka on
lukittu haluttuun asentoon, niin ettei siti voida'vahingossa kdantdd.

Puristusrenkaaseen 36 on tuettu puristusjousi 37, joka puristaa meis-



tin 26 keskelle sama-akselisena sijoitettua muhvia 38 alaspdin.

Muhvin 38 alapii on kellonmuotoinen ja ympdr8i puristusrengasta 39,
joka on ruuvattu alhaalta kdsin meistiin 26 ja lukittu haluttuun asen-
toon. Puristustusjousen 37 tehtdvdnd on yleensd pitd&d muhvi 38 (ku-

vio 3) puristusrenkaassa 39. Mik&li meisti 26 puristuu kuitenkin
kuviossa 3 ndkyvin asennon yli alaspdin, niin puristusjousen 31 li-
sdédntyvd vastus pitdd holkin 11 paikallaan, kun taas pniétusjousen

31 ligd8ntyvd vastus pitdd holkin 11 paikallaan, kun taas puristusjou-
si 37 puristuu edelleen kokoon, niin ettd meistin 26 lisdliike alas-
pdin on holkkiin 11 n&hden suhteellinen liike, joka rajoitetaan si-
ten, ettd puristusrengas 39 koskettaa holkin 11 ylempéén etupintaan.

Holkin 11 alapd&dssd on siind olevaa reikdd 28 kaventava kau-
lusosa 41, joka estdd siihen (28) tydnnetyn hatun C putoamisen va-
hingossa. Kauluksen 41 avulla kapselin runko voidaan irrottaa hatus-
ta C erotusasemalla 20, ja asemalla 21 hattuun C tapahtuvaa tiivis-
tysnesteen sydttédmistd varten kaulus 41 muodostaa vasteosan, jonka
avulla meisti 26 pystyy tydntdmddn hatun C kuviossa 4 esitetylld ta-
valla tarkasti mddrdttyyn asentoon holkkiin 11.

Asemaan 21, jossa tiivistysneste sy6tetddn hattuun, kuuluu
myds kaksi alustassa 1 kddntopdydidn 8 alapuolella pystysuoraan liik-
kuvaa alemeistid 51, jotka on yhdistetty nivelilld alustaan 1 laa -
keroituun vipuun 52. Vipu 52 on yhdistetty tangolla 53 poikittais-
palkkiin 54, joka on kiinnitetty varteen 18. Vivun 52 tehtdvdnd on
muuttaa varren 18 liikesuunta niin, ettd alameistit 51 liikkuvat yld-
meistien 26 liikesuuntaan nidhden vastakkaiseen suuntaan.T&dllainen
meistien vastakkaisliike voidaan saada aikaan asemalla 21 my&s ilman
vipua 52 esimerkiksi muuttamalla nokkapydrdd 16. Keksinnodn mukaises-
sa rakenne-esimerkissd pyrittiin kuitenkin siihen, ettd sarjaval-
misteiseen sulkemiskoneeseen joudutaan tekemdin mahdollisimman vid-
h&n muutoksia. ,

Alameistit 51 on kddntSpdytddn 8 kiinnitettyihin alaholkkeihin
12 ndhden siirretty sdteittldisesti sisd8npdin ja ne ovat samassa
linjassa asemalla 21 kulloinkin olevan tydntimen 10 holkkien 11 kans-
sa, kun tydnnin tulee siséasentoonsa. Jotta molemmat alameistit 51
voidaan kddntdpbyddn 8 ja karusellin 9 ollessa pysidhdyksissid ohjata
alhaalta k&sin molempiin ylempiin holkkeihin 11, kddntopdytddn 8

on tehty pystysuorat reidt 55 (kuviot 3 ja 4) niiden kohtien alke ,



joihin holkit 11 tulevat niihin liittyvén ty®ntimen ollessa sdteen
suunnassa sisdasennossaan,

Kummassakin meistissd 51 on alaosa 56, joka tukeutuu vipuun
52,'ja alaosaan ruuvattu keskiosa 57 sekd tdhdn ruuvattu yldosa 58.
Keskiosassa 57 ja yldosassa 58 on reikd 59, joka on yldosan yld-
pdidssd kavennettu kauluksella 61. Reidssd 59 on sen kanssa samakseli-
sesti liikkuva varsi 62 ja sen alapuolella puristusjousi 63, joka
puristaa varren 62 yldspdin kaulusta‘61 vasten. Varressa 62 on tap-
pi 64,joka suuntautuu yl&spdin kauluksen 61 ldpi ja on ruuvattu
meistin paihin 66,

Meistin 51 keskiosassa 57 on tiivistysnesteen sybttokanava 67
ja paluuvirtauskanava 68. Varressa 62 olevat pitkittédisurat 69 ovat
yhteydessi po. kanaviin; uria 69 pitkin tiivistysneste pddsee virtaa-
maan kaulukseen 61 asti ja meistin 51 ollessa kuvion kuvion 4 ha-
vaihnollistamassa asennossa edelleen kauluksen 61 ja meistin pédn 66
véliseen_rengastilaan 71 sekd sieltd lopuksi hatun C sisdseindmddn,
Hieman kauluksen 61 alapuolelta alkaa varteen 62 tehty paluuvirtaus-
kanava 72, joka pddttyy keskiosan 57 paluuvirtauskanavaan 68,

Meistin 51 keskiosassa 57 ja yldosassa 58 on lisdksi kuumen-
nusnesteen sy&ttdkanavat 73 ja paluuvirtauskanavat 74. Nyt selostet-
tavassa rakenne-esimerkissi kuumennusnesteend on kuuma vesi.

Tiivistysneste varastoidaan kuvion 5 mukaisesti sdiliédn 76
ja siirretddn sieltd pumpulla 77 (po. esimerkissd letkupumpulla)
sybttbjohtoa 78 pitkin molempien, toisiinsa liittyvien meistien 51
sybttdkanavaan 67. Meistien 51 paluuvirtauskanavista 68 ylimddrdinen
tiivistysneste, ts. se osa nestettd, joka ei tule ulos rengastilan
71 kautta, virtaa takaisin s&ilidén 76.

Kun hattukapselit, joiden hatut C halutaan liittd3d tiiviisti
ao. kapselirunkoihin, on valmistettu kovagelatiinista, k&ytetddn
tiivistysnesteend mieluimmin nestemdistd gelatiinia, jonka viskosi-
teetti on sdilidssd 76 n. 200 Bloom n. 50°C:ssa. Kuumennusnesteen on
pidettdvd meisti sellaisessa ldmpOtilassa, jossa tiivistysnesteen
ldmpdtila ja viskositeetti muuttuvat meistissd mahdollisimman vdhdn
s8ilidssd 76 esiintyviin vastaaviin arvoihin verrattuna.

Tdtd varten tankissa 81 oleva kuumennusneste pidetaan termos-
taattisddtdisen kuumennuksen 82 avulla n. 60°C vakioldmpdtilassa ja

siirretddn sieltd pumpulla 83 jatkuvana kierrdtyksend sdilidn 76



ympdrilld olevan kuumennusvailan 84 kautta sydttdjohtoja 86 pitkin
sybttokanaviin 73 ja niistd paluuvirtauskanavia 74 ja paluuvir-
taysjohtoa 87 pitkin takaisin tankkiin 81.

Tiivistysneste ei kuvion 3 esittémissid asennossa, jossa varsi
62 on normaalisti puristusjousen 63 vaikutuksesta, piddse virtaamaan
rengastilaan 71, koska kaulus 61 muodostaa venttiili-istukan, johon
varsi 62 venttiilirunkona toimiessaan puristuu tiiviisti ylemmén
etupintansa vdlitykselld. Kuvion 3 mukaisesti holkin 11 dapddssd
oleva kaulus 41 koskettaa alaspdin kartiomaiseksi muodostetulla rengas-
pinnallaan vastaavaan kartiopintaan 88, joka on muodostettu meistin
51 yldosaan 58, Tdlld tavoin holkki 11 ja sen mukana my®s hattu C
saadaan meistiin 51 n#dhden aivan keskelle. Kun yldmeisti 26 k&dnne-
tddn hyt kuviossa 3 esitetyssd asennostaan kuvion 4 havainnollista=-
maan asentoon, se painaa hattua C holkin 1l sisdlld alaspdin, kunnes
hatun alareuna on kauluksen 41 p&&lld. T&mdn alaspdin suuntautuvan
liikkeen aikana hattu ¢ painaa puolestaan meistin p&ddtd 66 niin pal-
jon alaspdin, ettd varren 62 ja kauluksen 61 vdliin syntyy rako,
kun taas rengastila 61 kapenee samanaikaisesti akselin suunnassa.
Tiivistysneste virtaa nyt suhteellisen suurella nopeudella t&mdn
kaventuneen rengastilan 1l4pi ulos ja menee suihkuna hatun sisdseini-
mdd vasten, jolloin siihen muodostuu tiivistysneterengas. T&mé&n
jdlkeen ylémeisti 26 siirtyy jdlleen yl8spdin ja alameisti 51 siirtyy
vastaavasti alaspdin holkista 1L ja samalla my®s hatusta C.

Tdstd eteenpdin tapahtuvat tydvaiheet vastaavat tdmidntyyppis-
ten sulkemiskoneiden ao. toimintoja, joten niitd ei kdsitellid tdssi
ldhemmin.

Kuviossa 6 ndkyvdn rakennemuunnelman monet osat vastaavat
kuviossa 5 esitettyjd ja ne on sen vuoksi varustettu samoilla osanu-
meroilla. Seuraavassa selostetaan siis vain po. rakenteiden viliset
erot.

Tiivistysnestesdiliddn 76 on jdrjestetty sisds&dilis 91,
jonka yldreuna on korkeammalla kuin tiivistysnesteen pinta s4ilidn
76 muissa osissa. Sisdsdilidssa 91 on pystysuora meistinohjauslaite
92, jossa meisti 93 liikkuu pystysuoraan. Meistin 93 ylipiissd on,
kuten varsinkin kuviosta 7 voidaan todeta, kartiomaisesti yl&spidin
kapeneva kauluspinta 94. Meisti 93 on putkirakenne ja siind on pysty-
Suoraan liikkuva varsi 95, jonka yldpdd on muodostettu meistin p&dksi
96. Meistin p&ddn 96 ja kartiomaisen kauluspinnan 94 vilissi on mie-

luimmin kierukaksi taivutetusta langasta tehty rengasjousi 97,
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Meisti 93 on vivulla 52 yhdistetty tankoon 53, Vivun 52 ja
meistin 93 liike sek#d samanaikaisesti tapahtuva sisdsdilidn 91 tii-
vistysnesteen erottaminen sdilidssd 76 olevasta tiivistynesteesta
saadaan aikaan kalvolla 98. \ |

Meisti 93 on alimmassa &ddriasennossaan (esitetty yhtendisin
viivoin kuviossa 6) kokonaan tiivistynsesteeseen upotettuna. Pumppu
77 siirtdd tiivistysnestettd jatkuvasti sisdsdilion 91 ulkopuolella
olevista s#dilidn 76 osista alhaalta yldspédin sisdsdiliddn, Neste nou-
see tdlloin meistid 93 pitkin yl8spédin, kunnes se virtaa sisdsdilidn
reunan yli. Tdlld tavoin voidaan vdlttdd paikalliset ladmpdtilaerot
ja niistad aiheutuvat tiivistysnesteen viskositeettierot meistin 93
kohdalla. T&dstd johtuen meistissd 93 on aina kdyttdkelpoista tiivis-
tyshestettd, kun se liikkuu vivun 52 avulla sisdsdilitstd 91 ylos-
pdin. Suurin osa tiivistysnestettd virtaa meistin 93 yldspdin suun-
tautuvan liikkeen aikana sitd pitkin alaspdin takaisin sisdsdiliddn
91. Rengasjousen 97 kierteiden vdliin j&4 kuitenkin tietty mddrd tii-
vistysnestetta.

Kun meisti 93 siirtyy yldspdinh se tydntyy kuvion 7 havainnol-
listamalla tavalla hattuun C, niin ettd meistin pdd (vasemmalla ku-
viossa 7) koskettaa hatun sisdseindmd&n;rengasjousi 97 ei vielid tds-
sd& vaiheessa kosketa po. siedseindmidd. Kun yldmeisti 26 siirtyy nyt
holkkiin 11 ja siten my®s hattuun C ndhden alaspdin Hidriasentoonsa
(oikealla kuviossa 7), se painaa hattua C siis samalla tavalla kuin
kuvioiden 3-5 havainnollistamassa rakenteessa alaspdin ja t&md painaa
puolestaan meistin p&t 96 meistiin 93 ndhden alaspdin. Td1ldin meis-
tin pdd 96 tydntad kauluspinnéssa 94 olevaa rengasjousta 97 alaspdin,
Jolloin td@md laajenee kauluspinnan kartiomaisuudesta johtuen ja tulee
hatun C sisdseindmdd vasten. Td116in rengasjousen 97 kierteiden vilis-=
s oleva tiivistysneste kostuttaa hatun C sisiseindmin, johon j&a
tiivistysnesterengas, kun meisti 93 siirtyy jdlleen alas.

Molemmille keksinndn mukaisille rakenteille (kuviot 3-5 sekd
6 ja 7) on yhteistd, ettd tiivistysnesteen syottdd ei #pahdu, Jjos
sulkemiskoneen toimintahdiridstd johtuen hattu C ei tule holkkiin 27.
Tdhdn pddstddn po. rakenteissa siten, ettd ylameisin 26 alaspdin suun-
tautuva isku holkkiin 11 ndhden on rajattu saétéméilé puristusrengas
39 siten, ettd meisti 26 ei hatun C puuttuessa pysty puristamaan
meistin pddtd 66 tai 96 meistiin 51 tai 93 nihden niin paljon alaspéin,
ettd varsi 62 pddsisi siirtymddn pois venttiili-istukkana toimivasta
kauluksesta ja rengasjousi 97 laajenisi. Ndin po.rakenteissa on var-

mistettu se, ettd holkin 11 sisdseindmddn ei pddse tiivistynestettd.
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Fatenttivaatimukset:

1., Sulkemiskone hattukapseleita varten, joissa on kapselirunko ja sen
pédlle tydnnettdvd hattu, molemmat mieluimmin kovagelatiinia, jossa koneessa on
ensimmiisessé ja toisessa kierrettivissi pidétyslaitteessa keskendén sama-akseli-
sesti sovitettuja porauksia kapsélirungon vast. hatun vastaanottamista ja v&li-
aikaista pit&mistd varten, Ja molemmat pidAtyslaitteet ovat poraustensa pituus-—
suunnassa toistensa suhteen liikkuvat, ja toisessa pidétyslaitteessa oleviin
porauksiin on Jirjestetty meisti tiivistysnesteen sydttémistd varten, jossa on
yksi kulloinkin kuhunkin ndistéd porauksista ja siihen vastaanotetun hatun sisdén
siirrettévissd oleva meistinpdd, t unn e t t u siitéd, ettd sinfnsid tunnetulla
tavalls ensimmiinen pidityslaite on kiertopdytd (8), jota kiertim#lld hattukapse-—
1lit voidaan vaiheittain kuljettaa useiden asemien lépi, nimittdin sydttdasemasta
(19) erotusaseman (20) hattujen (C) poisvetéﬁisté varten kapselirungoilta, mahd.
aseman kapselirunkojen tdyttémistd varten ja sulkemisaseman (22) hattujen (C)
sijoittamista varten kapselirungoille kautta luovutusasemaan (23), ja toisessa
pidétyslaitteessa (karuselli 9) on useita molempien pidétyslaitteen yhteisen
kiertoakselin ympirille sovitettuja luisteja (10), joissa jokaisessa on viahintdin
yksi poraus (28) hattua (C) varten, joita jokaista luistia (10) voidaan liikutel-
la edestakaisin asennon (kuvio 1), jossa vihint#in yksi siind oleva poraus (28)
on vastaavan kiertopdydén (8) porauksen kanssa sama-akselinen, ja toisen asennon
(kuviot 3 ja U4) vé&lilld, jossa luisti (10) vapauttaa siihen sovitetut kiantd-
pSydén (8) poraukset (12) jéiden kiertopdytddn (8) liittyneeni yhteiseen kiertoon
kulkeakseen sen kanssa erotusaseman (20) ja sulkemisaseman (22) v&liin sovitetun
aseman (21) 1ldpi, ja ettd tédssd asemassa (21) kukin hatun (C) vastaanottamiseksi
muodostettu luistin (10) poraus (28) on sama-akselinen tiivistysnesteen sydttdd
varten tarkoitetun vastaavan meistin (51) kenssa ja t&min meistin paén (66)
tavoitettavissa. ‘

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulkemiskone, t un ne t t u siité,
ettd kiertopdydéssd (8) on siteittiisesti, kunkin kapselirungon vastaanottamista
varten tarkoitetun porauksen (rasia 12) sisipuolella aukko (55), jonka suhteen
yksi hatun (C) vastaanottamista varten tarkoitetuista porauksista (28) on vastaa-
van meistin (10) toisessa asennossa sama-akselinen, ja ettd vastaava meisti (51)
on tiivistysnesteen sySttdmistd varten liikuteltavissa témin aukon (55) lépi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukeinen sulkemiskone, t unne t t u
siitéd, ettd tiivistysnesteen sySttémistd varten muodostettu meisti (51) tai kukin
niistd on sama-akselisesti vastapidtid meistid (26), joka on kuljetettavissa si-—
sééin toisessa asennossaan olevan luistin (10) vastaavaan poraukseen (28) ulkoa-—

pdin tukemasan siihen vastaanotettua hattua (C) ensimmiisen meistin (51) painetta

7 YR/
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va staan.
4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen sulkemiskone, jossa tiivistys—

nesteen syotto8 varten tarkoitettu meistin vast. kunkin meistin péd on kiinteds-
ti liitetty varteen, joka kulkee meistin aksiaalisessa porauksessa ja on tuettu
Jjousella, t unnet t u siitd, ettd varressa (62) on sindnsid tunnetulla tavalla .
olake, joka yhdessd meistin (51) pé#hin muodostetun kauluksen (61) kanssa muodos—
taa venttiilin, joka ohjaa meistiin (51) muodostettua tiivistysnesteen syotto-
kanavaa (67).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen sulkemiskone, t unnet tu
siitd, ettd meistisséd (51) on ylimddridisen tiivistysnesteen paluuvirtauskanava
(68), joka kuuluu syStt&kanaven (67) kanssa pumpun (77) kiyttimiin ja kuumennet-—
tavan varastos8ilidn (76) kautta kulkevaan tiivistysnesteen kiertojirjestelmidn.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen, patenttivastimukseen 4 liittyvd sulke-
miskone, t unnet t u siiti, ettd varressa (62) on samoin em. kiertojirjes-—
telméén kuuluva paluuvirtauskanava (72), joka a&lkaa tiivistysnesteen virtaussuun-
nassa véhin ennen olaketta ja on yhteydessd meistin (51) paluuvirtauskanavaan
(68) ainakin silloin, kun varsi (62) on siin& asennossa, jossa sydttSkanavan
(67) yhteys rengastilaan (71) on katkaistu. '

7. Jonkin tai joidenkin' patenttivaatimuksien 1-6 mukainen sulkemiskone,
tunnettusiitd, ettd meisti (51) voidaan kuumentaa. »

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sulkemiskone, t un n e t t u siitd, et—
td meistisséd (51) on kuumennuskanavat (73; T4), jotka on yhdistetty pumpun (83)
k&ybtamdsin kuumennusnesteen kiertojirjestelmidn.

9. Patenttivaatimuksen 2 mukeainen sulkemiskone, t unn e t t u siiti,
ettd meistin padn (96) ja kauluspinnan (9L4) viliseen rengastilaan on jirjestetty
tiivistysnesteelld kostutettava renkaanmuotoinen laajeneva jousi (97), ja ettd
kauluspinta on kartiomainen, niin etti jousi puristuu sédteittiisesti ulospain
hatun C siséseinfmiid kun meistin pdd (93) puristuu hatun piddti vasten.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sulkemiskone, jossa meisti liikkuu
Y1&d—- 1. tybasennon ja ala- 1. lepoasennon v&lilli ylés- ja alaspéin, t u n-—
nettusiitd, ettd meisti (93) uppoaa lepoasennossaan kokonaan sailiddn (91),

Jjossa tiivistysneste kiertéi.

FG2/9/
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