POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

92118

Patent dodatkowy

da patentu
Zgloszono:
Pierwszefistwo:
URZAD
PATENTOWY
' Opublikowano:

PRL

29.VI.1965 (P 109 763)

30.VI.1964 Wielka Brytania

28.X.1966

Kl1. 6a, 2

MKP C12¢ 4/[90

f.
jx
!

UKD

Wspéltworecy wynalazku: Jacques de la Kethulle de Ryhove, Jean Pierre
de la Kethulle de Ryhove, Albert School-
meester, Reginald de Hemptinne

Wilasciciel patentu: Usines le Lion d’Or, Distillerie, Malterie Fabrique  de

Levure Société Anonyme, Alost (Belgia)

Sposob stodowania ziarna zbozowego
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Wynalazek dotyczy spnsobu stodowania ziarna
zbozowego na przyklad pszenicy, zyta, a zwlaszcza
jeczmienia, w trzech etapach: moczenia, kietkowa-
nia i suszenia.

Stwierdzono, ze okres slodowania skraca sie
znacznie je§li ziarna zboza poddaé przez okreslo-
ny okres czasu dzialaniu odpowiedniej iloSci co
najmniej jednego zwiazku aktywnego z grupy
zwigzkéw, obejmujgcych formaldehyd, jak na przy-
klad paraformaldehyd i kwas mréwkowy. Zwieksza
sie przy tym wydajno$§é procesu zas wiasnoS$ci ziar-
na stodowego nie ulegajg zmianie.

Spos6b wedlug wynalazku polega na traktowaniu
ziaren wodnym roztworem co najmniej jednego wy-
zej wymienionego zwigzku aktywnego, po wymo-
czeniu tych ziaren, a wiec podczas ich kietkowania,
korzystnie w okresie 24—100 godzin po rozpoczeciu
kietkowania. Dziatanie to jest korzystne wtedy, gdy
na ziarnach pojawiag sie pierwsze korzonki.

Stosowany wodny roztwér zawiera okolo 0,1—5%
korzystnie okolo 1—2%, wagowych zwigzku aktyw-
nego. Ilo§é tego roztworu wynosi okolo 4—6 litréw
na 100 kg suchego ziarna jeczmienia. Przy zastoso-
waniu wiekszej ilo§ci roztworu niz 6 litréw, nad-
miar ten marnuje sie, poniewaz nie zostaje zaabsor-
bowany przez ziarno. Z drugiej strony przy zasto-
sowaniu mniejszej ilo§ci roztworu niz 4 litry, ziarna
nie zostaja dostatecznie nasycone i nie uzyskuje sie
pozadanego efektu.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze dzialajac na ziar-
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no jeczmienia roztworem, zawierajacym 0,1—2%
wagowo zwigzku aktywnego, wstrzymuje sie rozwaéj
korzonké6w, a znacznie wzmaga rozwéj kietkéw, przy
czym faktu tego nie udalo si¢ wyjasnié.

Pr6by laboratoryjne i przemyslowe wykazaly, ze
spos6b wedlug wynalazku daje niespodziewanie do-
bre wyniki, nie powodujac jednocze$nie nieko-
rzystnych zmian chemicznych, analitycznych i fi-
zycznych w wytworzonym stodzie.

Spos6b wedlug wynalazku usprawnia stodowanie,
gdyz powoduje, ze straty surowca s3 znacznie
zmniejszone wskutek wstrzymania rozwoju korzon-
kéw. Wydajnosé stodu w stosunku do ilo§ci wyjscio-
wego ziarna jeczmienia jest znacznie wieksza (do
3—4%), co znacznie obniza koszty procesu. Okres
trwania kielkowania, a tym samym okres slodowa-
nia zostaje znacznie skrécony wskutek pobudzenia
szybkiego wzrostu kielk6w. Praktycznie okres ten
skraca sie z 7 do 6 dni w przypadku jeczmienia
europejskiego, a z 5 do 3—4 dni w przypadku jecz-
mienia 0 wysokiej sile diastatycznej, takiego jak
péinocno amerykanskie odmiany Montcalm i Kind-
red, co znacznie obniza koszt stodowania.

Jako§é stodu wytworzonego sposobem wedlug
wynalazku nie ulega zmianie gdyz suchy ekstrakt
i zawarto$é rozpuszczalnego azotu w stodzie otrzy-
manym po zaledwie 3,5 dniach kielkowania sg takie
same jak w przypadku stodu, otrzymanego po 6
dniach kielkowania bez dodatku substancji aktyw-
nych.
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W wielu przypadkach ilo§é suchego ekstraktu
i zawarto§é azotu w slodzie wytworzonym sposo-
bem wedlug wynalazku jest wyzsza od iloSci otrzy-
mywanych w slodzie wytworzonym bez dodatku
substancji aktywnych.

W ponizszej tablicy podane sg wyniki préb po-
réwnawczych przeprowadzonych na 500 g jeczmie-
nia.

4

stawia schematycznie kolejne etapy procesu prowa-
dzonego tym sposobem.

Z silosu 2 wprowadza sie ziarna jeczmienia o wil-
_gotnoSci 12—20°% do zbiornika moczenia 8, do kt6-

s rego wprowadza sig takZze wode przewodem 11 oraz

powietrze przewodem 4. Moczenie ziarna trwa oko-
lo 48—66 godzin.
Namoczony jeczmieri o wilgotno§ci na przyklad

Tablica I
Formaldehyd jako zwiazek aktywny
g S Bo oS B 5 ITEEX R By oSBy
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g 4 $EE 8| 832nE|0dgn88| 882nE| 8528
g ""-E’-g"’o ~N9% e “Noﬁg-—‘ ~898%e | m~N9To
ERIS Sk A0S Sl N0 T4 I I-DE B A0S Sf
5 | Befs¥|3efx%|SesAss| 80tz | Sz
Wydajno§é stodu na 100 g
suchego jeczmienia 88,60 90,68 91,85 92,67 95,06 89,51
Ilo§é korzonkéw na 100
kg stodu 5,82 4,72 3,78 3,40 1,81 5,64
Suchy ekstrakt (%) 80,53 79,85 80,77 81,74 80,56 81,16
Azot ogblem (%/o) 10,68 10,90 10,68 10,88 10,94 10,80
Azot rozpuszczalny 4,29 4,18 423 4,80 4,64 483
Wskaznik Kolbacha 40,16 88,35 39,61 44,12 4150 44,72
Kielkowanie (dlugosé
kietk6w w stosunku do
catkowitej dtugosci
ziarna):
nie kielkujace ziarno 0 0 0 0 1 1
0—% 1 3 2 2 1 2
Yi—1% 0 2 5 1 5 5
184 82 19 9 7 29 11
3%—1 65 76 67 60 60 53
>1 2 0 17 80 4 28

Powyzsze dane wykazuja znaczny wzrost wydaj-
no$ci stodu, wynoszacy 1,01—6,56°% spowodowany
zmniejszeniem iloSci korzonkéw, wynoszacym
w skrajnym przypadku 5,82—1,81 = 4,01.

Ilo§é suchego ekstraktu réwniez znacznie wzrasta
w pewnych przypadkach; w najkorzystniejszym
z nich wzrost ten wynosi 1,21%/¢ po zaledwie 3,5-
dniowym kielkowaniu, w poréwnaniu ze slodem
kontrolnym, kielkujacym w ciggu 6 dni. W innych
przypadkach, ciekawy jest juz sam fakt, ze ilo$§é
suchego ekstraktu po 3,5-dniowym kieltkowaniu jest
zblizona do iloSci suchego ekstraktu stodu kon-
trolnego, kietkujgcego 6 dni. Te same uwagi odno-
szg sie réwniez do wskaznika Kolbacha, kt6ry wzra-
sta w niektérych przypadkach, przy stosowaniu spo-
sobu wedlug wynalazku.

Dane w tablicy II wykazuja réwniez znaczny
wzrost wydajnoSci slodu zaré6wno w przypadku sto-
sowania kwasu mréwkowego, jak i mieszaniny tego
kwasu z formaldehydem.

Inne cechy i szczeg6ly sposobu wedlug wynalazku
wyjasniono na zatgczonym rysunku, ktéry przed-
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45%, wprowadza si¢ nastepnie do dowolnego typu
slodowni 5, (na przyklad w postaci ptyty, otwartej
lub zamknietej komory, bebna obrotowego itp.),
‘'w ktérej namoczone ziarno kietkuje. Ziarno pozo-
staje tam przez 5—7 dni, przy czym przewodem 6
wprowadza sie powietrze. Od czasu do czasu miesza
si¢ ziarno w stodowni 5, w celu zapewnienia réwno-
miernego kielkowania w calej masie tego ziarna.
Podczas kielkowania w slodowni 5, korzystnie po
wyraznym pojawieniu sie korzonkéw, a -zwykle 60
godzin po wprowadzeniu nomoczonego ziarna, na-
tryskuje sie je wodnym roztworem, zawierajacym
1°/o formaldehydu. Roztwér ten wprowadza sie na
przyklad pod ci$nieniem ze zbiornika 7 do urzadze-
nia rozpylajacego 8 ustawionego tak, by zapewnié¢
ré6wnomierne natryskiwanie i bezposredni kontakt
calej masy ziarna z roztworem formaldehydu.
W przypadku stosowania stodowni w postaci ko-
mory, urzgdzenie do rozpylania 8 osadza sie ko-
rzystnie na szynie, poruszajacej sie z jednego konica
komory do drugiego, co umozliwia absorpcje z géry
okreslonej iloSci roztworu przez st6d zielony.
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Tablica II

Formaldehyd, kwas mréwkowy oraz mieszanina
formaldehydu z kwasem mrowkowym jako zwigzek

aktywny
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Wydajnoéé stodu na
100 kg suchego
jeczmienia 90,05 | 94,23 | 94,54 | 94,73
Ilo$é korzonkéw na 100
kg stodu 4,33| 1562| 2,03| 1,47
Suchy ekstrakt (%) 80,63 | 80,82 80,62 | 80,78
Azot ogélem (/o) 10,66 10,63 | 10,68 | 10,567
Azot rozpuszczalny (%) | 4,62] 4,57 4,68| 4,77
Wskaznik Kolbacha 43,34 | 43,00 43,82 ] 45,13
Kielkowanie (dtugosé
kielkéw w stosunku do
catkowitej diugosei
ziarna)
nie kietkujgce ziarno 1 1 0 0
0—Y% 0 2 0 1
Y% 1 4 5 6
Yo% 75 11 13 14
3h—1 28 7% 77 78
>1 0 7 b 6

Po wechlonieciu roztworu, stéd pozostaje w sto-
downi do momentu dostatecznego wzrostu kielk6w.
Po okolo 5—6 dniach wprowadza si¢ ziarna do wiezy
suszarniczej 9 o kilku poziomach, w ktérej naste-
puje stopniowe suszenie ziarna, przy czym Zrédio
ciepta 10 znajduje sie u podstawy wiezy. W przy-
padku stosowania wiezy o dwéch poziomach, st6d
zielony pozostaje przez 24 godziny w gérnej cze$ci,
w ktérej suszy sie go w temperaturze 50°—60°C, co
zmniejsza jego wilgotno§é z 45% do okolo 8—14%,,
a nastepnie przenosi sie¢ na dalsze 24 godziny do
cze$ci dolnej, w ktérej suszy sie go w temperaturze
wzrastajgcej stopniowo do 85°—90°C. Temperature
85°—80°C utrzymuje sie w ciggu 4—5 godzin, po
uptywie ktérych zawarto$§é wilgoci w ziarnie wynosi
okoto 4%o.

U wylotu wiezy 9 otrzymuje sie sléd z niewielka
iloScig korzonkéw. Ziarno oddziela sie wtedy od ko-
rzonk6w w znany sposéb, a nastepnie wykietkowa-
ny st6d umieszcza sie w zbiorniku magazynujacym,
skad moze byé przesylany do polerowania i pako-
wania w worki. Podczas napowietrzania wykielko-
wanego ziarna, korzystnie jest usuwaé pary formal-
dehydu przez zasysanie powietrza spod kietkatora
zamiast wciggania go do komory kietkowania.
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Powodzenie i skufecznosé dzlatania wodnym roz-
tworem formaldehydu .na ziarno zalezy w duzym
stopniu od $posobu prowadzenia tej czynno$ci. Roz-
twér musi-byé rozpylony na niezwykle drobna
mgielke, ktéra zostaje wptowadzona na ziarno
w momencie przesuwania si¢ urzadzenia rozpylaja-
cego nad powierzchnig ziarna.

W tym celu na ruchotnej szynie w odleglosci okolo
20 cm od ‘¥lbza stodu zlelonego umieszc#d sie urza-
dzenie roapylajace, ktére podezas jednega przesuwu
szyny w obie strony rozpyla calg ilo§é roztworu.
Pompa tloczy roztwér do rozpylaczy Pod cisnie-
niem 3—3 kG/cm2,

Poniisge przyktady objasniaja sposéb wedlug wy-
nalazku nie ograniczafgc jego zakresu.

Przyklad I Do stodowania 10000 kg jeczmie-
nia stosuje sie¢ 400 litr6w 1 procentowegd wodhego
roztworu formaldehydu. Dilugeéé. slodowni wynosi
14 metréw, a czas przesuwania sie szyny z 8 rozpy-
laczami wzdluz tej komory wynosi 30 minut, przy
czym kaidy rozpylacz rozpyla 100 litréw roztworu
na godzing. Cis$nienie, pod jakim pompa tloczy roze
twér do rozpylaczy wynosi, 2—3 kG/cms3,

W tablicy III podane sy uzyskane wyniki.

Tablica III
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Wydajno§é stodu na
100 kg suchego jecz-

mienia 90,26 92,35
Ilo§¢ korzonkéw na
100 kg stodu 2,85 1,35
Suchy ekstrakt (%) 80,58 80,72
Azot ogétem (%) 9,85 9,75
Azot rozpuszczalny
(%/o) 4,06 4,12
Wskaznik Kolbacha 41,21 42,25
Kietkowanie (diugo$é
kietkéw w stosun-
ku do catkowitej
dlugo$ci ziarna
0 1 0
Y% 2 3
—34 28 21
3%—1 68 78
>1 1 8

Przyktlad II. Postepuje sie jak w przykladzie
I z tym, ze zamiast wodnego roztworu formalde-
hydu stosuje si¢ 1 procentowy wodny roztwér kwa-
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Tablica IV
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Wydajno§é stodu na
100 kg suchego jecz-
mienia 90,256 92,28
Ilo§é korzonkéw na
100 kg slodu 2,85 1,36
Suchy ekstrakt (%) 80,58 80,64
Azot ogélem (%/o) 9,85 9,81
Azot rozpuszczalny
(%/o) 4,06 4,12
WskaZnik Kolbacha 4121 41,99
1Kielkowanie (dlugos$é
;  kietkbw w stosun-
. ku do catkowite]
; dlugosci ziarna)
0 1 1
Y~ 2 2
: 1434 28 20
i 84—1 68 75
. >1 1 2
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su mréwkowego. Uzyskane wyniki sg zblizone do
wynikéw z przykladu I, jak wskazuje ponizsza ta-
blica IV.

Proces prowadzony sposobem wedlug wynalazku
mozna ewentualnie lgczyé ze znanymi procesami,
polegajacymi na dzialaniu na st6d glukoza i/lub po-.
chodng kwasu giberelowego, jak opisano na przy- -
klad w brytyjskim opisie patentowym nr 909.659 -
i w belgijskim opisie patentowym nr 596.283.

Zestrzezenia patentowe

1. Sposéb stodowania ziarna zbozowego, zwlaszcza
jeczmienia przez poddawanie go moczeniu, kiel-
kowaniu i suszeniu, znamienny tym, Ze ziarno
po namoczeniu podczas kietkowania traktuje sie
roztworem co najmniej jednego zwigzku aktyw-
nego z grupy zwigzkéw obejmujacej formalde-
hyd, paraformaldehyd i kwas mréwkowy.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ziarno traktuje sie wodnym roztworem zwigzku
aktywnego w momencie ukazania sie pierwszych
korzonkéw na ziarnach.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
ziarno traktuje si¢ wodnym roztworem, zawiera-
jacym okolo 0,1—5% korzystnie 1—2% wago-
wych zwigzku aktywnego. ‘

4. Spos6b wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze
stosuje sie 4—6 litréw roztworu zwigzku aktyw-
nego na 100 kg suchego ziarna.
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