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Bogie moteur pour vehicule ferroviaire a plancher bas Integral comportant un chassis (1) reposant sur guatre roues (2) par
IIntermediaire d'une suspension primaire (3), ledit chassis (1) supportant au moins un moteur (5) disposée sur un coéte du chassis
(1) et relie a au moins une roue (2) par des moyens de transmission (6,7), caractérisé en ce que chague roue (2) comporte un
arbre de roue individuel supporte par une boite d'essieu et en ce que lesdits moyens, de transmission comportent un reducteur (/)
couple directement a I'arbre de ladite roue (2) et une transmission telescopigue (6) de type a double joint de cardan disposée entre
le reducteur (7) et le moteur (5), ledit reducteur (7) etant place a l'extérieur de la roue (2) et comportant un carter integrant la boite

d'essieu de l'arbre de la roue (2), ledit carter du reducteur (/) servant d'element support a un organe de suspension primaire (3) sur
lequel s'appule le chassis (1).
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ABREGE |

Bogie moteur pour véhicule ferrov1a1re a plancher bas mtegral comportant un cha331s
(1) reposant sur quatre roues (2) par 1'1ntermed1a1re dune suspens1on ‘primaire (3),
ledit chassis (1) supportant au moms un moteur (5) dlspose sur un c6té du chassis (1)

et relié a au moins une roue (2) par des moyens de transrnlssmn (6,7), caracterlse en

ce que chaque roue (2) comporte un arbre de roue individuel supporte par une boite

d'essieu et en ce que lesdits moy__ens,de transmlss-ron comportent un réducteur (7)

couplé directement l'arbre de ladite roué (2) 'et une transmission 'télescopique (6) de

type a double Jomt de cardan dlsposee entre le reducteur (7) et le moteur (5), ledlt

réducteur (7) €tant placé a l'exteneur de la roue (2) et comportant un carter 1ntegrant
la boite d'essieu de I'arbre de la Toue (2) ledit carter du réducteur (7) servant

d'élément support a un organe de suspensmn prlmalre (3) sur lequel s'appuie le
chassis (1).
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'BOGIE MOTEUR POUR VEHICULE FERROVIATRE A PLANCHER BAS INTEGRAL

L’invention se rapporte a un b'o.gie moteuf pbur véhicule- ferroviaire a plancher bas
intégral et plus partxcuherement aun bo gle comportant un chéssis reposant sur quatre'
roues par l'intermédiaire d'une suspension pnmalre le chassas supportant au moins
un moteur dlspose sur un coté du _chass_ls et rehéj 4 au moins une roue par des moyens

de transmission.

| L'mvennon convient notamment aux tramways pour lesquels un plancher bas permet

de facﬂlter l'acces et la sortie aux enfants, personnes agés et handicapés.

I1 est connu, de la demande de brevet F R 2 637 861 deposee par la demanderesse un
bogie moteur pour véhicule ferrowa.lre a plancher bas comportant un chassis reposant
sur deux essieux par 1'1ntenned1a1re dune suspension pmmalre le chéssis ‘supportant

des moteurs de tractlons d1sposés latéralement sur le bo gie et relles aux roues par des

moyens de transmlsswn dlsposes a l’exteneur des Toues. "Un tel bogie présente

- toutetois l'mconvement de posseder des e331eux et des boites d'esswu qui encombrent

I'espace entre les roues et obhgent donc a dlsposer le plancher au-dessus des essieux.

Le document EP- BI-O 698 540 dlvulgue un bogle moteur pour vehlcule ferroviaire a

plancher bas comportant un chassw repo sant  sur quatre roues montées

individuellement, sans liaison par arbre d'esswu et supportant deux moteurs disposés
latéralement sur le bo gle Chaque moteur comporte deux arbres de sortie directement
reliés a un reducteur disposé a l‘exteneur des roues et rehe 3 I'une des roues par un
accouplement de type arbre creux autonsant un debattement vertlcal de la roue. Un
tel bogle presente l'avantage de ne pas posseder de liaison par arbre d'esswu entre les
roues 1nd1v1due11es ce qui permet d’abalsser d'avantage le plancher mals présente
toutefois l'inconvénient de comporter des arbres des roues qui sont gmdes par des
boites d'essieu dlsposees a I'intérieur des roues ce qui encombre l'espace a mténeuf

des roues et 11rn1te donc la largeur dlspomble pour le plancher au mveau des bog1es

“Un tel bo gie presente egalement l'mconvément de comporter des organes de fremage

qui sont placés au niveau des reducteurs et qu1 sont donc spec1ﬁques au bog1e

moteur, ce qui condult a avoir sur un vehlcule ferrovzalre des organes de frelnage qui -
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sont diff€rents sur les bogies moteurs et sttr les bogies porteurs ce qui complique les

operations de maintenance.

Un but de la presente 1nvent10n est donc de remédier a ces différents inconvénients
en proposant un bogie moteur pour vehlcule ferrov1a1re a plancher bas 1ntegral qui
permette d'avoir un plancher au niveau du bogie s’ ‘étendant 4 une tres faible hauteur
et sur une Iargeur proche de l'ecartement des roues. Un autre but de la présente

mventlon est de proposer un bogie moteur pour vehlcule ferrov1a1re qui comporte des

organes de frelnages facﬂement acce531bles et qu1 puissent Indlfferemment équiper

des bogles.porteurs ou moteurs.

L’invention a pour objet un bogié _moteut‘ pour véhicule ferroviaire 3 plancher bas
intégral comportant un chESsis reposant sur quatre roues par l'fintermédiaire d'une
suspension primaire, le chﬁssis suppo:-'tarit ;au' moins un moteur dispose sur un cété du
chissis et relié a au moins une roue par,deS-moyens de transmaission, carac:térisé en ce
que chaque roue comporte un arbre de roue individuel supporté par une boite d'essieu
et en cé que les moyens de transmission comportent un téducteur couplé directement
a I'arbre de la roué et une tranSmissiOn téléscOpique de type a double joint de cardan,
disposée entre le reducteur et le moteur, le réducteur étant place 3 l'extérieur de la
roue et comportant un carter mtegrant la b01te d'essieu de 'arbre de la roue, le carter
du réducteur servant é >galement '_d'el.ement support a un organe de suspension

primaire sur lequel s'appuie le chéssis.

Selon des modes particuliers .de..-réalis-ation le bogie moteur selon 1’invention peut
comprendre 1’une ou plus1eurs des caractensthues suivantes pn ses 1solément ou

selon toutes les comblnalsons techmquement p0331bles

- - deux moteurs sont fixés sur le cha5513 et dlsposes longltudmalement de chaque cote

du chassm chaque moteur entramant les deux roues, dlsposees 'une derriére Iautre
sur le ¢oté du chassm au moyen d'une transmlssmn telescomque de type a double
joint de cardan plaoee entre le moteur et un réducteur couple directement 2 l'arbre de '
la roue, chaque reducteur comportant un carter 1ntegrant la boite d'es sieu de la roue et

servant d'élément support aun organe de suspenswn pnmalre
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- au moins une roue comporte un arbre _traversant le carter du réducteur vers
I'extérieur du bogie, 1'arbre de la roue étant solidaire d'un disque de frein monté a

I'extérieur du réducteur ;

- chaque c6té du bogie comporte une roue munie d'un arbre traversant le carter du
réducteur et solidaire d'un disque' de frein, ce dernier étant monté a l'extérieur du

réducteur et du coté extérieur a la roue ;

- les moteurs comportent un seul rotor muni de deux arbres de sortie débouchant

respectivement sur deux faces opposées ;

- les organes. de suspensions primaires sont constltues d'un sandwich de plaques
metalhques et de materiau elastomere et sont mterposes entre une surface d'appui de

la face extérieure des carters des redueteurs et une surface d’appu1 du chassis ;

- le chassis est constitué de deux longerons longltudmaux disposés a l'extérieur des
roues et rehes entre eux par des. traverses po ssédant une partie centrale abaissée

s'étendant en dessous du niveau de l'axe .des roues.

On comprendra mi eux les bu.ts, aspects et', avantages de la pre"s.ente inventien, d'apres

la description: donnée ei-aprés d’un mode particulier de- réalisation de l'inventioh,

présenté a titre d'exemple non :li'm-itet_i-f, en se référant aux dessins annexés, daﬁs

lesquels : ' ' '

- la ﬁgure 1 est une vue de dessus d'un bo gie moteur pour Vehleule ferroviaire a
plancher bas selon un mode partlculler de réalisation de I'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective du bogie moteur de la figure 1.

Pour 'facili_ter_ la lecture du dessin, seuls les éléments nécessaires a la compréhension
de I'invention ont été représentés. Les mémes éléments portent les mémes références

d'une figure a l'autre.

Les figures 1 et 2 representent un bo gie rnoteur de tramway comportant un chéssis 1

reposant sur quatre roues 2 par l'mtermedlalre d'une suspensmn primaire 3 autonsant
un debattement vertical de -I’Qrdre de +/- 1:5 mm. Les quatre roues 2 sont réparties de

maniere classique suivant deux trains de roulement destinés chacun & venir sur un
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rail de la voie ferrée, les roues 2 comportant chacune un arbre de roue individuel

monté sur une boite d'essieu et n'étant pas reliées entre elles par un arbre d'essieu.

Conformément a la figure 2, le chﬁss’is 1 ¢omporte une structure constituée
pnnc:lpalement par deux longerons longltudmaux 11 relies entre eux par deux
traverses 12, les longerons long1tud1naux 11 etant dlsposes a l'exteneur des roues 2 et
s'’étendant a une hauteur supérieure a l'axe d;—;-s roues 2. Les traverses 12 s'étendent
perpendiculairement aux longerons'. longitﬁdinaux_ 11 et possedent une partie Centrale
abaissee, disposée a l'intéﬁeure dela -zoné'délimitée par les quatre roues 2, s'étendant
a une hauteur inférieure a l'axe des roues 2 et ‘permettant de hberer le rnammum

d'espace entre les roues 2 pour la mise en place d' un plancher

Les longerons longitudinaux 11 supportent, sur leur face supérieure, des organes de
suspensions secondaires 4 destinés a recevoir la caisse du tramway par

I'intermédiaire d'une traverse de charge, nOn représentée.

Chaque longeron longltudmal 11 supporte egalement un moteur de tractlon 5 qui est
dlspose latéralement sous le longeron 11 de telle sorte que laxe du moteur 5 smt
extérieur au plan longltudlnal des deux roues 2 du train de roulement. Ces moteurs 5
comportent un rotor muni de deux arbres de some ‘chacun des arbres de sortie etant
reli¢ a la roue 2 la plus proche par 1'1ntermed1a1re d'une transmlssmn télescopique 6 a
double joint de cardan elle-meme rehee a un réducteur 7 a engrenages comques -

monté dlrectement sur | arbre de la roue 2

Chaque réducteur 7 est monte a 1‘exter1eur du pla;n de la roue 2 et comporte un carter
intégrant la b01te d'esswu de la roue 2 Ie carter du reducteur 7 servant également
d'élément support a deux organes de la suspens1on primaire 3 de type connu, en

sandwich de plaques metalhques et de matenau elastomere comme on peut le voir

sur la figure 2.

Des traverses secondalres o rehent entre eux les carters des reducteurs 7 des deux
trains de roulement, ces traverses 8 étant dlsposees de part et d'autre de chaque roue

2, a une hauteur sen31blement 1dent1que ala hauteur de la partle centrale abaissée des
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traverses 12 du chassis 1. Ces traverses secondaires 8 assurent le maintien de

I'écartement et du parallélisme entre les roues 2 des deux trains de roulement.

Chaque train de roulemeht compbi'te une roue 2 comprenant un arbre de roue

traversant le carter du reducteur 7 en direction de l'exterleur du bo gle et présentant

une extrémité solidaire d'un dlsque de frein 9, ce dernier 000perant avec un étrier de
frein 10 fixé au longeron longltudmal_ 11 et au--carter du réducteur 7. Ces organes de
fréinage constitués par le disqué 9 et I'étrier '10 permettent de freinef 1'ensemble des
deux roues 2 du train de roulement, ces dermeres étant accouplees mécaniquement

par le rotor commun du moteur de tractlon 5

Le bogie mofeur précédemment decrit, en iniégr'ant les boites d'essieﬁ dans les |
carters des reducteurs et en ut1hsant ces carters comme ¢lément d'appui pour les
organes de la suspensmn pnmalre presente I'avantage de posséder un espace entre
les roues totalement libre j jusqu'a hauteur des traverses abalssees du chassls, ce qui

permet de réaliser un plancher bas présentant, au niveau des bogies, une largeur

proche de 1'écartement entre les roues .

De plus, l'intégrat'ion des boites ‘d"essieu' dans les carter des réducteurs assure non

seulement un encombrement réduit et un gain de masse, mai-s permet €galement de

libérer de la place pour I'installation d'organes de freinage a l'extérieur des roues, ces

derniers presentant alors 1’avantage d'une mamtenance aisée. Une telle installation de

fremage permet aussi d'utiliser des dlsques de frein et des étriers de frelnage .

~1dent1ques a ceux. utilisés sur les bo gles sunplement porteurs équipant le véhlcule

ferroviaire, ce qu1 permet de standa:rd1ser les organes de freinage entre les bogles

moteurs et les bogies porteurs et donc de redulre le coit de. fabncatlon et de

mamtenance des organes de frelnage du vehlcule ferroviaire.

Enfin, I'implantation d'un réducteur directement couplé a la roue et relie au moteu'r
par une transmission télescopique a :-l’avantage de générer un plus faible couple' au
niveau de la transmlssmn teleSCOplque par rapport au couple transmis par le '

réducteur a la roue, ce qui permet d'avoir des transmlsswns telescomques peu

encombrantes.
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Bien entendu I’ 1nvent10n n est nullement lnmtee au mode de réalisation décrit et

illustré qui n’a ete donne qu’a tltre d’ exernple Des modlﬁcatlons restent possibles,

notamment du point de vue de la constltutlon des divers ¢léments ou par substitution

~ d’équivalents - techniques, sans sortlr. pour autant du domaine de protection de

I’invention.

Ainsi, dans une Vanante de réahsatlon non representee le moteur de traction 3
double arbre de sortie des trams de roulement peut étre remplacé par un moteur de
traction a deux rotors mécamquement 1ndépendant et dlsposes l'un derriére l'autre ou
par deux moteurs de traction. Dans un tel cas chaque arbre de roue peut par exemple
étre €quipé d'un dlsque de frem de mamere a assurer le ﬁ'emage sur l'ensemble des

quatre roues.
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REVENDICATIONS

1) Bogie moteur pour véhicule ferroviaire a plancher bas intégral comportant un
chassis (1) reposant sur quatre roues (2) par' l'intermédiaire d'une suspension
primaire (3), ledit chéssis (1) supportant au moins un moteur (5) dispose sur un
coté du chﬁésis (1) et relié 3 au moins une roue (2) par des moyens de
transmission (6,7), caractérisé en ce que chaque roue (2) comporte un arbre de
roue individuel supporté par une boite d'essieu et en ce que lesdits moyens de
transmission comportent un réducteur (7) couplé directement a l'arbre de ladite

10 roue (2) et une transmission télescopique (6) de type a double joint de cardan
disposée entre le réducteur (7) et le moteur (5), ledit réducteur (7) étant placé a
l'extérieur de la roue (2) et cdmportant un carter intégrant la boite d'essieu de

T'arbre de la roue (2), ledit carter du réducteur (7) se‘rvant. d'élément support a un

organe de la suspension primaire (3) sur lequel s'appuie le chassis (1). '

2) Bogie moteur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte deux
moteurs (5) fixés sur le chéssis (1) et disposés longitudinalement de chaque c6té
du chassis (1), chaque moteur (5) entrainant les deux roues (2), disposées l'une
derriére l'autre sur le coté du chassis (1), au moyen d'une transmission
télescopique (6) de type a double joint de cardan plaéée entre le moteur (5) et un

<9 réducteur (7) couple directement a l'arbre de la roue (2), chaque reducteur (7)
comportant un carter intégrant la boite d'essieu de la roue (2) et servant d'¢lément

support a un organe de suspension primaire (3).

3) Bogie moteur selon l'une quelconque des revendications 1 & 2, caractérisé en ce
qu'au moins une roue (2) comporte un arbre traversant le carter du réducteur (7)
vers l'extérieur du bogie, ledit arbre de la roue (2) étant solidaire d'un disque de

frein (9) monté a 'extérieur du réducteur (7).

4) Bogie moteur selon la revendication 2 ou 3, caractérise ce que chaque coté
du bogie comporte une roue (2) muni d'un arbre traversant le carter du
30 reducteur (7) et solidaire d'un disque de frein (9), ledit disque de frein (9) étant
monte a I'extérieur du réducteur (7) et du c6té extérieur a la roue (2).



10

CA 02391566 2002-06-25

| 8

5) Bogie moteur selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérise en ce

6)

que lesdits moteurs (5) comportent un seul rotor muni de deux arbres de soﬂie

débouchant respectivement sur deux faces opposées.

Bogie moteﬁr sélon I'une quelconque des revendications 1 a §, Caractéﬁs.é en ce
que lesdits organes de suspenSionS~primaires 3) sont constitués __d'uh sandwich de
plaque.‘s métalliques et de matériau clastomere et sont interposés entre une surface
d'appui de la facé exterieure des carters des réducteurs (7) et une surface d'appUi
du chéssis (1). |

Bogie moteur selon l'une quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
que ledit chassis (1) est constitué de deux longerons longitudinaux (11) disposés
a I'extérieur des roues (2) et reliés entre eux par des traverses (12) possédant une

partie centrale abaissée s'étendant en dessous du niveau de l'axe des roues (2).
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FIG 2
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