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A talslmény térgya eljdrds mérgezs hatdsd s6flird6k
4rtalmatlannd tételére Olvadékban, vas-szulfittal. A
taldlmany szerinti eljirdsra jellemzs, hogy az olva-
dékhoz alkalifém-szulfatot, elénydsen az olvadékban
1év6 bérium-karbonitra vonatkoztatva ekvivalens
mennyiség natrium-szulfitot adnak és az olvadékot

900 °C-ra melegitik.

A leirds terjedelme: 4 oldal, dbra nélkiil
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A taldlmany térgya eljéras mérgez§ hatési s6fiirdSk
artalmatlanné tételére. Az eljarissal a kimertilt edzg-
fiirdsk maradéktalanul, a meglévd s6fiird6 berende-
zésekben, a vonatkozé biztonségi elSirisok betartdsa
mellett 4rtalmatlanné tehetOk.

Cianid fiirddk 4rtalmatlanni tételére az iroda-
lomban mar szdmos médszert irtak le. A kilonbdz8
médszerek kozill foleg a vizes oldatban formalde-
hiddel végzett 4rtalmatlanitis, valamint a hipoklorittal
torténd alkalikus klérozis vélt be. Ezek a médszerek
azonban igen eszkozigényes, magas beruhdzdsokat és
jarulékos eljardsi 1épéseket igényelnek, és a szenny-
vizet tetemes mennyiségld séval terhelik.

A 2 141 294 szami NSZK-beli kozrebocsétisi irat
nyomds alatt végzett hidrolizist ismertet, amelynek so-
ran a cianidot emelt hémérsékleten és emelt nyoméson
elszappanositjak. Ez az eljaras szintén eszkozigényes.

A 2 109 939 szami NSZK-beli kozrebocsétési
jratban a cianid hidrogén-peroxiddal torténd oxidativ
roncsoldsat javasoljdk, de sem ez a mddszer, sem a
sz4mos egyéb, oxigénnel torténd reagéltatison alapuld
méregtelenités iizemi mértékben nem kerilt kivitelre.

A2 234 171, valamint 2 318 652 szdmi NSZK-beli
kozrebocsatdsi irat szerint a cianidot dmledék dlla-
potban bontjak salétromtartalmd sékkal; az eljaras
balesetveszélyes, mert amennyiben a koncentréciot
és a hémérsékletet nem pontosan tartjik be, a s6
robbandsszerfien kirepiil az istbSl. Az eljrdst a gya-
korlatban nem alkalmazzik.

A 11 840 szdmi NDK-beli szabadalmi leirds
szerinti megoldés — az dmledék 900 °C koriili ho-
mérsékleten, vasoxidokkal végzett reagéltatdsa — a
reakci6 hevessége miatt szintén nem kerilt be a
gyakorlatba. A 147 769, valamint a 155 978 sz&md
NDK-beli szabadalmi lefrdsokban a kimerilt cianid-
fiirdé 650-700 °C-on vastrihidroxid-tartalmi, semle-
ges kémhatdsd, krémmentes olyan iszappal végzett
méregtelenitését javasoljak, amely a pacfirdok és
galvanizal¢ fiird6 tledéke. Az eljdrast a gyakorlatban
hasznaljak, alkalmazdsanak feltétele azonban az iszap-
pal szemben timasztott mindségi kdvetelmények és
a tobbi technolégiai paraméter pontos betartasa.

A fent vazolt eljardsok kozds hitranya, hogy a
cianidfird6k méregtelenitését a komyezetvédelem
szempontjabél nem oldjak meg kielégitSen, ugyanis
a végtermékek nem deponélhat6k, nem hénydra vi-
hetdk, mert cianidmentesek ugyan, de egyéb mérgez0
komponenseket (vagy a cianidbontés termékeit vagy
véltozatlanul maradt mérgezS hatdsi sékat, példaul
barium-karbonétot) tartalmaznak.

A toxikus s6fiirddk drtalmatlanni tételének komp-
lex problémé4jéra a fold alatti depondlds sem kielégits
megoldés; ez csak ideiglenes €s dtmeneti megoldds
lehet, mert a s6k mérgez$ hatdsa megmaradt.

A talalminy célja olyan eljirds kidolgozésa volt,
amellyel a toxikus s6fiird§ mindegyik mérgez8 hatést
komponense lebonthat6, illetve tgy alakithat6 4t,
hogy a keletkez6 végtermék probléma nélkil depo-
nélhat6 legyen.

A talalméiny kidolgozdsa sorn abbél indultunk
ki, hogy a kimeriilt séfiird6k maradéktalan méregte-
lenitése a meglévd berendezésekkel, beruhdzés nélkiil
a legjobban tigy oldhat6 meg, hogy a fiird6t az adott
mérgez8 komponensekre fajlagos méregtelenits sze-
rekkel 8sszeolvasztjuk.
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Ezt a taldlmany szerint 4gy val6sitjuk meg, hogy
a megfelels méregtelenité szer hozzdadisa utdn a
s6firdst minden edz6méhelyben meglévd sofirds
{istben 6mledékké olvasztjuk, a kimeriilt s6 konzisz-
tenci4jitol és osszetételétsl fiiggben 600 °C és 900
°C kozotti hémérsékleten. Méregtelenitd szerként vas-
szulfitot alkalmazunk, amely a cianiddal ismert mé-
don reagilva bontja azt. A cél az volt, hogy a
vas-szulfittal a sofiirdSben kiilonbozd mennyiségben
jelen 1év6 barium-karbonétot is reagdltassuk teljesen
veszélytelen barium-szulfitts, de ez a reakcié a s6-
fiird6k kezelése sorén szokdsosan alkalmazott koriil-
mények mellett nem megy végbe.

Megleps médon azt talaltuk, hogy a bérium-kar-
bondt omledékben mégis reagdl barium-szulfittd, ha
az dmledékhez alk4lifém- szulfatot, elénydsen nétri-
um-szulfatot adunk.

A kimeriilt s6fiirdst vas-szulfattal és nétrium-szul-
fittal 6mlesztve egyrészt a cianid varhat6 bomldsa
kovetkezik be, masrészt a barium-karbonit teljesen
reagal az 4rtalmatlan barium- szulfatts, és az elreagélt
omledék deponilhaté. A tobbi kémiai reakcié kom-
binalisa az eddig ismert méregtelenitési eljardsok
hétranyait kikiiszoboli; nemcsak a cianidot, hanem a
bérium- karbonétot is 4rtalmatlanni teszi.

Az al4bbiakban az eljérast részletesebben irjuk le.
A s6fiirds iistot mintegy 500 °C-ra eldfiitjik, majd
megtoltjiik a rendszerint szabélytalan alakd darabok
form4jéban 16v6 kimeriilt séval, valamint a méreg-
telenitd szerekkel ugy, hogy az elsd, legals6 réteg
fiird6s6 legyen. Igy az elSzetesen kimért cianidsénak
korilbeliil a felét, és a vas-szulfat egészét toltjiik az
istbe. A barium-karbonit 4talakitdsghoz sziikséges
natrium-szulfitot a vas-szulféttal egyitt adhatjuk az
{istbe, ha ez azonban tdlsdgosan tele van, megvér-
hatunk vele addig, mig az eddig behelyezett adag
megolvadt, és a natrium-szulfitot az olvadékhoz ad-
juk. Az istot tovabb melegitjik, mig a sék teljesen
megolvadtak, ami a darabok méretétdl fiiggd térfo-
gatcsokkenéssel jar. Ezt kovetSen a cianidos fiird§s6
megmaradt részét is adjuk az Ustbe. Az olvasztis
teljes végbemenetele alatt, és ezt kovetden még mint-
egy 30 percen keresztill az st tartalmét néha ke-
verjik, hogy az omledék homogén, a reakcié
teljes legyen.

A cianidot 4rtalmatlannd tev8 reakcié az alsé
hémérsékleti tartomanyban (mintegy 550-700 °C-on)
zajlik le, és a s6fiirdg cianid-koncentréciéjatol fiiggSen
tobbé-kevésbé erds habzdssal jar. Ezért a tovébbi
felfiités soran a hémérsékletet Gvatosan emeljiik, ne-
hogy kifusson az. ist tartalma. Ha a habképzddés
megsziint és az olvadék tiikre tiszta, a hdmérsékletet
a 700-750 °C-t6l 900 °C-ra emeljik és ezen a
héfokon az olvadékot még 1-3 6rén 4t tartjuk. Ez
alatt az idG alatt a méregtelenités teljesen lezajlik,
az al4dbbi reakci6egyenlet szerint:
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2 @

6 NaCN+FeSQ4+BaCO3+Na804+BaCly

2 BaSO04+3 Na2C03+2 NaCi+4 CO2+3N2+FeO

A kihdlt olvadékot elemzésnek vetjiik ald, és
miutdn 4rtalmatlansiga megéllapitdst nyert, depon4l-
juk.
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Kiviteli példa

Gézzal flithetd sofiirdg-iistkemence 50/80 méretd,
80%-ig toltott 4llapotban mintegy 250 kg kimeriilt s6
befogadésira képes stjében 200 kg olyan kimerilt s6-
fiird6t méregtelenitiink, amely 4,6 t % nitrium-cianidot
és 26,5 t % bérium-karbontot tartalmaz. A fent meg-
adott egyenlet szerint szdmitott vegyszerszitkséglet 8,7
kg vas-szulfat és 38,2 kg nétrium-szulfat.

A mintegy 500 °C-ra felfiitott istbe mintegy 120
kg darabos s6t és az Osszes vas-szulfdtot adjuk; a
legalsé réteg 40 kg s6. A vas-szulfit jol oszlik el a
sédarabok kozotti hézagokban, ezért a bérium-karbo-
nét 4talakitisahoz sziikséges nitrium-szulfétot is adjuk
mér az Ustbe. A h6mérsékletet 550 °C-ra 4llitjuk be.
Az iist tartalma mérsékelt habzis és térfogatcsokkenés
mellett olvadni kezd. Hérom 6ra alatt a hOmérsékletet
folyamatosan 700 °C-ra emeljik. Ez alatt az idS alatt
a fennmaradt 80 kg sét adjuk az istbe kisebb ada-
gokban. Olvadis alatt az Gst tartalmdt néha keverjiik.
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Miutdn az 6mledék megnyugodott, tikre tiszta, a 20

fiirds hémérsékletét 900 °C-ra emeljiik €s igy mintegy
30 percen 4t tartjuk.

Az elemzés szerint az olvadék cianidmentes, és
sem vizben, sem savban old6dé bariumvegyiileteket
(BaCl2) nem tartalmaz. Az olvadékot kimeritjik, a
lehiilt végtermék probléma nélkiil deponélhat6.

A s6 beadagolasat6l a kimeritésig az egész folya-
mat 6 6rat vett igénybe.

A cianidsék eddig gyakorolt, méregtérol6val meg-
oldott deponélésénak kdltségéhez viszonyitva a talal-
mény szerinti eljirds koltsége — a s6 cianidtartalmat6l
fiiggben — csupan 10-20%.

SZABADALMI IGENYPONT
1. Eljaris mérgez6 hatési sofiirdok olvadékban, vas-
szulfattal végzett 4rtalmatlanné tételére, azzal jel-
lemezve, hogy a betéthez alkélifém-szulfétot, el6-
nyGsen az olvadékban 1év6 barium-karbonétra vo-
natkoztatva ekvivalens mennyiségl natrium-szul-
fatot adunk és az olvadékot 900 °C-ra melegitjik.
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