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Eljaras és berendezés szerves szennyezodést tartalmazé, foként
varosi szennyviz tisztitasanak melléktermékeként keletkezo
iszapok hasznositasara

1

A taldlmdany targya eljaras és berendezés varosi (kom-
munalis) szennyvizek tisztitasanal melléktermékként ke-
letkezd iszapok hasznositdsira; a taldlmany targyat ké-
pezik tovabba az eljaras sordn elvalasztott, és mikroor-
ganizmusok elszaporitasdra alkalmas tdpoldat (szuper-
natans), valamint eljaras ezen tapoldat felhasznalasaval
nyerheté baktériumfehérje és vitamin tartalmi készit-
meny el@allitdsara.

Régi torekvés a varosi szennyvizek tisztitdsinak meg-
oldasa, a tisztitds soran keletkezd, a kornyezetet erdsen
szennyezd melléktermékek megsemmisitése, illetdleg
valami moédon vald hasznositdsa. A szennyvizek tiszti-
tasa soran ma mar nélkiildzhetetlen a kornyezetvédelmi
igények szemmel tartidsa, nem kiilonben a szennyviz
tisztitas koltségeinek csGkkentése.

A vérosi szennyvizek tisztitisandl keletkezé bomlé-
kony melléktermékek, ugymint az elSiilepitdbdl nyert
fekalids iszap, a bioldgiai tisztitds utan nyert utéiilepi-
tett iszap, vagy ezek keverékének, a nyers iszapnak sta-
bilizdlasdra legaltaldnosabban az anareob fermentacio-
val torténd kirothasztas alkalmazott. A fermentaciéhoz
legtébbszor lényegében iilepedést célzo utofermentor
csatlakozik, az utofermentorbdl a mar stabil, kirothadt
iszap tavozik. A kirothadt iszap felszamoldsira vagy
hasznositasara szamos eljaras ismeretes. A kezelések
els6 1épése az iszap bestiritésére irdnyul, ennek legfejlet-
lenebb modja a szikkasztodgyakban valo elhelyezés, ami
onmagdéban igen gazdasagtalan, nagy helyigényt és ala-
csony termelékenység eljaras, masik modja a gépi Gton
végzett vizszegényités és ezt kovetéen az égetés utjan
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vald megsemmisités. A megsemmisités energiaigényes
folyamat, mi mellett nem hasznosithatok az iszap értékes
tulajdonsdgai (anyagai).

Ujabb eljarasok az iszapban taldlhato értékes alkoto-
részek hasznositasdval ellensulyozzdk az iszapeltavoli-
tas gazdasagtalansagat. Ezek kozill megemlitjitk az ége-
tesnél keletkezd hamu értékesitését, az égetés helyett a
vizszegényitett iszap megszaritasat, a szaritott iszapnak
kozvetleniil, vagy mas anyaggal elkeverve a szantéfol-
dekre vald kiszorasat, a komposztalast stb. Az iszap
talajjavitoként valo alkalmazasat akadalyozza, hogy ér-
téke nem dll ardnyban a szdllitas és anyagmozgatas
munkaigényével. Tovabbi hatranyt jelent, hogy ily mo-
don a rothasztott iszap biologiailag értékesithetd
anyagai csak kis részben, az allattenyésztésben csak koz-
vetve, alacsony hatasfokkal értékesiilnek.

A kezelések egy tovdbbi csoportja sordn az iszap vala-
melyik alkotorészét kinyerik. Ennek egyik példaja az
igen értékes B,,-vitamin kinyerése. Ennél az eljirasnal,
a visszamarado anyag kezelése valtozatlanul nehézsége-
ket okoz.

A 2 504 412 szamu NSZK-beli nyilvanossagrahozatali
irat szerinti eljardsban az eleveniszapot részleges anae-
rob, majd aerob lebontdssal stabilizaljak. A végtermék-
ként keletkez6 kirothadt iszapot szaritds utan tragya-
zasra hasznaljak fel. A részleges anaerob rothadds elé-
nye a rovid tartozkoddsi idS a nagytérfogatii rothaszto-
ban, amellett, hogy az anaerob rothasztis koriilményei
kozott keletkezd éghets gdzok nagyrésze ezalatt az id6
alatt is felszabadul, és a gyors aerob 1épés pedig, amelyet
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adott esetben részleges viztelenités eiéz meg, konnyebben
alkalmazhato termeket eredményez. Azonban ennck az
eljarasnak a segitségével is csak talajjavitd termék nyer-
hetd.

A 158 172 szém{ magyar szabadalmi leirdsban ismer-
tetett megoldds szerint a nyersiszap félfolyamatos rot-
hasziasat specifikus tdpanyagokkal tgy irdnyitjak, hogy
a By,-vitamin termelésére alkalmas mikroorganizmusok
és a rothasztoban €16 egyéb mikroorganizmusok szama-
ra egyarant kedvezd feliételeket teremtsenek. Ily modon
a rothasztGban egyidejlileg By,-vitamin is képzddik és a
biomassza mennyisége is megnd. A tObblet biomassza
nagyobb mennyiségli kirothadt iszapot eredményez,
amely vitamintartalma miatt takarmanykiegészitének
alkalmas ugyan, és fehérjetartalma nem magasabb, mint

a hagyomanyos modon keletkezett kirothasztott iszapé.

A szennyviz tisztitasbol szarmazo iszap anaerob rot-
hasztasanak természetes baktériumfiérijabol By,-vita-
min és fehérje termelésére alkalmas fajtak dusithatok
fel, pl. a 153 740 sz. magyar szabadalmi leiras szerint.
Ebben az eljardsban a kirothadt iszapbdl megfelelGen
szelektdlo taptalajon tovabbtenyésztett baktériumfiérat
a vitamin és fehérje termelésére felhasznaljak, maganak
az iszapnak az alkalmazasa azonban a baktériumok ki-
tenyésztésével feleslegessé wvalik. A szennyviztisztitas
melléktermékeinek a bevezetSben vazolt kérdéseire igy a
taldlmény nem ad megoldést.

A szennyviziszap takarmanyozasi felhasznaldsdra ira-
nyul a 471 540 sz. svéd szabadalmi leirdsban ismertetett
megoldds. E szerint az eleveniszapot 6nmagdban vagy
adalékokkal elkeverik és egy folyamatos miikodésii
extruderbe taplalva, révid ideig 105—160 °C-ra melegi-
tik majd hirtelen expandaltatjik, végiil a terméket leve-
g6n szaritjak. A expanzié néhany masodperc alait
dezinficidlja a terméket. Az expanzids technika az iszap
anyagaibol kézvetleniil allit eld takarmanyozasra alkal-
mas terméket. Tekintettel arra, hogy az iszap maga igen
sok ballasztanyagot és magasabb rendii dilati szerveze-
tek altal nem gazdasagosan hasznosithaté mds anyago-
kat, viszonylag kevés fehérje mellett tartalmaz, ez az el-
jards nem hasznositja megfeleloképpen az iszapban
rejlé potencialis takarmanyozasi lehetGségeket.

A taldlmany feladata, hogy szerves szennyezddéseket
tartalmazo, foként varosi (kommunalis) szennyvizek
tisztitdsa sordn keletkezé iszap kezelésére olyan megol-
dast szolgaltasson, amelynek segitségével az iszap lénye-
gében teljes mennyiségében feldolgozdsra keriil, tehat
példaul szikkasztéagyas kihelyezésérsl nem kell gondos-
kodni, ugyanakkor a kezelés eredményeként az iszapban
levé értékes szerves és szervetlen anyagok — féként fe-
hérjék, vitaminok és fémek — az egészségiigyi-higiéniai
kovetelményeket ieljes mértékben kielégit3, kozvetleniil
allati takarmanyozasra alkalmas végtermék formadjiban
rendelkezésre allnak.

A taldlmdny azon a felismerésen alapszik, hogy ha
megfeleléen hoékezelt anaerob médon rothasztott isza-

pot sliritményre és szupernatansra valasztjuk szét, ez
utobbi meglepé médon €s meglepd mértékben alkalmas
mikroorganizmusok szaporitisara, ezen belil metanolt
hasznositoé baktériumflora szelektiv szaporitdsara, ezal-
tal pl. fehérjében dis termék — biomassza — eléallita-
sdra. A hékezelés ugyanis a patogén baktériumokat el-
pusztitja, tehdt az iszapot mintegy sterilizdlja, ugyanak-~
kor a hékezelt szupernatans nagymolekulaju komponen-
sei enzimes bontasra alkalmasabba vdlnak, fehérje fer-
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mentacid esetén a végtermék dsszetétele dllandobb, ta-
karmanyozasra megfelelébbé valik, mimellett az iszap-
fazisok — szupernatans és siiritmény — szétvalasztisa
is elénydsebben hajthatd végre. A hokezelt szuperna-
tanshoz taptalaj képzése céljabol adott metanol mintegy
,,szelektiv sterilizdl¢” — szer szerepét tolti be, amennyi-
ben a patogén baktériumok szaporodasat meggétolja.
Végiil a biomassza szdritdsa azt mintegy stabilizalja,
vagyis romlésat — ami egyébként rendkiviil gyorsan be-
kovetkeznék — meggatolja.

A taldlmany alapjat tovabba az a felismerés képezi,
hogy az iszap kikiiszGboléséhez és hasznositasahoz
szilkséges berendezés 6nmagaban ismert, de a célnak
megfeleléen megvalasztott olyan részegységekbol — tar-
talyok, szivattyak, késziilékek, szerkezetek stb. — épit-
het6 fel, amelyek egyrészt a szennyviztisztitas, masrészt
a fermentacio teriilletén kiilén-kiilon ugyan haszndalato-
sak, meghatarozott moédon vald Osszekapcsolasuk és
egyiittes alkalmazdsuk eredményeként azonban az iszap
steril tdpanyagga vald feldolgozdsinak bonyolult mii-
veletei egyetlen raciondlis technoldgiai sorba foglalha-
tok, s az egész berendezés az iszap keletkezésének he-
lyén — pl. szennyviztelepen — vagy annak kozvetlen
kozelében 1étesithetd.

E felismerések alapjan a kitéizott feladatot rothasztott
iszap hasznositdsara szolgdlo eljaras és berendezés segit-
ségével oldottuk meg.

Az eljards sordn a kovetkez6 miiveletsort alkalmaz-
zuk:

a) a rothasztoit iszapot legaldbb 80 °C, el6nydsen
100—150 °C homérsékletre felmelegitve, majd adott
esetben 80—40 °C hémérsékletre lehiitve hokezeljiik,

b) a hékezelt rothasztott iszapot adott esetben koagu-
1416 szer jelenlétében iszapsiiritményre €s szupernatansra
valasztjuk szét;

¢) a szupernatanshoz 1—3 szénatomszamt alkohol,
elénydsen metanol, legaldbb egy, nitrogéntartalmi szer-
vetlen s, adott esetben vizoldhaté vitamin(ok) prekur-
zora, valamint bioszanyag(ok) hozzdadasaval tdptalajt
képeziink;

d) a tiptalajt celszcruen anaerob médon rothasztott
iszappal beoltjuk,

e) a beoltott tiptalajt anaerob mddon 26—38 °C ho6-
mérsékleten fermentaljuk;

f) a fermentdlas sordan képzddott fermentlebol bio-
masszat valasztunk le. Egy tovabbi taldlmanyi ismérv
szerint a biomasszat — el6nydsen porlasztva — megsza-
ritjuk.

A berendezés lényege, hogy a rothasztott iszap felme-
legitésére és lehiitésére alkalmas hdécseréldje, a hGkezelt
rothasztott iszap szupernatansra és iszapsiiritményre
vald szétvalasztasira szolgalo szerkezete, a szupernatans
felhasznalasaval taptalaj elSallitdsara szolgald tartdlya,
a taptalaj fermentdldsdra alkalmas fermentora, valamint
a fermentorban képz6déit fermentlébsl biomassza ki-
valasztasdra alkalmas szeparatora van.

A taldlmény targyat képezik tovabba

mikroorganizmusok elszaporitdsira alkalmas, a rot-
hasztott iszap hékezelése és elyalasztdsa Gtjdn nyert tap
oldat (szupernatans), melyre jellemzs, hogy

a) a szervetlen és szerves nitrogén arénya 1 : 1—10: Iy

b) a hangyasavban kifejezett szerves saviartalms
500—5000 mg/1.

A taldlméanyhoz fiiz6dé elényds hatdsok a kovotkse
z8k:
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a talalmany segitségével olyan anyagot — szennyviz-
iszapot — hasznositunk, magas fehérje- és vitamintar-
talmil, illetve fémtartalm(, takarményozasra alkalmaz-
hato, igen értékes termékké feldolgozva, amelynek el-
helyezése, tarolasa, egyaltaldn barmi médon torténé ki-
kiisz0bolése a szennyviztisztitds legnagyobb tehertételé-
vé, hovatovabb megoldhatatlan feladativd valt, Ily-
modon a shlyos higiéniai — kornyezetvédelmi problé-
mét oly mddon sikeriilt kikiiszobolni, hogy egyidejiileg
ez ideig ki nem haszndlt, veszendébe ment fehérje- és
vitaminforrdsbol allitunk el§ steril, dllati takarmanyo-
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zasra kivaloan alkalmazhatd terméket, tehat nemcsak a
szennyviztisztitas koltségeit csdkkentjiik, hanem jelentés
0j értéket termeliink. A berendezés beruhdzasi és iize-
meltetési koltségei azeredményhez viszonyitva csekélyek.
Az iszapfeldolgozas utdn semmiféle jarulékos, karos
melléktermék nem marad vissza. Tovabbi eldnyt jelent,
hogy a magas energiatartalmi biogaz-termelés a szuper-
natans fermentacioja miatt még fokozodik.

A taldlmdany szerinti eljdrassal (1. késébb az 1, §, 6
és 7. példakat) késziilt, takarmdnyozdsra alkalmas f6-
termék Osszetételét az 1. tablazaton hasonlitottuk Ossze

1. tibldzat

Rothasztott ! 1. péida ;I 5. példa ! 6, példa 7. példa
. 182ap szerint eldallitott fétermék
Osszes szarazanyag, g/100 g fermentlé 10,2 2,5 t 2,56 2,40 2,38
Nyers fehérje a szarazanyag %%-dban 17,7 69 I 71 64 63,5
EmésztS fehérje a nyers fehérje %4-aban 24,8 53 : 56 51 58
Vitaminok: gamma/g, szirazanyag 0,60 17,2 8,2 22,0 15,5
B, vitamin, gamma/g 1,42 150,0 i 124,0 210,0 130,0
B, vitamin, gamma/g 3,45 1870 | 1300 150,0 850,0
Bs vitamin, gamma/g 540 | 850 [ 350 55,0 38,0
B,, vitamin, gamma/g 2,0 160,0 120,0 167,0 125,0
Nikotinsav, gamma/g 0,098 | 1100,0 { 985,0 1180,0 1510,0
Klorinklorid, gamma/g 0,51 ! 125 | 25,0 250,0 17,0
Biotin, gamma/g 14,5 1250 98,0 374,0 285,0
Pantoténsav, gamma/g | E

a hagyomdnyos szennyviztisztitdsi eljardsban keletkez6,
elimindland6 rothasztott iszap dsszetételével. Az adatok
a taldlmdnnyal elért eredmény jelent6ségét jol szemlél-
tetik.

A taldlmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzok és pél-
dak alapjan ismertetjiik részletesen. A rajzok az eljarés
foganatositisara szolgdloé berendezést, illetve anyagfor-
galmi diagramot tartalmazzak.

A rajzokon

az 1. abra véazlatos oldalnézetben mutatja a berende-
zés egy el6ny0s kiviteli peldajat;

a 2. dbra a taldlminy szerinti eljdras egy konkrét
példajahoz tartozé anyagforgalmi diagramot tartalmaz-
za.
Az 1, dbran az egyes berendezésrészeket Osszekoto,
illetve azokba ki- és betorkollo vezetékekre bejeloititk az
anyagéramlast jelzd nyilakat is, mialtal a berendezésben
lejatszodo technologiai folyamatok jol kdvethetdk.

Valamely (egyéb részleteiben nem abrédzolt) szennyviz-
tisztitételephez tartozik az 1 iszaprothaszté, amelybe a
2 nyersiszapvezeték torkollik, és amelybdl az anaerob
rothadési folyamat sordn képzddatt biogdz (nem abra-
zolt) gytijtétartilyba tovabbitdsira szolgdio 3 csé van
kivezetve.

Az 1 rothasztét 5 centrifugdlszivatty(t tartalmazd 6
vezeték a 7 taroldtartallyal kéti Gssze, amely viszont a
8 vezetékkel van az egészében 9 hivatkozasi szammal je-
161t hécseréléhdz csatlakoztatva. A 8 vezetékbe 10
centrifugélszivattyl van iktatva. A 9 hécserél6 11 és 12
hécseréld-egységeket tartalmaz, amelyek koziil a 12 hé-
cseréld egység heviti, a 11 egység pedig hiiti a rothasz-
tott iszapot, ennek megfelelGen a 12 egységbe 13 gbz-
weézeték torkollik. A 11, 12 hécserélG-egységek egymas-
sal 14, 15 vezetékek Utjan vannak Osszekapcsolva, a 16
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vezeték pedig a 11 hdcseréiG-egységet koti Ossze a gravi-
tacios 17 iilepitStartallyal, amelybe 17a kever6lapat vagy
hasonlé nyalik.

A 17 tilepitStartalya a 18 centrifugalszivatty(it iartal-
mazo 19 vezeték fGijan a 20 reagensoldokésziilékkel
(duplikatorral) is kapcsolatban all, amelybe 21 viz-
bevezet6 csé torkollik.

A 17 ilepitétartaly alsé részEébsl 22 ¢sé agazik ki,
amelyre a 23 centrifugalszivattyl van kotve. A 23 szi-
vattyd elétt 22 csébe torkollik a 17 iilepitStartaly felsé
részébs1 tobb aggal kivezeteti 24 ¢sé. A 23 centrifugal-
szivatty(bdl kimen6 24 nyomovezeték a 28 dekanter-
centrifugaba torkollik. A 24 vezetékrdl a 28 centrifuga
elStt a 25 vezeték van ledgaztatva, amely a szupernatans
Osszegy(ijtésére szolgdlo 26 tartdlyba torkollik (1. az 1.
abran baloldalt alul). A 28 dekanter-centrifugdbol két
vezeték 1ép ki, a 27 vezeiék a 25 vezetékbe torkollik, a
28a vezeték pedig a 29 siiritménytaroléval koti ossze a
centrifugit; a siiritménytdroléban 29a keverdlapat vagy
hasonlé van elhelyezve.

A 29 slritménytirolét 30 centrifugdlszivattyit tar-
talmazo 31 vezeték a 32 forgo-szaritdkemencével koti
Ossze, amelynek kilép&nyilasa alatt 33 homogenizitor,
az alatt pedig 34 zsakolomérleg helyezkedik el.

A szupernatans dsszegyiijtésére, s emellett a taptalaj
készitésére szolgdld 26 tartaly a siillyesztett helyzetii 35
tapsooldo tartallyal is kapesolatban 4ll a 36 centrifugal-
szivattyit tartalmazo 37 vezetéken keresztiil; a 35 tar-
talyba 38 gbzvezeték és 39 vizvezeték torkollik.

A 26 tartaly a tdptalaj készitéséhez sziikséges metanolt
tartalmazo 40 taroldtartdllyal is kapesolatban all a 42
vezetéken keresztill, amelybe Onfelszivo 41 szivattya
(pl. ,,SIHI” Onfelszivo metanolszivatty(l) van iktatva.

3
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A 26 tartalyban 26a keverélapat vagy hasonlo helyezke-
ik el.

A 26 tartaly 43 centrifugalszivattyut tartalmazo 44 ve-
zetéken at a 45 fermentorral van Osszekdtve, oltdanyag
— célszerlien anaerob mddon rothasztott iszap — be-
taplalasara szolgalo 45a vezeték torkollik. Az ebbdl ki-
16p6 46 vezeték a biogdz eltavolitasara szolgél, a 47 cent-
rifugdlszivattylit tartalmazo, a fermentlé tovabbitasira
szolgal6 48 vezeték pedig a 49 tarolotartalyba torkollik,
amelyben 49a keverdlapat, vagy hasonld helyezkedik el.
A 49 tartalybdl a fermentlének az 50 szeparitorba to-
vabbitdsdra az 51 centrifugdlszivattylt tartalmazd 52
vezeték szolgal. Az 50 szeparatorbdl a biomassza az 54

vezetéken 4t jut az 53 taroldtartilyba az 55 vezeték pedig
a szeparatorban kivalt szupernatansnak a szennyviztisz-
tit6 rendszerbe valo visszajuttatasara szolgal.

Az 53 tartalybol kiindulé és 56 centrifugalszivattyfit
tartalmaz6 57 vezeték az 58 porlaszidszarito felsd részé-
be torkollik. A porlasztoszarité alatt 59 homogenizétor,
ez utdbbi alatt pedig 60 zsikolomérleg helyezkedik el.

A berendezéshez értelemszeriien a sziikséges helyeken
és szamban onmagaban ismert tolézarak vagy hasonlok
tartoznak, amelyek feltiintctését a jobb dttekinthetSség
érdekében melldztiik, helyiik és rendeltetésiik azonban
a szakember szamédra nyilvanvalo.

Az 1. dbra szerinti berendezéssel az anaerob médon
rothasztott iszap hasznositdsa (feldolgozdsa) a kovet-
kez6képpen torténik :

az 1 rothasztoban levegl kizarasdval, anaerob mo-
don, mintegy 30—35 °C hémérsékleten rothasztott isza-
pot az 5 centrifugilszivattyaval a 7 tarolotartdlyba,
onnan pedig a 10 centrifugélszivattyQval a 9 hicserél&be
tovabbitjuk.

Az 1 rothaszto térfogata célszerlien mintegy tizszerese
a szenmyviztisziitas sordn naponta keletkezé nyers iszap
térfogatinak. Az 1 rothasztobol a nyers iszap betdpldla-
sat megel$zGen mindig a betaplalttal azonos mennyiségii
rothasztott iszapot vesziink el. E miiveleteket szakaszo-
san, félfolyamatosan vagy folyamatosan egyardnt végez-
hetjiik, félfolyamatos iizemen azt értjiik, hogy naponta
egyszer, vagy 8—12 éranként hajtunk végre elvéielt-
betaplalast.

Amennyiben sziikséges, az 1 rothasztéban a hdémér-
sékletet hijtéssel vagy fltessel tartjuk a megadott 30—
35 °C hémérséklettartomanyon beliil. A rothasztas el-
nyds pH-értéke 7—8, amelyet savanyodds esetében vala-
mely bazis, elényosen mésztej hozzdaddsdval szabélyoz-
hatunk.

A 9 hdeseréld 11 és 12 egységein dtvezetve a rothasziott
iszapot azt elébb legaliabb 80 °C, elénydsen 100—150 °C
hémérsékleten melegitjitk fel, majd célszerfien mintegy
40--80 °C hémérsékletre lehiitve tovabbitjuk a 17 iile-
pit6tartalyba. E hékezelési miivelettel a rothasztott iszap
mikroorganizmus-fidrajat elpusztitjuk, beleértve a pato-
gén baktériumokat is, vagyis az iszapot sterilizaltuk.
A hokezelés tovabbi eredménye, hogy az iszap a siiri-

tési miivelethez, a szupernatans pedig a tovabbi feldol-
gozashoz kedvezdbb dllapotiva valik. A felmelegitési
tartomanyban alacsonyabb hémérsékletértékekhez hosz-
szabb melegitési idok, magasabb hdmérsékletekhez pe-
dig rovidebb melegitési id6k tartoznak.

A 17 ilepitétartdlyban a hokezelds sordn részben
koaguldlt lebegd szildrd részecskéket tartalmazd, vissza-
hiitots iszaphoz az e részecskék kénnyebb elvilasztisa
céljabol — tartaly tartalmdnak erdteljes Atkeverése mel-
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lett — wvalamilyen koaguldldszert — pl. anorganikus
vagy organikus elektroliteket, igy aluminium-szulfitot,
vas-szulfatot, vagy poliakrildtokat, poliakrilamidokat —
adagolhatunk. Koagulédldszerként szobajbhetnek még
az amfoter viselkedésli kolloidok (példdul természetes
enyvek), vagy organikus nemelektrolitok (példdul ke-
ményits) is (Flackungsmittel in Wasserauf) bereitungs-
technik, Chem. Rdsch. (Solothurn) 20, 673—677 (1967).
Alapvetd szempont a koagulaloszer megvalasztdsandl,
hogy annak nem szabad a végtermék takarmanykiegé-
szitGként torténd felhasznalasat zavarnia, ezért koagu-
laloszerként elényosen alkalmazhatd példdul a kénnyen
lebomlé 1. C. Clearflock AN 10 (Industrial Chemicals
and Equipment Inc. Ag. készitménye). A koagulald-
szert célszerlien vizes oldatban adjuk a rothasztott
iszaphoz, amelyet azt kévetSen néhdny — elSnyosen
mintegy 2—6 6ran at iilepedni hagyjuk, igy elényos az
aluminiumszulfat-oldat koagulaldszerként vald haszna-
lata is. Megjegyezziik, hogy bizonyos esetekben a koagu-
14loszer adagoldsa mellGzhetd, a 17 tartdlyban az iilepe-
dés anélkiil is végbemegy.

A 17 tartély also részébdl az ott letilepedett iszapot, sa
tartaly felsé részEébsl a szupernatanst egyarant a 23
centrifugdlszivattyd segitségével vessziik el, ehhez termé-
szetesen a vezetékrendszerbe épitett (nem abrazolt) tolo-
zarakat is értelemszeriien miikddtetni kell. A dekantalt
szupernatanst a 25 vezetéken 4t a 26 gylijtGtaridlyba, az
iszapot pedig a 24 vezetéken at a 28 dekanter-centrifuga-
ba tovabbitjuk.

A leirt dekantdlasi miivelettel az iszapbol 0,90—0,95
stiritési hatdsfokkal mintegy 30—50 tf74 sliritményt és
50—70 tfY, szupernatanst kapunk; az el8bbi szdraz-
anyagtartalma mintegy 12—18%;, az utébbié 0,5—1,0
$¥%.

A 28 centirifugaban a sliriiményt tovabb viztelenitjiik,
amelynek sordn 30—50 tf%; sliritményt és Gjabb szuper-
natanst kapunk; e stritmény szdrazanyagtartalma 30—
40 s%,. E nagy szdrazanyagtartalm? siiritményt a 28 ve-
zetéken 4t a 29 sfiritménytiroléba, onnan pedig a 30
centrifugalszivatty segitségével a 32 forgédobos szdri-
toba tovabbitjuk, ahol megszaritjuk é&s/vagy szerves-
anyag-mentességig kiizzitjuk. A szdritdst legfeljebb
150 °C hémérsékleten végezziik, magasabb hémérsékle-
tek alkalmazdsa esetén ugyanis az értékes fehériék tdnk-
remennek. A csak szaritott terméket nevezzitk mellék-
termeék I-nek, a kiizzitott anyagot pedig melléktermék I1-
nek. Mindkét termék értékes: az el6bbinek a fehérje-
tartalma jelentds, az utobbinak pedig nagy fémtartalma,
aminek eredményeként akar 6nmagukban, akadr egymas-
sal és/vagy méds anyagokkal — példaul a jelen taldlmany
szerinti eljarassal nyert fétermékkel — keverve a takar-
mdanyozasban alkalmazhatdok. A 33 homogenizitor és a
34 zsdkolomérleg segitségével a keverési-adagoldsi mifi-
veletek pontosan végrehajthatok.

A 28 centrifugdval végzeit dekantdlds eredményeként
keletkezett szupernatanst a 27 vezetéken 4t juttatjuk
ugyanabba a 25 vezetékbe, amelyen keresztiil a 17 iile-
pitdtartalyban kapott szupernatanst is a 26 gylijtétar-
talyba vezettitk. A fenti két forrasbdl nyert szuper-
natansbol a 26 tartdlyban készitiink fermentaldsra alkal-

mas taptalajt oly modon, hogy a szupernatanshoz a 35
tartdlybol nitrogén forrasként tapso-oldatot, célszeriien
legaldbb egy nagy részben szervetlen ammoniomso ok
datét, szénforrasként valamely 1-—3 szénatomos alko-. .
holt, elénydsen a 40 tartalybol a 41 énfelszivd szivattyl-
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val a 42 vezetéken 4t metanolt, valamint a 37 vezetéken
keresztiil fermentdcional ismert €s hasznélt bioszanya-
gokat adagolunk. Szervetlen ammoniumsoként elényo-
sen ammonium-hidrogénkarbonatot, diammoniumhiro-
génfoszfatot, vagy ammoniumnitritot, adott esetben
ezen sOk keverékét hasznalhatjuk. Bioszanyagokként pl.
melasz, glicin, éleszt§ — elényosen sorélesztd hidroliza-
tum —, magnéziumklorid stb. johet szoba. Amennyiben
a fermentécio soran nemcsak magas fehérietartalmi bio-
masszat, hanem vizoldhaté vitaminokban dus takarmé-
nyozasra igen elényodsen alkalmazhato féterméket kiva-
nunk eléallitani, ugy a tapoldathoz a vizoldhaté vitami-
nok ismert prekurzorait is hozzdadhatjuk. Ilyen prekur-
zorok lehetnek példaul a pimelinsav, a nikotinsav stb.

A metanol jelenléte a taptalajban a patogén baktériu-
mok vonatkozasidban mintegy szelektiv sterilizalé-szer
szerepét tolti be, mivel — t6bb mas baktériumtdrzs sza-
porodésaval egyidejlileg — meggatolja a patogén bak-
tériumok szaporodasat.

A 26 tartalyban — a 26a kevers segitségével is — ké-
szitett taptalajt a 43 centrifugalszivattyiival nyomjuk a
44 vezetéken Kkeresztiil a 45 fermentorba, ahova olto
anyagot — elényOsen az 1 rothasziobol elvett, a fermen-
tor hasznos térfogatanak mintegy 1/10—1/20 részét ki-
tevé mennyiségit anaerob modon rothasztott iszapot —
is adagolunk a 45a vezetéken keresztiil. A 45 fermentor
térfogata célszerlien azonos az 1 rothaszto térfogataval.
Itt a beoltott tdptalajt Onmagdban ismert moédon, anae-
rob Uton fermentaljuk, és a képz6dott biogazt a 46 veze-
téken 4t (nem Abrazolt) gaztartdlyba vezetjiik. A fermen-
talds soran mintegy 32 °C h6mérsékletet tartunk fenn, s
a tartaly tartalmat 8 oranként atkeverjiik. A 45 fermentor
feltoltddését kovetben (mintegy 5—10 nap alatt) a sejt-
fehérje eldallitdsdhoz sziikséges mikrofiora kialakul; ezt
kovetden a fermentaciot elénydsen folyamatosan vagy
félfolyamatosan végezziik. Félfolyamatos fermentacid
eseién naponta legalabb egy izben a fermentlé mintegy
10 tf%}-4t a 47 centrifugdlszivattyfval a 49 tarolotartaly-
ba tovabbitjuk, s ezzel egyidejiileg — vagy bizonyos kés-
leltetéssel — ugyanennyi taptalajt juttatunk a 45 fermen-
torba.

A fermentlevet a 49 tartalybdl az 50 szepardtorba ve-
zetjiik, ahol a fermentléb6l a biomasszat kivalasztjuk.
A szeparalasi mfiivelet eredményeként mintegy 80—90
% szupernatans képzddik, amelyet az 55 vezetéken 4t
visszajuttatunk a biologiai szennyviztisztité rendszerbe.
Ezt anndl is inkdbb megtehetjiik, mert a biomassza le-
valasztdsa utdn fennmaradt sejtszegény fermentlé BOI,
értéke 120—150, a biologiai szennyviztisztitot ezért alig
terheli. A szokdsos szennyviztisztitasi eljarasoknal al-
kalmazott centrifugds sirités utan fennmaradt szuper-
natans BOI; értéke olyan magas, hogy azzal a biologiai
tisztitd rendszer méretezésénél szamoini kell.

A fermentié szepardldsdval kapott siiritményt — bio-
masszat —amely azelvett fermentlé mintegy 10—20 tf24-
4t teszi ki, az 53 siritménytartdlyba juttatjuk, onnan pe-
dig az 56 centrifugdlszivattylval az 57 vezetéken 4t az
o6nmagaban ismert 58 porlasztdszaritoba nyomjuk. Az
itt végrehajtott szdritdsi mivelet eredményeként nyert
anyag a.taldlmany szerinti eljaras fotermeéke, amely
mintegy 705, nyersfehériét és jelentds mennyiségli viz-
oldbatoé vitamint tartalmaz. Kiemeljiik a szdritashoz
£62546, a biomasszdra gyakorolt stabilizilé hatdst, ami-
nek eredményeként az egyébként rendkiviil gyorsan
roml6 biomassza romlésat meggatoljuk, masszdval a
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biomasszat mintegy tartdsitjuk, csomagolhatd, szallit-
hatd, tarolhato és adagolhato dllapotba hozzuk.

A talalmanyt a tovdbbiakban példdkon keresztiil is-
mertetjiik részletesen, amelyeknél az 1. dbra elnevezéseit
és jeloléseit értelemszeriien alkalmazzuk.

1. példa

A példa anyagforgalmi diagramjat a 2. abra tartal-
mazza.

300 m? hasznos térfogatti 1 rothasztéba napi 30 m?
nyers-iszapot adagolunk be. A rothasztds anaerob mo-
don 30—35 °C-on, 7—8-as pH-riéken végezziik. A be-
adagolasnak megfeleléen napi 30 m3 rothasztott-iszapot
vesziink el. A rothasztott-iszap jelentékeny mennyiségii
szervetlen és szerves anyagot tartalmaz, Osszes szaraz-
anyag tartalma atlag 7 s%;.

A naponta elveit 30 m® rothasztott-iszapot 9 hécse-
rélén vezetjiik at, amelyben oly médon hékezeljiik, hogy
elébb 15 percig 100 °C-on melegitjiik, majd 60 °C-ra
hitjlik vissza. A h&kezelt rothasztott iszapot a 17 iilepi-
t6tartdlyba vezetjiik, és ott 300 1 vizben oldott 60 kg
Alx(SO,);4.18H,0-t adunk hozzd. Az ily médon képzs-
dott csapadék a hokezelt rothasztoti-iszap lebegd szilard
részeit adheralja, illetve tovabb koaguldlja. A fenti mo-
don kezelt rothasztott-iszapot 4 oran 4t iilepitjiik, ily
modon az Ossztérfogat 60%-a szupernatansként (to-
vabbiakban a 2. 4brdn sup.) dekantalhat6. A dekantalas
soran 18 m3, 0,54 5% oldott szérazanyagot tartalmazo
szupernatanst (szirazanyag=0,1 t) és 12 m3 16,7 s%
szilard szdrazanyag-tartalmu siiritményt (szdrazanyag=
2,0 t) kapunk.

A szupernatanst 50 m3-es 26 gyiijtStartalyba szivaty-
tylizzuk. A siiritményt 28 dekanter-centrifugaba vezet-
jik, amelyben tovdbbi viztelenitést végziink, ily modon
5.4 m3 35 5% szildrd szirazanyag-tartalmi stiritményt
(szdrazanyag=1,9 t) & 6,58 m? 1,58 5% oldott szdraz-
anyag-tartalmi (szdrazanyag=0,1 t) szupernatanst ka-
punk, amelyet szintén a fent emlitett 50 m? térfogati 26
gylijtGtartalyba nyomatunk.

Az aluminiumszulfdttal kezelt rothasztott iszapbdl a
két elvalasztas (iilepités és centrifugalds) végeredménye-
ként 24,6 m? 0,85 s%, oldott szdrazanyag-tartalmu (sz4-
razanyag==0,2 t) szupernatanst és 5,42 m? 35 s szilard
szarazanyag-tartalma slritményt (szdrazanyag=1,9 t)
kapunk, ut6bbit szabdlyozhaté héfokit 32 forgéhenge-
res szaritoban 140 °C-on megszaritjuk, 1,77 t ,,Mellék-
termék I”-et kapunk, amely 10%; nedvességet tartalmaz.

A Melléktermék ¥” szdrazanyag-tartalmdra vonat-
koztatott Gsszetétele az aldbbi:

Osszes szerves anyag 59%
ezen beliil nyers fehérje 18%;
fémoxidokat tartaimazé hamu 41%;
a savoldhaté kationtartalom Fe2+ 2,1%
Cu?+ 0,18%
Zn2+ 0,25%,
Mn2t 0,36%
Mgt 0,30%
Co?+ 0,10%
Ca?+  3,2%
Osszes P 2,8%

A 26 tartalyban egyesitett szupernatanshoz (24,6 m?)
5,4 m3 vizben oldott alabbi anyagokat adjuk:
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3001 metano!
36 kg ammoniumhidrogénkarbonat
6 kg diammoniumhidrogénfoszfat
12kg glicin
12kg melasz

0,56 kg magnéziumklorid
2kg sorélesztd (hidrolizatum)

A szupernatanst &s az anyag-oldatot az 50 m*-es 26
gyfijt6tartidlyban Gsszekeverjilk, ezzel megkapjuk a fer-
mentalhato taptalajt, amelyet az iires 300 m-es hasznos
térfogath tartalyba, a 45 fermentorba nyomatjuk, amely-
be ezt megel6zden a hagyomanyosan mikodé szennyviz-
tisztit6 telep frissen levett kirothasztoft iszapjabol
30 m3-t nyomattunk. A 45 fermentor hOmérsékletét
32 °C-on tartjuk, €s tartalmat 8 6rdnként atkeverjiik.

A 45 fermentor egyszeri inditasi mfiveleteként a fel-
sorolt anyagokkal kiegészitett szupernatans és a 30 m®
kirothasztott szennyviziszap, mint oltéanyag beadago-
14sat 5 napon at végezziik.

A 6. naptdl a fentiek szerint inditott fermentort fél-
folyamatosan iizemeltetjiik oly mddon, hogy a beada-
gol4s el6tt 30 m? fermentlevet elvesziink és ezt kévetSen
adagoljuk be a 24,6 m? szupernatanshoz adott, 5,4 m?
vizben oldott alabbi anyagokat (lasd a 2. 4bra jobb olda-~
1i részét is):

15001 metanol
180 kg ammoniumhidrogénkarbonat
30 kg diammoniumhidrogénfoszfat
60 kg glicin
60 kg melasz
3 kg magnéziumklorid
12 kg soréleszt6 (hidrolizdtum)

A tovabbiakban a fermenticiét félfolyamatosan,
24 érés periédusokban 30 m3 fermentlé elvétel és 30 m?
tiptalaj beaddsaval folytatjuk. (A higitdsi sebesség
0,1 nap—1). A levett 30 m? fermentlé 2,5 s% &sz-szdraz-
anyagot tartalmaz (szdrazanyag==750 kg). A sziraz-
anyag a metanol és az egyéb anyagok hatésdra feldusuld
baktérium-témeget (biomassza) tartalmazza. A bio-
masszat az 50 szeparatorban valasztjuk le a fermentlébél.
30 m3 fermentlébdl 2,23 m3 30 s% szirazanyag-tartalmi
(szdrazanyag =670 kg) sliritményt (biomassza) és 27,7 m?
0,3 s% oldott szirazanyag-tartalmi (szdrazanyag=
80 kg) szupernatanst kapunk, ezt a szupernatanst a va-
rosi szennyviztisztitd biologiai-tisztitd rendszerébe ve-
zetjiik vissza.

A biomasszat az 58 porlasztdszariton megszaritjuk,
a kapott ,,FOtermék™ mennyisége 627 kg 102, nedvesség-
tartalma por.

A F6termék” Osszetétele szarazanyag-tartalomra vo-

natkoztatva:

Nyers fehérje: 69%,
Vitaminok: Bj-vitamin 17,2 v/e
B,-vitamin 150,0 v/g
Bg-vitamin 187,0 v/g
By,-vitamin 85,0 v/g
nikotinsav 160,0 v/g
kolinklorid 1100,0 y/g
pantoténsav 125,0 v/g
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2. példa

Mindenben az 1. példdban leirtak szerint jarunk el,
azzal a véaltoztatdssal, hogy a hdcserélébe vitt rothasz-
tott-iszapot 5 percig 120 °C-on tartjuk. A kapott ,,Mel-
1éktermék 17 és ,Fétermék” mennyisége €s Osszetétele
megegyezik az 1. példaban megadottakkal.

3. példa

Mindenben az 1. példaban lefrt m6don jarunk el azzal
a valtoztatdssal, hogy a hékezelt rothasztott-iszap koagu-
l4ltat4dsdhoz 3000 1 vizben oldott 30 kg IC. Clearfloc
AN 10-et (szerves anionos, kénnyen bomld polielektro-
lit) (Industrial Chemicals and Equipment Inc. AG
gyartmany, Wien) adagolunk.
A kapott termékek mennyisége:
»Melléktermék 17 1,88t
. Fo6termék™ 0,711t
A termékek Osszetétele (szarazanyag-tartalomra vo-
natkoztatva):
»~Melléktermék 17
Osszes szerves anyag: 52%
ezen beliil nyers fehérje 21%,
fémoxidokat tartalmazoé hamu 487,
a savoldhaté kationtartalom: Fe?t 2,5%;
Cu?+ 0,09%
Zn?t 0,319
Mn?t 0,29%;
Co%+ 0,09%
Ca?t 3,5%
Osszes P 3,0%
A , Fotermék™ osszetétele azonos az 1. példaban meg-
adottal.

4, példa

Mindenben az 1. példa szerint jarunk el, azzal a val-
toztatdssal, hogy a félfolyamatosan iizemeltetett fermen-
taci6 napi taptalajdhoz 1500 1 metanol helyett csak 6001
metanolt adunk. A ,,Melléktermék I” mennyisége és
Osszetétele megegyezik az 1. példaban megadottal.

A , Fotermék” mennyisége 450 kg

A ,Fétermék” Gsszetétele:

Nyers fehérje 647,

Vitaminok  By-vitamin 12 v/g
B,-vitamin 53 v/e
Bg-vitamin 154 v/g
nikotinsav 112,0 /g
kolinklorid 34,0 v/g
biotin 32v/e
pantoténsav 63,5 v/g

5. példa

A ,Melléktermék 17 el6allit4sdig mindenben az 1. pél-
daban lefrt médon jarunk €el. A , F6termék™ elS4llitasé-
hoz a fermentéci6 tdptalajdba az 1. példdban megadott
180 kg ammoniumhidrogénkarbondt helyett naponta
120 kg ammoniumhidrogénkarbonétot és 120 kg ammé- |
niumnitratot adagolunk. A tovabbiakban az 1. példiban
lefrt médon jarunk ei.
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A ,,Melléktermék I” mennyisége és dsszetétele azonos
az 1. példaban leirtakkal,

A , Fotermék” mennyisége 1050 kg.
Osszetétele
Nyvers fehérje: 71%

Vitaminok  B;-vitamin 8.2 v/g
B,-vitamin 124,3 v/g
Bg-vitamin 130,0 v/g
B,-vitamin 35,0 v/g
nikotinsav 120,0 y/g
kolinklorid 985,0 y/g
biotin 25,0 v/g
pantoténsav 98,0 v/g

6. példa

A ,Melléktermék I” el6allitasdig mindenben az 1. pél-
daban leirt mdédon jarunk el. A ,,Fétermék” el6allitdsa-
hoz a fermentacid taptalajiba naponta 2 kg pimelinsa-
vat — mint prekurzort — adagolunk. A tovabbiakban
az 1. példdban leirt modon jarunk el.

A, Melléktermék I” mennyisége és dsszetétele azonos
az 1. példdban megadottal.

A ,Fétermék” mennyisége: 765 kg
Osszetétele:
Nyers fehérje: 64%

Vitaminok  By-vitamin 22,0 y/g
B,-vitamin 210,0 v/g
B¢-vitamin 150,0 v/g
Blz-vitamin 55,0 ‘Y/g
nikotinsav 167,0 v/g
kolinklorid 1180, 0 v/g
biotin 250,0 /e
pantoténsav 3740 v/g

7. példa

A ,Melléktermék 17 elSallitasdig az 1. példdban lefrt
moédon jarunk el.

A , Fétermék” el6allitasahoz a fermentdcio téptalaja-
ba 5 kg nikotinsavat — mint prekurzort ~— adagolunk.
A tovibbiakban az 1. példdban leirt médon jarunk el.

A ,,Melléktermék 1”7 mennyisége és dsszetétele azonos
az 1. példdban megadottal.

A , Fotermék” mennyisége: 685 kg.

Osszetétele:

Nyers fehérje: 63,5%%

Vitaminok  Bj-vitamin 15,5 v/g
B,-vitamin 130,0 v/g
Bg-vitamin 850,0 v/g
Bj,-vitamin 38,0 v/g
nikotinsav 125,0 v/g
kolinklorid ~ 1510,0 v/g
biotin 17,0 v/g
pantoténsav  285,0 v/g

8. példa

A rothasziott iszap levételénél, hokezelésénél, elva-
laszt4sdndl az 1. példdban leirtak szerint jarunk el. A sii-
ritményt 500 °C-on kiizzitjuk (ldsd a 2. 4bra szerinti
anyagforgalmi diagram bal oldali alsé részét). Igy ,Mel-
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léktermék I1”-t kapunk. A . F6termék” el6dllitadsandl
mindenben az 1. példdban leirtak szerint jarunk el
A , Fotermék™ mennyisége és Gsszetétele azonos az 1.
példaban megadottal.

A ,,Melléktermék 1I”" mennyisége 1,05 t.

Osszetétele: szervesanyag tartalom 0,0 %,

Savoldhato kation tartalma: FeZv 5,12%
Cu?t 043%
Zn?t  0,61%
Mn?+ 0,87%
Mg?t 0,73%
Co?t+ 0,24%;
Ca?*+ 17,8%
Osszes P 5,2%

A taldlmany természetesen nem korldtozodik a részle-
tezett példakra, illetve a berendezés leirt és dbrdzolt ki-
viteli alakjara, hanem az igénypontok altal definialt ko-
ron beliil szamos formaban megvaldsithato.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras szerves szennyezOGdést tartalmazo, foként
varosi (kommunalis) szennyviz tisztitdsa sordn képz3ds,
anaerob médon rothasztott iszap hasznositasara, azzal
jellemezve, hogy

a) a rothasztott iszapot legalibb 80 °C, el6nydsen
100—150 °C hdmérsékletre felmelegitve, majd adott
esetben 80—40 °C homérsékletre lehiitve hikezeljiik,

b) a h8kezelt rothasztott iszapot adott esetben koagu-
1416 szer jelenlétében iszapsiiritményre és szupernatansra
valasztjuk szét;

¢) a szupernatanshoz 1—3 szénatomszami alkohol,
¢l6nydsen metanol, legalabb egy, nitrogéntartalmi szer-
vetlen s6, adott esetben vizoldhaté vitamin(ok) pre-
kurzora, valamint bioszanyag(ok) hozzdaddsaval tap-
talajt képeziink,

d) a taptalajt célszerlien anaerob médon rothasztott
iszappal beoltjuk,

e) a beoltott tiptalajt anaerob mddon 2638 °C hé-
mérsékleten fermentéljuk;

f) a fermentalds soran képzodott fermentlébdl bio-
masszat valasztunk le.

2, Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi maod-
ja, azzal jellemezve, hogy a biomasszat — elényGsen
porlasztva — megszaritjuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaris foganatositasi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy koagulalé szerként anorga-
nikus vagy organikus elektrolitokat, amfoter viselkedést
kolloidokat vagy organikus nem elektrolitokat alkalma-
zunk,

4. Az 1. igénypont szerinti elidras foganatositdsi mod-
ja, azzal jellernezve, hogy anorganikus koaguldloszerként
aluminiumszulfatot alkalmazunk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositisi méd-
ja, azzal jellemezve, hogy a hdkezelt rothasztott iszap
vizszegényitett sliritményének sziritdsat legfeljebb 150
°C-on végezziik.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositisi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy a hékezelt iszap vizszegényitett
sfiritményének izzitasat szervesanyagmentességig végez-
ziik.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy nitrogéntartalmu szervetlen
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soként ammoéniumhidrogénkarbonatot és/vagy ammo-
niumnitratot alkalmazunk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy a vizoldhat6 vitaminok pre-
kurzoraként pimelinsavat alkaimazunk.

9. Az 1. igénypont szerinti eljdrds foganatositasi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy vizoldhat6 vitaminok prekur-
zoraként nikotinsavat alkalmazunk.

10. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositasi
moédja, azzal jellemezve, hogy a tomoritett biomassza
szaritiasat legaldbb 10% nedvességtartalomig végezziik.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi
modja, azzal jellemezve, hogy félfolyamatosan végzett
miiveletsor esetén a tdpanyagokkal feldusitott szuper-
natanst napi mennyiségének legalabb Otszorose, célsze-
rlien tizszerese térfogatd fermentorban fermentaljuk.

12, Berendezés szerves szennyez6dést tartalmazo, f6-
ként virosi (kommunalis) szennyviz tisztitisa sordn kép-
z6d6, anaerob modon rothasztott iszap hasznositdsara,
azzal jellemezve, hogy a rothasztott iszap felmelegitésére
€s lehiitésére alkalmas hdécserélGje (9), a hokezelt rot-
hasztott iszap szupernatansra €s iszapstritményre valo
szétvilasztasdra szolgald szerkezete, a szupernatans fel-
haszndldsdval tdptalaj elG4llitdsara szolgdld tartalya (26)
a taptalaj fermentalasara alkalmas fermentora (45), va-
lamint a fermentorban képzédott fermentlébdl bio-
massza kivalasztisira alkalmas szeparatora (50) van,

13. A 12. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a hdcseréld elé kapcesolt, a szenny-
viztisztitoteleprsl érkezd rothasztott iszap taroldsira
szolgélé tartalya (7) van.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti berendezés ki-
viteli alakja azzal jellemezve, hogy a hdcserélé (9) leg-
aldbb két hicserél6-egységet tartalmaz, amelyek koziil
az egyik hfité hicserélé-egységként (11), a masik pedig
melegité hécseréld egységként (12) van kialakitva.

15. A 14. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a hdécserélé-egységek (11, 12)
nyithatd-zarhaté kiviteldi spiral hécserélék.

16. A 12—15. igénypontok birmelyike szerinti beren-
dezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a rothasziott
iszap szupernatansra és iszapsiiritményre val6é szétva-
lasztdsdra alkalmas szerkezet dekanter-centrifuga (28).

17. A 12—16. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a rothasz-
tott iszap szupernatansra €s iszapsiiritményre valo szét-
valasztasdra szolgild szerkezet graviticiés iilepitétar-
taly (17).

18, A 17, igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy az iilepitStartily (17) koagulalo-
szer adagolasdra szolgdlé késziilékkel elénydsen szi-
vattylt (18) tartalmazé vezetéken (19) 4t duplikatorral
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(20) (reagensoldo késziilékkel) van Gsszekapesolva, €s az
iilepitStartilyban keverSlapat (17) vagy hasonléd vanel-
helyezve.

19. A 12—18. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy az iilepit6-
tartaly (17) a hdcseréls (9) és dekanter-centrifuga (28)
kozé van iktatva, és az iilepitStartalyt (17) a dekanter-
centrifugaval (28) dsszek5t6 vezetékbe (22, 24) szivattyl
(23) van beépitve, amelynek szivooldali vezetékéhez (22)
az lilepitStartdly (17) fels6 tartomdnydbol kidgazo, az
ott képzddott szupernatans tovabbitdsdra szolgdlo ves
zeték (24) nyomooldalahoz pedig a szupernatansnak
gylijtétartalyba (26) tovabbitdsara szolgalo vezeték (25)
kapcsolodik, amelybe célszeriien a dekanter-centrifugi-
ban (28) levalasztott szupernatans tovdbbitdsira szol-
gald vezeték (27) is be van kotve.

20. A 12—19. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a szuper-
natans-gy(ijté tartdly, tdptalajkészitd tartalyként (26)
van kiképezve, amely nitrogénforrdssal, célszerfien szer-
vetlen sé-oldat-tartallyal (17), tapanyag-forrdssal, cél-
szerflen metanol-tartallyal (40}, valamint bioszanyag-
forrassal 4ll kapcsolatban, €s szivattyat (43) tartalmazo
vezeték (44) atjan van a fermentorral (45) §sszekotve.

21. A 12—20. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a fermentor
(45) és szeparator (50) kozé tarolotartaly (49) van ik-
tatva.

22. A 12—21. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy a bio-
massza szaritdsira, és ily modon stabilizalasara alkalmas
szerkezete, elényosen porlasztoszaritdja (58) van.

23. A 22.igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a szaritd (58) alatt homogeniza-
tor (59) az alatt pedig mérleg, célszerfien zsakolémérleg
(60) van elrendezve.

24. A 1223, igénypontok bdrmelyike szerinti be-
rendezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy az iszap-
slritmény szaritdsara és/vagy izzitdsdra alkalmas szer-
kezete, célszerlien forgé-szaritokemencéje (32) van.

25. A 24. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a forgd-szdritokemence (32)
dekanter-centrifugdhoz (28) van célszerfien iszapsfirit-
ménytarold (29) kozbeiktatdsaval kapesolva, a kemence
alatt homogenizdtor (33), ez alatt pedig mérleg, célsze-
rilen zsakolomérleg van elrendezve.

26. Mikroorganizmusok elszaporitdsara alkalmas, a
rothasztott iszap hékezelése és elvalasztisa Gitjan nyert
tapoldat (szupernatans), azzal jellemezve, hogy

a) a szervetlen és szerves nitrogén ardnya 1: 1—10:1

b) a hangyasavban kifejezett szerves savtartalma
500—5000 mg/1.

2 lap rajz 2 dbréval

A kiaddsért felel: a KGzgazdasdgi és Jogi Knyvkiad6 igazgatsja
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